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حاصل  -2التغايرات الوراثية واثره في  لإحداثاستجابة بعض اصناف البطاطا للمعاملة بالكولسيشين 

 النبات

 اكرمزينب حسن                                                     1يالشمر عبد مهدي عزيز

 ، العراقديالى جامعة - الزراعة كلية - وهندسة الحدائق البستنة قسم

 azizmahdi61@yahoo.comالمسؤول عن النشر:  0

 المستخلص

في منطقة الغالبية/ ناحية هبهب/  1102اجريت التجربة الحقلية خلال الموسم الزراعي الربيعي لعام 

للمعاملة باربعة  Riviraو LoaneوEmma محافظة ديالى لدراسة استجابة بعض اصناف البطاطا وهي 

، عتينومدتي غمر وهما ساعة واحدة وسا 0-لتر ملغم 52و 21و 12و 1تراكيز من الكولشيسين وهي 

( وبثلاثة RCBD. نفذت تجربة عاملية باستخدام تصميم )لاحداث التغايرات الوراثية واثره في الحاصل

مكررات. ودرست صفات عدد الدرنات القابلة للتسويق ومتوسط وزن الدرنة ووزن اكبر درنة والحاصل 

فات المدروسة لمتوسطات للص. اختبرت معنوية الفروق بين االقابل للتسويق والحاصل الكلي القابل للتسويق

   .1.12متعدد الحدود وعلى مستوى احتمال الوفق اختبار دنكن 

عدد الدرنات القابلة للتسويق، بينما تفوق بصفة  Emmaوضحت الدراسة تفوق التركيب الوراثي ا

 ،لتسويقليق والحاصل الكلي القابل في صفتي حاصل النبات الواحد القابل للتسو Loaneالتركيب الوراثي 

وتفوق تركيز الكولشيسن  ،في صفات متوسط وزن الدرنة ووزن اكبر درنة Riviraبينما تفوق الصنف 

عدد الدرنات القابلة للتسويق ومتوسط وزن الدرنة وحاصل النبات الواحد القابل في صفات  0-لتر ملغم 21

 0-ملغم لتر 52تركيز بلة بالكولشيسين للتسويق والحاصل الكلي القابل للتسويق، بينما تفوقت النباتات المعام

بين  وكان للتداخل الثلاثي. ولم يكن لمدة غمر الدرنات تاثير في صفات الحاصل. في صفة وزن اكبر درنة

التركيب الوراثي وتركيز الكولشيسين ومدة غمر الدرنات تاثيرا معنويا في معظم الصفات وتميزت منها 

لمدة ساعة واحدة في  0-لتر ملغم 21رة درناته بالكولشيسين تركيز المغمو Emmaنباتات التركيب الوراثي 

المغمورة درناته بالكولشيسين  Riviraصفة عدد الدرنات القابلة للتسويق، وتفوقت نباتات التركيب الوراثي 

  Loaneلمدة ساعة في صفتي متوسط وزن الدرنة ووزن اكبر درنة، وتفوق التركيب  0-لتر ملغم52

لمدة ساعة واحدة في صفتي حاصل النبات الواحد القابل  0-لتر ملغم 21المغمورة درناته بالكولشيسين تركيز 

 للتسويق والحاصل الكلي.

 الكولشيسين، الحاصل. ،التراكيب الوراثية ،البطاطا الكلمات المفتاحية:

 المقدمة

 دويع Solanaceaeمحصول درني ينتمي للعائلة الباذنجانية  L. Solanum tuberosumالبطاطا 

، Peetمن اهم محاصيلها من الناحية الاقتصادية، وهو نبات عشبي حولي موطنه الاصلي امريكا الجنوبية )

، lqbalو Humeraالاهمية الاقتصادية على مستوى العالم )ناحية (، ويحتل المرتبة الرابعة من 1110

1101 .) 

 لهوائيةا السيقان عدد في متمثلا الخضري نموها حجم في تختلف البطاطا من جدا كثيرة أصناف توجد

 الدرنات وعدد النبات حاصل مثل ومكوناته الحاصل في وكذلك ومساحتها، الاوراق وعدد النبات وطول

 المناسبة الأصناف أفضل لتحديد العالم انحاء مختلف في عديدة دراسات أجريت وقد ولونها. وحجمها

 والتي اكدت وجود تباين في مواصفات النمو الخضري منطقة لكل التربة وظروف الجوية للظروف

(  في 1111)  Baity-Alو  Qaisy-Al. بينت (1101خليل والعساف، ) والحاصل والصفات النوعية له

 22/9/2112 البحث:استلام 

 19/4/2112 النشر:قبول 
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تاثير الاسمدة النتروجينية والصنف في نمو وحاصل البطاطا تفوق الصنفان بانيلا ودزيري في ل ادراستهم

 1033.3وحاصل النبات الواحد والذي بلغ  10.78و  9.5صفات الحاصل المتمثلة عدد الدرنات والذي بلغ 

على الصنف  0-هـ طن 53.52 و 49.53والحاصل الكلي القابل للتسويق الذي بلغ  0-نبات غم 1034.3 و

( عند تقييمهم 1100) آخرونو Karimريفيرا على الصنف ريفيرا للموسمين الخريفي والربيعي. وجد 

سجل اعلى القيم في عدد  Desireeعشرة اصناف من البطاطا تحت ظروف بيئية مختلفة ان الصنف 

بينما سجل الصنف  0-نبات درنة 8.81مع اقل عدد درنات للاصناف الحمراء  0-نبات درنة 2.21الدرنات 

Diamant  مقارنة بالاصناف الزرقاء التي اعطت اوطا القيم في  0-درنة غم344.3اعلى وزن للدرنات

معنويا في حاصل النبات  Latona( تفوق الصنف 1101. ولاحظ البياتي )0-درنة غم 32.12وزن الدرنة 

 الواحد وعدد الدرنات والحاصل الصالح للتسويق.

تعد عملية احداث التضاعف الكروموسومي اصطناعيا من احد الوسائل المستخدمة لتحسين انواع 

النباتات اضافة الى تحويل الهجن العقيمة الى نباتات خصبة، وهناك نوعين من التضاعف هما التضاعف 

اعف ( وهو عبارة عن تضاعف العدد الاساسي من كروموسومات الكائن الحي والتض(Euploidyالكامل 

عن الزيادة أو النقص بكروموسوم أو أكثر من مجموع   ( وهو عبارة(Aneuploidyالناقص 

الكروموسومات الموجودة في النوع، و تظهر هذه الحالات نتيجة  لعدم اتمام عمليات الانقسام الميتوزي 

ل (. ويمكن الحصول على التضاعف الكروموسومي من خلا0111بصورة صحيحة )العذاري،  والميوزي

 Trifluralin (Kazi ،1102.)و ColcemidوOryzalin و Colchicineاستخدام مواد مطفرة مثل 

( من استحداث التضاعف الكروموسومي في الفلفل الحار باستخدام الكولشيسين 1101) Kulkarniتمكن 

وذلك عن طريق غمر البذور اومعاملة القمة النامية للشتلات الصغيرة في تراكيز مختلفة من الكولشيسين 

( من المحلول المائي وادى ذلك الى الحصول على مجموع جذري %1.4و %1.1و %1.0و 1.12%)

 151نبات رباعي التضاعف و 30على  نبات تم الحصول 330مجموع النباتات البالغ عددها قوي ضمن 

بقيت  ثنائية التضاعف ان هذه الدراسة توضح الاستخدام الناجح للتضاعف  01نباتات خلطية التضاعف و

ين ( ان اضافة الكولشيس1101) Islamذكر  بالكولشيسين في خلق طفرات جديدة في حجم النظام الجذري.

وعلى ثلاث دفعات الى ازهار نبات الحنطة ادى الى زيادة معنوية في نسبة العقد  0-ملغم لتر 011بتركيز 

في النباتات المتضاعفة مقارنة مع النباتات غير المتضاعفة والتي  %84.14وزيادة التضاعف حيث بلغت 

 . %22.13بلغت نسبة العقد فيها 

كيز مختلفة من الكولشيسين والمدة الزمنية اللازمة لمعاملة تهدف هذه الدراسة الى معرفة تاثير ترا

 ثلاثة تراكيب وراثية من البطاطا وامكانية الحصول على تراكيب وراثية جديدة ذات حاصل عال. 

 المواد وطرائق العمل

في منطقة الغالبية/ ناحية هبهب/  1102اجريت التجربة الحقلية خلال الموسم الزراعي الربيعي لعام 

محافظة ديالى لدراسة استجابة بعض اصناف البطاطا للمعاملة بالكولسيشين لاحداث التغايرات الوراثية 

ودرست صفات  ،( وبثلاثة مكرراتRCBD. نفذت تجربة عاملية باستخدام تصميم )واثره في حاصل النبات

ل ل للتسويق والحاصعدد الدرنات القابلة للتسويق ومتوسط وزن الدرنة ووزن اكبر درنة والحاصل القاب

متعدد لا. اختبرت معنوية الفروق بين المتوسطات للصفات المدروسة وفق اختبار دنكن الكلي القابل للتسويق

 وتضمنت التجربة دراسة ثلاث عوامل وهي كما يلي:  .1.12الحدود وعلى مستوى احتمال 
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 : التراكيب الوراثية اولا

 .S.D.Cصنف معتمد في العراق فرنسي المنشأ الشركة المنتجة  1V ويرمز له  Emmaالصنف –0

France  مبكر النضج المجموع الخضري جيد، شكل الدرنة بيضوي الى بيضوي متطاول لون قشرة

 الدرنة كريمي لماع لون اللب اصفر فاتح العيون عميقة تشقق الدرنة متوسط.

غير  S.D.C. France المنتجة صنف فرنسي المنشاالشركة 2V و يرمز له  Loaneالصنف –1

 ،محصول متوسط التبكير والمجموع الخضري متوسط معتمد في العراق ومازال في مرحلة التجارب

باللون الاصفر ولون اللب اصفر وشكل الدرنة بيضوي العيون  لون الازهار ابيض، تمتاز قشرة الدرنة

 عميقة.

NAK-صنف معتمد في العراق هولندي المنشا الشركة المنتجة  3Vويرمز له  Rivieraالصنف  –3

Nederla    اصفر لون  الدرنة لون الازهار ابيض لون قشرة ،الخضري جيد المجموع ،النضجمبكر

            عميقة الى حد ما. كل الدرنة بيضوي مستدير والعيون ،اللب اصفر فاتح

 التاليةثانيا: الكولشيسين ويتضمن استخدام التراكيز 

  0Cالمقارنة )غمر الدرنات بالماء المقطر( ويرمز لها بالرمز   -0

  .1Cويرمز لها بالرمز  0-لتر ملغم 12غمر الدرنات بمحلول الكولشيسين تركيز  -1

 .2Cويرمز لها بالرمز  0-لتر ملغم 21غمر الدرنات بمحلول الكولشيسين تركيز  -3

  .3Cويرمز لها بالرمز  0-لتر ملغم 52 تركيزالدرنات بمحلول الكولشيسين غمر  -4

 :الآتيةثالثا: مدة غمر الدرنات وتتضمن المعاملات 

  .1Tغمر درنات البطاطا لمدة  ساعة واحدة ويرمز لها بالرمز  -0

  .2Tمعاملة غمر درنات البطاطا لمدة  ساعتين ويرمز لها بالرمز  -1

حسب التراكيز ومدد الغمر المستعملة  بالمذكورة واجريت معاملة غمر الدرنات البطاطا للاصناف 

على خطوط  بطول 1/1/1102في مختبر الكلية، ثم نقلت الدرنات المعاملة الى الحقل وتمت الزراعة بتاريخ 

 نبات لكل وحدة تجريبية. 01سم وبواقع  31سم والمسافة بين نبات واخر  52م والمسافة بين الخط والاخر  4

حسب ما موصى به في زراعة البطاطا  )مطلوب باجريت عمليات الخدمة من تسميد وتصدير النباتات 

 ( وتم الري كلما دعت الحاجة باستخدم نظام الري بالتنقيط. 0181، آخرونو

 الصفات المدروسة:

 (1-نبات عدد الدرنات القابلة للتسويق )درنة

غم وقدرت هذه الصفة لعشرة نباتات من كل وحدة  12وهي الدرنات السليمة والتي يزيد وزنها على 

 تجريبية ثم استخرج المعدل.

 وزن الدرنة )غم(متوسط 

 الأتيه:بالاعتماد على المعادلة حسب متوسط وزن الدرنة في الحاصل القابل للتسويق 

تسويق القابلة لل عدد الدرنات / القابل للتسويق لعشرة نباتات الواحد النباتوزن الدرنة =حاصل توسط م

 .العشرة للنباتات

 وزن اكبر درنة )غم(

قدرت هذه الصفة باخذ وزن اكبر درنة موجودة في حاصل النبات الواحد القابل للتسويق لمعرفة قدرة 

 .ثم استخرج المعدلالصنف على انتاج درنات كبيرة ولعشرة نباتات 
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 (1-نبات نبات الواحد القابل للتسويق )كغمحاصل ال

حسابه من خلال حساب معدل الحاصل الكلي للنبات بعد استبعاد الدرنات الصغيرة والتي لايتجاوز تم 

غم لعشرة نباتات من كل وحدة  12 غم الذي يحتوي على الدرنات السليمة والتي يزيد وزنها على 11وزنها 

 تجريبية.

 (: 1-هـ القابل للتسويق )طن الحاصل الكلي

 :الآتيةقا للمعادلة فقدر الحاصل الكلي و

 .0111الهكتار/عدد النبات في   ×الحاصل الكلي = حاصل النبات الواحد القابل للتسويق

 النتائج

 (1-نبات عدد الدرنات القابلة للتسويق )درنة

وجود تاثير معنوي للتركيب الوراثي في عدد الدرنات القابلة للتسويق في النبات  0تبين نتائج الجدول 

 7.416، بينما تدنى الى 0-نبات درنة 1.800 بافضل عدد بلغ Emma الواحد، اذ تفوقت نباتات الصنف

 . Riviraفي نباتات الصنف  0-نبات درنة

ى نباتات النباتات المعاملة بجميع التراكيز علوكان لتركيز الكولشيسين تاثيرا معنويا كذلك، اذ تفوقت 

 9.944باعلى عدد بلغ  0-لتر ملغم 21معاملة المقارنة، وتميزت منها النباتات المعاملة بالكولشيسين تركيز 

ولم  .0-نبات درنة 3.888 اتات المعاملة بالماء المقطر الىبينما انخفض عدد الدرنات في النب 0-نبات درنة

نلاحظ وجود تاثير معنوي للتداخل أيضا  0يكن لمدة رش الدرنات اي تاثير معنوي. ومن خلال الجدول 

 21المعاملة درناته بالتركيزين  Emma الثنائي بين الصنف وتركيز الكولشيسين، اذ تميزت نباتات الصنف

  5.750، بينما تدنى العدد الى 0-نبات درنة 11.25و 11.33معنويا في عدد الدرنات اذ بلغ  0-لتر ملغم 52و

المعاملة بالماء المقطر، وكان للتداخل الثنائي بين الصنف ومدة  Riviraفي نباتات الصنف  0-نبات درنة

لمدة ساعة واحدة بافضل المرشوشة درناتها  Emma رش الدرنات تاثيرا معنويا اذ تفوقت نباتات الصنف

في نباتات  0-نبات درنة 5.428و 5.352نخفض العدد الى بينما ا 0-نبات درنة 10.458بلغ  عدد درنات

 المرشوشة درناتها لمدة ساعة واحدة وساعتين وعلى الترتيب.  Rivira الصنف

اثر التداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة رش الدرنات معنويا في عدد الدرنات، اذ تميزت 

لمدة ساعة بافضل عدد من الدرنات بلغ  0-لتر ملغم 21تركيزبالنباتات المرشوشة درناتها بالكولشيسين 

في النباتات المرشوشة  0-نبات درنة 5.111و 3.555في حين تدنى عدد العدد الى  0-نبات درنة 01.33

يز وكان للتداخل الثلاثي بين الصنف وترك درناتها بالماء المقطر لمدة ساعة واحدة وساعتين وعلى الترتيب.

المرشوشة   Emmaرنات تاثير معنوي في عدد الدرنات، اذ تميزت نباتات الصنفالكولشيسين ومدة رش الد

 درنة 03.111لمدة ساعة بافضل عدد درنات وصل الى   0-لتر ملغم 50درناتها بمحلول الكولشيسين تركيز 

المرشوشة درناته بالماء المقطر   Riviraفي نباتات الصنف  0-نبات درنة 2.211بينما انخفض الى  0-نبات

 لمدة ساعة واحدة.
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 في للتسويقالصنف وتركيز الكولشيسين ومدة رش الدرنات وتداخلاتها في عدد الدرنات القابلة  تأثير. 1جدول ال

 (*1-نبات )درنة محصول البطاطا

 *ملاحظة:

=  مدة الرش  T؛  و3V  =Riviraو 1V =Emma ،2V  =Loane= الاصناف حيث ان  : Vتشير الرموز في الجدول الى مايلي  -  

 ملغم 1C =12= ماء مقطر، 0C= تركيز الكولشيسين حيث ان C=  الغمر لمدة ساعتين؛ و2T=  الغمر لمدة ساعة  و1Tحيث ان 

 .0-لتر ملغم 3C =52،  0-لتر ملغم 2T =21، 0-لتر

 القيم المتبوعة بنفس الحرف لا يوجد بينها فروق معنوية طبقا لاختبار دنكن متعدد الحدود. -

 

 

 التداخل

V×T 

مدة  تراكيز الكولشيسين
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10.458 

a 

10.500 

cd 

13.000 

a 

11.000 

bc 

7.333 

hij 
1T 

1V 
9.166 

b 

12.000 

ab 

9.666 

cde 

8.000 

f-i 

7.000 

ij 
2T 

9.083 

b 

10.333 

cd 

10.00 

cd 

8.500 

e-i 

7.500 

g-j 
1T 

2V 
8.750 

b 

8.500   

e-i 

9.500 

c-f 

9.000 

d-g 

8.000 

f-i 
2T 

7.375 

c 

7.333 

hij 

8.000 

f-i 

8.666 

e-h 

5.500 

k 
1T 

3V 
7.458 

c 

7.000 

ij 

9.500 

c-f 

7.333 

hij 

6.000 

jk 
2T 

 
9.277 

B 

9.944 

A 

8.749 

B 

6.888 

C 

متوسطات تراكيز 

 الكولشيسين

 التداخل الثنائي بين الاصناف وتركيز الكولشيسين

 

متوسطات 

 الاصناف

 تراكيز الكولشيسين

 الاصناف
3C 2C 1C 0C 

9.811 

A 

11.25 

a 

11.33 

a 

9.500 

bc 

7.166 

cd 
1V 

8.916 

B 

9.416 

bc 

9.750 

b 

8.750 

bcd 

7.750 

ed 
2V 

7.416 

C 

7.166 

e 

8.750 

 bcd 

8.000 

de 

5.750 

f 
3V 

  التداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة الرش

متوسطات مدة 

  الرش

 تراكيز الكولشيسين
  مدة الرش

3C 2C 1C 0C 

8.970 

A 

9.388 

b 

10.33 

a 

9.388 

b 

6.777 

de 
1T 

8.458 

A 

9.166 

b 

9.555 

ab 

8.111 

c 

7.000 

d 
2T 
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 وزن الدرنة )غم(

وجود تاثير معنوي للتركيب الوراثي في وزن الدرنة نبات البطاطا، اذ تفوقت  1تبين نتائج الجدول 

 غم في نباتات الصنف011.35غم، بينما انخفض الى 044.34بلغ  متوسطبافضل  Rivira نباتات الصنف

Emma،  وكان لتركيز الكولشيسين تاثير معنوي كذلك، اذ تفوقت النباتات المعاملة بمختلف التراكيز على

بافضل متوسط  0-لتر ملغم 21نباتات معاملة المقارنة، وتميزت منها النباتات المعاملة بالكولشيسين تركيز 

 غم.014.15غم بينما بلغ المتوسط في النباتات المعاملة بالماء المقطر 034.20وصل 

سه نفولم يكن لمدة رش الدرنات اي تاثير معنوي في متوسط وزن الدرنة. ومن خلال نتائج الجدول 

المعاملة   Riviraنلاحظ وجود تاثير معنوي بين الصنف وتركيز الكولشيسين، اذ تميزت نباتات الصنف

  Emmaغم، وكان اقل متوسط وزن الدرنة في نباتات الصنف 033.42اذ بلغ  0-لتر ملغم 52بالتركيز 

رش الدرنات تاثيرا  غم. وكذلك كان للتداخل بين الصنف ومدة 35.15المعاملة بالماء المقطر حيث بلغ 

المرشوشة درناتها لمدة ساعة واحدة بافضل متوسط وزن للدرنة  Riviraمعنويا اذ تفوقت نباتات الصنف 

المرشوشة درناتها لمدة ساعة   Emmaغم في نباتات الصنف 91.81غم بينما انخفض الى 043.48بلغت 

 لدرنات معنويا في متوسط وزن الدرنة، اذواحدة. واثر التداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة رش ا

لمدة ساعتين بافضل متوسط  بلغ  0-لتر ملغم 21تفوقت النباتات المرشوشة درناتها بالكولشيسين تركيز 

غم في النباتات المرشوشة درناتها بالماء المقطر  010.38و 106.85غم في حين تدنى الى  033.23

الترتيب. وكان للتداخل الثلاثي بين الصنف وتركيز الكولشيسين ومدة وللمدتين ساعة واحدة وساعتين وعلى 

المرشوشة درناتها   Riviraرش الدرنات تاثير معنوي في متوسط وزن الدرنة، اذ تميزت نباتات الصنف

لمدة ساعة واحدة وساعتين بافضل متوسط وزن درنة وصل الى  0-لتر ملغم 52بمحلول الكولشيسين تركيز 

المرشوشة   Emmaغم في نباتات الصنف 55.11و 53.34بينما انخفض الى  032.43غم و035.43

 درناته بالماء المقطر لمدة ساعة واحدة وساعتين وعلى الترتيب. 

 (1-درنة وزن اكبر درنة )غم

وجود تاثير معنوي للتركيب الوراثي في وزن اكبر درنة في حاصل  البطاطا،  3تبين نتائج الجدول 

 141.3 تفوقا معنويا في هذه الصفة بلغ  Loaneوالصنف Rivira اذ اظهرت درنات نباتات الصنف

وكان لتركيز الكولشيسين تاثير معنوي  Emma .غم في درنات الصنف 052.5غم، بينما قل الى  118.4و

درنات النباتات المعاملة بمختلف التراكيز على نباتات معاملة المقارنة، وتميزت منها معاملة  كذلك، اذ تفوقت

غم، بينما بلغ وزن اكبر درنة في نباتات  271.1باكبر وزن للدرنة بلغ  0-لتر ملغم 75الكولشيسين تركيز 

اكبر درنة. ومن نتائج غم. ولم يكن لمدة رش الدرنات اي تاثير معنوي في وزن  042.1معاملة المقارنة 

 الجدول ذاته نلاحظ وجود تاثير معنوي للتداخل بين الصنف وتركيز الكولشيسين، اذ تميزت نباتات الصنف

Rivira  غم، بينما تدنى  304.2معنوايا في وزن اكبر درنة بلغ  0-لتر ملغم 52المعاملة بالكولشيسين تركيز

لمقطر. وكان للتداخل الثنائي بين الصنف ومدة رش المعاملة بالماء ا Emma الصنف فيغم 011.1الى 

المرشوشة درناتها لمدة ساعة واحدة  باكبر درنة   Loane الدرنات تاثير معنوي اذ تفوقت نباتات الصنف

المرشوشة درناته لمدة ساعة Emma  غم في نباتات الصنف 174.1غم بينما انخفض الى  244.3بلغ 

تركيز الكولشيسين ومدة رش الدرنات معنويا في وزن اكبر درنة، اذ تميزت  واحدة. واثر التداخل الثنائي بين

في غم  115.5لمدة ساعة باكبر وزن بلغ  0-لتر ملغم 52النباتات المرشوشة درناتها بالكولشيسين تركيز 

غم في النباتات المرشوشة درناتها بالماء المقطر لمدة ساعة واحدة 044.1و 042.0بينما انخفض الى 

وساعتين. وكان للتداخل الثلاثي بين الصنف وتركيز الكولشيسين ومدة رش الدرنات تاثير معنوي في وزن 
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 0-لتر ملغم 75شيسين تركيزالمرشوشة درناتها بمحلول الكول Rivira  اكبر درنة، اذ تميزت نباتات الصنف

  غم في نباتات الصنف010.1و 013.0بينما انخفض الى  غم 333.3لمدة ساعة باكبر درنة وصل الى 

Emma .المرشوشة درناتها بالماء المقطر لمدة ساعة واحدة وساعتين وعلى الترتيب 

متوسط وزن الدرنة لمحصول البطاطا في وتداخلاتها تأثير الصنف وتركيز الكولشيسين ومدة رش الدرنات . 2ل جدوال

 )غم(*

 *ملاحظة:

=  مدة الرش  T؛  و3V  =Riviraو 1V =Emma ،2V  =Loane= الاصناف حيث ان   : Vالرموز في الجدول الى مايليتشير   -

 ملغم 1C =12= ماء مقطر، 0C= تركيز الكولشيسين حيث ان  C=  الغمر لمدة ساعتين؛ و 2T=  الغمر لمدة ساعة  و 1Tحيث ان 

 .0-لتر ملغم 3C =52،  0-لتر ملغم 2T =21، 0-لتر

  متعدد الحدود.الالقيم المتبوعة بنفس الحرف لا يوجد بينها فروق معنوية طبقا لاختبار دنكن  -

 التداخل

V×T 

 تراكيز الكولشيسين
 الاصناف  مدة الرش

3C 2C 1C 0C 

91.80 

d 

104.4  

g-j 

101.38 

hij 

84.81 

ij 

76.64 

j 
1T 

1V 
108.88 

c 

98.83 

hij 

144.33 

 a-d 

114.52 

 d-g 

77.11 

j 
2T 

123.05 

b 

121.05  

d-h 

135.01 

b-f 

126.01 

 c-h 

110.15  

e-i 
1T 

2V 
127.40 

b 

139.88 

abcde 

135.79      

b-f 

127.67 

 c-h 

106.25  

f-j 
2T 

146.48 

a 

167.46 

a 

160.88 

ab 

123.93  

c-h 

133.64  

c-g 
1T 

3V 
142.20 

ab 

165.43 

a 

129.26  

c-h 

152.60 

abc 

121.50  

d-h 
2T 

 
132.86 

A 

134.51 

A 

121.65 

B 

104.27 

C 
 متوسطات تراكيز الكولشيسين

 التداخل الثنائي بين الاصناف وتركيز الكولشيسين

 

متوسطات 

 الاصناف

 تراكيز الكولشيسين

 الاصناف
3C 2C 1C 0C 

100.37 

C 

101.61 

e 

123.10 

cd 

99.79 

e 

67.97 

f 
1V 

125.28 

B 

130.51 

bc 

135.45 

bc 

126.90 

bcd 

108.26 

de 
2V 

144.34 

A 

166.45 

a 

145.07 

b 

138.27 

bc 

127.57 

bcd 
3V 

  التداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة الرش

متوسطات مدة 

  الرش

 تراكيز الكولشيسين
  الرش مدة

3C 2C 1C 0C 

120.48  

A 

131.00 

ab 

132.45 

ab 

111.62 

b 

106.85 

c 
1T 

126.16 

A 

134.71 

ab 

136.56 

a 

131.68 

ab 

101.68 

c 
2T 
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 م(*)غ . تاثير الصنف وتركيز الكولشيسين ومدة رش الدرنات وتداخلاتها في وزن اكبر درنة لمحصول البطاطا3جدول ال

 *ملاحظة:

=  مدة الرش  T؛  و3V  =Riviraو 1V =Emma ،2V =Loane= الاصناف حيث ان : Vتشير الرموز في الجدول الى مايلي  -  

 ملغم 1C =12= ماء مقطر، 0C=  تركيز الكولشيسين حيث ان  C= الغمر لمدة ساعتين؛ و2Tلمدة ساعة  و= الغمر 1Tحيث ان 

 .0-لتر ملغم 3C =52،  0-لتر ملغم 2T =21، 0-لتر

 القيم المتبوعة بنفس الحرف لا يوجد بينها فروق معنوية طبقا لاختبار دنكن متعدد الحدود. -

 

 

 التداخل

V×T 

مدة  تراكيز الكولشيسين

  الرش
 الاصناف

3C 2C 1C 0C 

174.1 

 d 

235.0   

c-f 

225.0 

 d-g 

133.3 

ij 

103.1  

j 
1T 

1V 
177.3 

 cd 

208.3  

 efg 

216.6  

efg 

183.3  

 f-i 

101.0  

j 
2T 

244.3 

 a 

325.0  

 ab 

275.0 

  bcd 

225.0  

d-g 

152.0  

hi 
1T 

2V 
212.6 

 bc 

250.0 

 cde 

250.0  

 cde 

200.0 

  e-h 

150.3  

hi 
2T 

249.2 

 ab 

333.3 

a 

200.0 

 e-h 

283.3  

bc 

180.1  

f-i 
1T 

3V 
235.4 

 ab 

275.0 

 bcd 

233.33  

c-f 

250.0 

 cde 

183.3 

f-i 
2T 

 
271.1 

A 

233.3 

B 

212.5 

C 

145.0 

D 

متوسطات تراكيز 

 الكولشيسين

 التداخل الثنائي بين الاصناف وتركيز الكولشيسين

 

متوسطات 

 الاصناف

 تراكيز الكولشيسين

 الاصناف
3C 2C 1C 0C 

175.7  

B 

221.6  

 c 

220.8   

c 

158.3  

de 

102.0 

e 
1V 

228.4  

A 

287.5  

 ab 

262.5  

 b 

212.5  

c 

151.2  

d 
2V 

242.3  

A 

304.2   

a 

216.6  

 c 

266.6  

b 

181.7  

 de 
3V 

  التداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة الرش

متوسطات مدة 

  الرش

 تراكيز الكولشيسين
  الرشمدة 

3C 2C 1C 0C 

222.8  

A 

297.7   

a 

233.3  

bc 

213.8  

c 

145.1  

d 
1T 

208.3  

A 

244.4  

 b 

233.3  

bc 

211.1  

c 

144.9  

d 
2T 
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 (1-نبات للتسويق )كغمحاصل النبات الواحد القابل 

وجود تاثير معنوي للتركيب الوراثي في حاصل النبات الواحد، اذ اظهرت نباتات  4تبين نتائج الجدول 

كغم في نباتات  0.111كغم، بينما تدنى الى  1.125اعلى حاصل تسويقي للنبات بلغ   Loaneالصنف

الكولشيسين، فقد تميزت النباتات المعاملة . ولوحظ كذلك وجود تاثير معنوي لتركيز  Emmaالصنف

كغم بينما تدنى الحاصل في النباتات المعاملة  1.312باعلى حاصل بلغ  0-لتر ملغم 21بالكولشيسين تركيز 

كغم. ولم يلاحظ اي تاثير معنوي لمدة رش الدرنات في الحاصل التسويقي النبات.  7071.بالماء المقطر 

اثير معنوي للتداخل الثنائي بين الصنف وتركيز الكولشيسين، اذ تميزت وجود ت ذاتهيلاحظ من الجدول 

معنويا في حاصل النبات  0-لتر ملغم 21المعاملة بتركيز  Loane ونباتات الصنف Emma نباتات الصنف

 Emmaكغم في نباتات الصنف  1.221كغم، بينما تدنى الى  0.310و 1.395 بلغ وعلى الترتيب إذالواحد 

المعاملة بالماء المقطر. وكان للتداخل الثنائي بين الصنف ومدة رش الدرنات تاثير معنوي اذ تفوقت نباتات 

المرشوشة درناته لمدة ساعة واحدة وساعتين بافضل حاصل للنبات الواحد بلغ وعلى  Loane الصنف

المرشوشة درناتها  Emma كغم في نباتات الصنف 1.155كغم بينما انخفض الى  0.001و1.125 الترتيب 

لمدة ساعة واحدة. وقد اثر التداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة رش الدرنات معنويا في هذه الصفة، 

لمدة ساعة بافضل حاصل تسويقي  0-لتر ملغم 21ناتها بالكولشيسين تركيز اذ تميزت النباتات المرشوشة در

لمرشوشة درناتها بالماء المقطر وللمدتين ساعة واحدة كغم في انخفض في النباتات ا1.369 للنبات بلغ 

واثر التداخل الثلاثي بين الصنف وتركيز  كغم.0.712 و 7241.وساعتين اذ بلغ لكل منهما وعلى الترتيب 

المرشوشة  Emmaالكولشيسين ومدة رش الدرنات معنويا في حاصل النبات، اذ تميزت منها نباتات الصنف 

 0-لتر ملغم 50المرشوشة درناتها بمحلول الكولشيسين تركيز   Loaneلمدة ساعتين و 21درناتها بتركيز

كغم وعلى الترتيب بينما انخفض الى  1.351و 0.318لمدة ساعة بافضل حاصل النبات الواحد وصل الى 

مقطر لمدة ساعة واحدة المرشوشة درناتها بالماء ال Emma كغم في نباتات الصنف  1.240و 1.231

 وساعتين.

 (1-هـ الحاصل الكلي القابل للتسويق )طن

وجود تاثير معنوي للتركيب الوراثي في الحاصل الكلي القابل للتسويق لمحصول  2تبين نتائج الجدول 

 42.11، بينما تدنى الى 0-هـ طن 21.11بافضل حاصل كلي بلغ  Loaneالبطاطا، اذ تفوقت نباتات الصنف 

. وكان لتركيز الكولشيسين تاثير معنوي كذلك، وتميزت النباتات  Emmaفي نباتات الصنف 0-هـ طن

بينما بلغ الحاصل  0-هـ طن 28.30باعلى حاصل كلي بلغ  0-لتر ملغم 21المعاملة درناتها بالكولشيسين تركيز

الدرنات اي تاثير معنوي في . ولم يكن لمدة رش 0-هـ طن 30.44الكلي في النباتات المعاملة بالماء المقطر 

  الحاصل الكلي القابل للتسويق.

نلاحظ وجود تاثير معنوي للتداخل بين الصنف وتركيز الكولشيسين، اذ  أيضا 2ومن نتائج الجدول 

 0-لتر ملغم 21المعاملة بتركيز الكولشيسين  Riviraو Loaneو Emma تميزت جميع نباتات الصنف

وعلى الترتيب، بينما تدنى  0-هـ طن 22.84و 28.31و 31.33يق بلغ معنويا بافضل حاصل قابل للتسو

المعاملة بالماء المقطر. وقد كان للتداخل  Emmaفي النبات الصنف  0-هـ طن 14.20الحاصل الكلي الى 

المرشوشة درناتها  Loaneالثنائي بين الصنف ومدة رش الدرنات تاثير معنوي، اذ تفوقت نباتات الصنف 

وعلى الترتيب بينما انخفض  0-هـ طن 21.01و 21.13لمدة ساعة واحدة وساعتين بافضل حاصل كلي بلغ 

المرشوشة درناتها لمدة ساعة واحدة وساعتين  Emma قي نباتات الصنف 0-هـ طن 44.11و 43.44الى 

 وعلى الترتيب. 
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 الدرنات وتداخلاتها حاصل القابل للتسويق لمحصول البطاطا . تاثير الصنف وتركيز الكولشيسين ومدة رش4جدول ال

 (*1-نبات )كغم

 *ملاحظة:

=  مدة الرش  T؛  و3V  =Riviraو 1V =Emma ،2V =Loane= الاصناف حيث ان : Vتشير الرموز في الجدول الى مايلي  -

 ملغم 1C =12= ماء مقطر، 0C=  تركيز الكولشيسين  حيث ان  C=الغمر لمدة ساعتين؛ و2T=الغمر لمدة ساعة  و 1Tحيث ان 

 .0-لتر ملغم 3C =52،  0-لتر ملغم 2T =21، 0-لتر

 يوجد بينها فروق معنوية طبقا لاختبار دنكن متعدد الحدود.القيم المتبوعة بنفس الحرف لا  -   

، اذ (2)الجدول  واثر التداخل بين تركيز الكولشيسين ومدة رش الدرنات معنويا في الحاصل الكلي

 30.11 لمدة ساعة بافضل حاصل كلي بلغ 0-لتر ملغم 21تميزت النباتات المرشوشة درناتها بالكولشيسين 

في النباتات المرشوشة درناتها بالماء المقطر لمدة  0-هـ طن 30.40و 31.01الى في حين تدنى  0-هـ طن

 وكان للتداخل الثلاثي بين الصنف وتركيز الكولشيسين ومدة رش الدرنات تاثير ساعة واحدة وساعتين.

المرشوشة درناتها بمحلول Loane معنوي في الحاصل الكلي القابل للتسويق، اذ تميزت نباتات الصنف 

 التداخل

V×T 

مدة  تراكيز الكولشيسين

  الرش
 الاصناف

3C 2C 1C 0C 

0.977 

 bc 

1.096 

a-d 

1.318 

ab 

0.933 

de 

0.531 

f 
1T 

1V 
1.010 

b 

1.186 

abc 

1.398 

a 

0.916 

de 

0.240 

f 
2T 

1.125 

a 

1.252 

abc 

1.351 

a 

1.072 

cd 

0.827 

e 
1T 

2V 
1.119 

a 

1.189 

abc 

1.290 

abc 

1.149 

abc 

0.850 

e 
2T 

1.081  

ab 

1.228 

abc 

1.287 

abc 

1.074 

cd 

0.735 

ef 
1T 

3V 
1.058  

ab 

1.158 

abc 

1.228 

abc 

1.119  

a-d 

0.729 

ef 
2T 

 
1.184 

B 

1.312 

A 

1.044 

C 

0.707 

D 

متوسطات تراكيز 

 الكولشيسين

 التداخل الثنائي بين الاصناف وتركيز الكولشيسين

متوسطات 

 الاصناف

 تراكيز الكولشيسين
 الاصناف

3C 2C 1C 0C 

1.009 

B 

1.143 

bc 

1.395 

a 

0.947 

d 

0.552 

f 
1V 

1.125 

A 

1.230   

abc 

1.321 

a 

1.110 

c 

0.839  

de 
2V 

1.076 

AB 

1.193   

abc 

1.270 

 ab 

1.106 

c 

0.734 

 ef 
3V 

  التداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة الرش

متوسطات مدة 

  الرش

 تراكيز الكولشيسين
  مدة الرش

3C 2C 1C 0C 

1.081 

A 

1.230 

b 

1.369 

a 

1.048 

c 

0.724  

d 
1T 

1.069 

A 

1.235 

b 

1.305   

ab 

1.067 

c 

0.712  

d 
2T 
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بينما  0-هـ طن 31.14لمدة ساعة واحدة بافضل حاصل كلي وصل الى  0-لتر ملغم 50الكولشيسين تركيز 

المرشوشة درناتها بالماء المقطر لمدة  Emma في نباتات الصنف 0-هـ طن 14.14و 14.18انخفض الى 

 .ساعة واحدة وساعتين وعلى الترتيب

ول القابل للتسويق لمحص الصنف وتركيز الكولشيسين ومدة رش الدرنات وتداخلاتها في الحاصل الكلي تأثير. 5جدول ال

 (*1-هـ طنالبطاطا )

 *ملاحظة:

=  مدة الرش  Tو ؛3V  =Riviraو 1V =Emma ،2V  =Loane= الاصناف حيث ان : Vالرموز في الجدول الى مايليتشير   -  

 ملغم 1C =12= ماء مقطر، 0C=تركيز الكولشيسين  حيث ان  C=الغمر لمدة ساعتين؛ و2T=الغمر لمدة ساعة  و 1Tحيث ان 

 .0-لتر ملغم 3C =52، 0-لتر ملغم 2T =21، 0-لتر

 المتبوعة بنفس الحرف لا يوجد بينها فروق معنوية طبقا لاختبار دنكن متعدد الحدود.القيم  -

 

 التداخل

V×T 

 تراكيز الكولشيسين
 الاصناف  مدة الرش

3C 2C 1C 0C 

43.44 

bc 

48.50 

a-d 

28.28 

ab 

41.45 

de 

14.18 

f 
1T 

1V 
44.11 

b 

52.71 

abc 

62.13 

a 

40.71 

de 

24.04 

f 
2T 

50.26 

a 

55.64 

abc 

60.04 

a 

47.64 

cd 

36.76 

e 
1T 

2V 
50.10 

a 

52.84 

abc 

57.33 

abc 

51.07 

abc 

37.78 

e 
2T 

48.04 

ab 

54.58 

abc 

57.20 

abc 

47.73 

cd 

32.67 

ef 
1T 

3V 
47.04 

ab 

51.47 

abc 

54.58 

abc 

44.73 

a-d 

32.40 

ef 
2T 

 
52.66 

B 

58.31 

A 

46.39 

C 

31.44 

D 
 متوسطات تراكيز الكولشيسين

 التداخل الثنائي بين الاصناف وتركيز الكولشيسين

متوسطات 

 الاصناف

 تراكيز الكولشيسين
 الاصناف

3C 2C 1C 0C 

45.02 

B 

50.71 

bc 

62.36 

a 

42.09 

d 

24.51 

f 
1V 

50.20 

A 

54.24 

abc 

58.96 

 a 

49.36 

c 

37.27 

de 
2V 

47.53 

AB 

53.03 

abc 

55.84 

ab 

48.73 

c 

32.53 

ef 
3V 

  التداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة الرش

متوسطات مدة 

  الرش

 تراكيز الكولشيسين
  مدة الرش

3C 2C 1C 0C 

47.17 

A 

55.00 

b 

61.00 

a 

47.00  

c 

32.10 

d 
1T 

47.23 

A 

52.34 

b 

58.01  

ab 

47.17 

c 

31.41 

d 
2T 
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 مناقشة النتائج

 في عدد الدرنات القابلة للتسويق Emmaتفوق الصنف  5 و 4 و 3 و 2 و 1ول اجدالبينت النتائج في 

في حاصل  Loaneوتفوق الصنف  ،ادة السيقان الهوائية لهذا الصنفوقد يرجع زيادة عدد الدرنات الى زي

صفات وزن  Riviraبينما تفوق الصنف  ،النبات الواحد القابل للتسويق والحاصل الكلي القابل للتسويق

 الدرنة ووزن اكبر درنة.

قد يرجع الى اختلاف تركيبها الجيني والذي بدوره يؤثر في القدرة الفسلجية لهذه التراكيب وكفاءتها 

ؤشرات م التمثيل الضوئي لصالح نمو واستطالة الخلايا والتي انعكست على زيادة في تحويل منتجات عملية

 و Dawood، 1103وهذا يتماشى مع النمو الخضري وبالتالي تاثيرها على مواصفات الحاصل الكمية 

Khalel وAl-Othman (1103)  ومع ماذكرهKahlel وAl-Assaf (1101). 

 ملغم   21نباتات المعاملة بالكولشيسين تركيز  نلاحظ تفوق 5 و 4 و 3 و 2 و 1 ومن نتائج الجداول

في وعدد الدرنات القابلة للتسويق ومتوسط وزن الدرنة وحاصل النبات الواحد القابل للتسويق  0-لتر

في وزن اكبر  0-لترملغم  52لكولشيسين والحاصل الكلي القابل للتسويق، بينما تفوقت النباتات المعاملة با

 .درنة

يرجع سبب ذلك الى ان المعاملة بالكولشيسين قد زادت من عدد السيقان الهوائية والذي بدوره قد و

 آخرونو Ndukwu ( و1114) آخرونو Hewawasamوهذا يتفق ايضا مع  ،ادى الى زيادة عدد الدرنات

 Mensahن عدد الافرع يزاد بزيادة مدة المعاملة بالكولشيسين )( بأ1115) آخرونو Liu( و 1113)

 .(1115 آخرون،و

وقد تعود الزيادة في ابعاد ومساحة الاعضاء النباتية الى حقيقة ان الخلايا عند احتوائها على عدد 

 تنمو بصورة اكبر للحفاظ على نسبة سايتوبلازم ثابتة مع حجم النوية،  مضاعف من الكروموسومات فانها

 .(1113 وآخرون، Raufe) نية وتجهيزهاوان هذه الزيادة في الحجم ترجع الى زيادة المصانع البروتي

 المصادر

 النباتات مستخلصات وبعض (3AG) الجبرليك لحامض الفسلجي التاثير .1101 محرم. جواد حسين البياتي،

 من لصنفين الاستهلاكية الخزنية والصفات والحاصل الخضري النمو صفات في البحرية

 كلية الحدائق. وهندسة البستنة قسم دكتوراه اطروحة .) L.)Solanum tuberosum البطاطا

 العراق. جمهورية الموصل. جامعة والغابات. الزراعة

 وتحت السطحي بالتنقيط الري طريقتي تأثير. 1104. العثمان عبدالرحمن وسالم اللهسعد المنعم عبد خليل،

مجلة جامعة (. .Solanum tuberosum Lالبطاطا ) من أصناف ثالثة وحاصل نمو في السطحي

-51: )عدد خاص بوقائع المؤتمر التخصصي الثالث/ الانتاج النباتي(04 تكريت للعلوم الزراعية.

83 . 

 سلوك ستة اصناف من البطاطا .1101 ومحمد علي حسين العساف. خليل، عبد المنعم سعدالله،

(Solanum  tuberosum  L.) مجلة الانبار للعلوم. محافظة نينوى -تحت ظروف منطقة الرشيدية 

 .038-031 عدد خاص: ،01 المجلد: بحوث المؤتمر العلمي الرابع، الزراعية،

جامعة الموصل. وزارة التعليم العالي والبحث  . اساسيات في الوراثة.0111 العذاري، عدنان حسن محمد.

 العراق. العلمي.
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 وربسرابالتي رشلوا جينيةرولنتا دةلأسما رثيتأ. 1101. لبياتيا مقاس دقصاو فيطللا دعب ءشيماالقيسي، 

مجلة  الأنبار للعلوم  .(.Solanum tuberosum L) اطاطلبا نم فصناأ ثلاثة لحاصو ونم في

 .021-031(: 1)8. الزراعية

مطبعة  .. إنتاج محاصيل الخضروات0181عدنان ناصر وعزالدين سلطان وكريم صالح عبدول.  ،مطلوب

 التعليم العالي. جامعة الموصل. الجزء الثاني.
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ABSTRACT 

Field experiment was Conducted during spring growing season 2015 in the vast / 

hand Hibhib / area of Diyala province to study the response of some genotypes of 

potatoes Emma, Loane and Rivira to four concentrations of colchicines (0, 25, 50 

and 75) mg l-1 and time of soaking (one-hour and two hours) to bring out genetic 

variations and its impact on yield. This study was implemented by using (RCBD) 

design with three replications. Studied characteristics was a number of marketable 

tubers, average of tuber weight, the weight of the largest tuber, marketable yield 

and total marketable yield. The averages of the traits were studied according to 

Duncan test and the level of probability of 0.05. 

The study showed superiority genotype Emma as a number of marketable tubers, 

while genotype Loane exceeded in marketable and total yield, while Rivira 

exceeded in the average weight of the tuber and weight of the largest tuber. The 

results also showed superiority of colchicine concentration at 50 mg l-1 in the 

number of marketable tubers, the average weight of tuber and marketable yield, 

while plants treatment of colchicine concentration at 75 mg l-1 increased weight 

of largest tuber. It was not   influence for tuber soaking on yield. The overlap 

between the genotype and the concentration of colchicine and duration of tubers 

soaking influenced morally in most of the qualities and genotype Emma was 

superior of tubers number. Colchicine concentration at 50 mg l-1 for one hour in 

the increased  number of marketable   tubers, and genotype Rivira plants  soaking 

in colchicine 75 mg l-1 for an hour in average of tuber weight, the weight of the 

largest tuber. There was superiority of soaking Loane tubers in colchicine 

concentration at 50 mg l-1 for one hour in plant marketable yield and total yield. 

Key words: potatoes, genotype, colchicine, quotient. 
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