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في بعض معبييز انىمى نهبزتمبل  CPPUتأثيز انزش بحبمض انهيىمك وانسبيتىكبيىيه 

 ة وانهيمىن انحبمض انمحهيأبىسز  

 

 ببسم يىسف جميم انمشبري                                          وبيم إبزاهيم عبذ انىهبة     
  dr.nabeel.ibraheem@gmail.com                                         www_byj @ yahoo.com 

 اٌؼشاق -عبِؼخ د٠بٌٝ -و١ٍخ اٌضساػخ -لغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك
 

 انمستخهص

عبِؼخ -خ اٌؾذائك/ و١ٍخ اٌضساػخأعُش٠ذ اٌذساعخ فٟ ِؾطخ الأثؾبس اٌزبثؼخ ٌمغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذع

ٚرنّٕذ دساعخ رأص١ش اٌشػ ثؾبِل ا١ٌِٙٛه  1/7/2015ٌٚغب٠خ 1/10/2014د٠بٌٝ ٌٍفزشح ِٓ

ح ٚا١ٌٍّْٛ فٟ ثؼل ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ ٚاٌغزسٞ ٌؾزلاد اٌجشرمبي أثٛ عش   CPPUٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ 

د ِضسٚػخ فٟ أٚػ١خ ثلاعز١ى١خ، اٌؾبِل اٌّؾٍٟ اٌّطؼّخ ػٍٝ أفً إٌبسٔظ ثؼّش عٕز١ٓ ٚوبٔذ اٌؾزلا

د ٚ ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ صلاس ( ثضلاصخ ِىشساRCBDٔفزد اٌزغشثخ ٚفك رق١ُّ اٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ )

ٌزش ًِ 6ٚ 3)، رنّٕذ اٌزغشثخ إعزخذاَ ؽبِل ا١ٌِٙٛه ثزشو١ض٠ٓ ّ٘ب ؽزلاد
-1 

 CPPUٚاٌـ)

ٌزش ٍِغُ 8ٚ 4)ثزشو١ض٠ٓ ّ٘ب 
-1

شػ ثبٌّبءاٌّمطش فمو ٌٚىلا إٌٛػ١ٓ(، فنلاً ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )اٌ ) 

ؽٍٍذ إٌزبئظ ثأعزخذاَ  .ث١ٓ سؽخ ٚأخُشٜ بً ٠ِٛ 21ثٛالغ  15/10/2014رُ اٌجذء ثؼ١ٍّخ اٌشػ فٟ ٠َٛ 

ّزؼذد اٌؾذٚد اٌخزجبس دٔىٓ اعزؼّبي بٚلٛسٔذ اٌفشٚلبد ث١ٓ اٌّزٛعطبد ث( SASاٌجشٔبِظ الاؽقبئٟ )

ٌزش ٍِغُ CPPU  8ئظ أْ ِؼبٍِخ اٌـ، ٚلذ أظٙشد إٌزب0.05ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّبي 
-1

أدد إٌٝ ص٠بدح  لذ 

 ًِ 6فشع ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ، ف١ّب أدد اٌّؼبٍِخ ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الأ

ٌزش
-1 

، اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ، ص٠بدح ِؾزٜٛ ١ِٛه إٌٝ ص٠بدح هٛي اٌغزس اٌشئ١ظؽبِل اٌٙ

ح ث١٘ٛذساد اٌى١ٍخ فٟ الافشع، أِب ثبٌٕغجخ ٌلأٔٛاع فمذ رفٛق اٌجشرمبي أثٛ عش  الاٚساق ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌىبس

فشع ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد. أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً فمذ أدد ِؼبٍِخ اٌجشرمبي فٟ ع١ّغ اٌقفبد ِبػذا ِؾزٜٛ الأ

ٌزش ٍِغُ 8شو١ضر  CPPU ح ثبٌـأثٛعش  
-1

ٛسل١خ اٌّغبؽخ اٌ إٌٝ اٌؾقٛي ػٍٝ أػٍٝ اٌم١ُ ٌؼذد الافشع، 

ٌزش ٍِغُ 4ىلا إٌٛػ١ٓ. أِب اٌزشو١ض ٌٍٕجبد ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ ٌ
-1

 CPPU ٝفمذ أػط

ٌزش ًِ 6 اٌؾبِل ثؾبِل ا١ٌِٙٛه ثزشو١ضأػٍٝ ِؾزٜٛ ٌلأٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً. أدد ِؼبٍِخ ا١ٌٍّْٛ 
-

1 
ٓ ٔفظ اٌّؼبٍِخ ػٍٝ إٌٝ اٌؾقٛي ػٍٝ أػٍٝ اٌم١ُ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد فٟ الافشع  فٟ ؽ١

 ح أػطذ أػٍٝ ِزٛعو ٌطٛي اٌغزس اٌشئ١غٟ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ.اٌجشرمبي اثٛ عش  

 .CPPUح، ١ٌّْٛ ؽبِل، ؽبِل ا١ٌِٙٛه، : ثشرمبي أثٛعش  انكهمبث انمفتبحيت  

   

 انممذمت

أؽغبس اٚ  ثىْٛ ٔجبربرٙب ػجبسح ػٓ ٚاٌزٟ رّزبص  Rutaceaeرؼَٛد اٌؾّن١بد ٌٍؼبئٍخ اٌغزث١خ

٠ؼُزمذ أْ اٌّٛهٓ الافٍٟ ٌٍؾّن١بد ٘ٛ إٌّبهك الاعزٛائ١خ ٚؽجٗ ٚ ؽغ١شاد ِؼظّٙب ِغزذ٠ّخ اٌخنشح،

الاعزٛائ١خ اٌّّزذح ث١ٓ عٕٛة ؽشق آع١ب ٚعضساٌّلا٠ٛ اٌٝ أٚاعو اٌق١ٓ ٚإٌٙذ )أثشا١ُ٘ ٚخ١ٍف, 

ؽّبي  40˚ػشك  (، ِٕٚٙب أٔزؾشد إٌٝ ِٕبهك اخشٜ ِٓ اٌؼبٌُ ػجش ِٕطمخ رّزذ ث١ٓ خط1995ٟ

ُ٘ أؽذ أ( navel Orangeح )(. ٠ؼُذ اٌجشرمبي اثٛعش  Ismail  ٚZhang ،2004ٚعٕٛة خو الاعزٛاء )

ِغب١ِغ اٌجشرمبي ف١أرٟ ثبٌذسعخ اٌضب١ٔخ ثؼذ اٌجشرمبي اٌؼبدٞ ٚلذ ٠أرٟ ثبٌذسعخ الاٌٚٝ ِٓ ؽ١ش إعزؼّبي 

ح ػجبسح ػٓ صّشح ض٘ش٠خ ٌٍضّشح، ٚاٌغش  ح فٟ إٌٙب٠خ اٌرز١ّض ٘زٖ اٌّغّٛػخ ثٛعٛد عش  ٚصّبسٖ هبصعخً، 

 5/11/5115    البحث تسلم تاريخ
 5/5/5116      النشر قبول تاريخ
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 Lemon  ((Citrus limonصب٠ٛٔخ فغ١شح ِطّٛسح فٟ إٌٙب٠خ اٌض٘ش٠خ ٌٍضّشح. أِب ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِل 

Burm  ٍٟفٙٛ اؽذ الأٛاع اٌزٟ رزجغ اٌّغّٛػخ اٌؾبِن١خ، ؽ١ش ٠ؼذ ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِل اٌّؾMahali 

اد ٔٛػ١خ ِّزبصح، فغ١شح اٌؾغُ ٚػق١ش٠خ عذاً، عذاً فٟ اٌؼشاق ٚرٌه لاْ صّبسٖ ر بً ثىٛٔٗ ِشغٛث

اٌخفبعٟ فٕبف اٌؼب١ٌّخ ٌزٌه رىْٛ ِشغٛثخ)لؾشرٙب سل١مخ ٚٔغجخ اٌؾّٛمخ رىْٛ الً ِّب فٟ ثم١خ الاٚ

(، رؼذ إٌّطمخ اٌٛعطٝ ِٓ اٌؼشاق أُ٘ إٌّبهك اٌزٟ رٕزؾش ف١ٙب صساػخ ا١ٌٍّْٛ 1990 ٚاخشْٚ،

اٌجشرمبي ٚرأرٟ ِؾبفظخ د٠بٌٝ ثبٌّشرجخ الاٌٚٝ ِٓ ؽ١ش الأ١ّ٘خ  اٌؾبِل، إر ٠أرٟ ثبٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ثؼذ

 (.2014ثبٌٕغجخ ٌلأٔزبط )اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌلاؽقبء, 

 McCarthyث١ٕذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اْ ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد دٚساً وج١شاً فٟ رؾف١ض إٔمغبَ اٌخلا٠ب )

ٚBunemann ،1981 ،Davies ،1994ؾف١ض إٔمغبَ اٌخلا٠ب ٚرٛعؼٙب ( ٚرؾف١ض إرغبع اٌٛسلخ ٔز١غخ ر

ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد اٌقٕبػ١خ راد اٌفؼب١ٌخ  CPPU. ِٕظُ إٌّٛ إٌجبرٟ (Mok ،1994) ٚرّذد عذسأٙب

(، إر ٠ؼًّ ػٍٝ وَغشاٌغ١بدح اٌم١ّخ ٠ٚؾفض ّٔٛ اٌجشاػُ اٌغبٔج١خ Shudo، 1994اٌؼب١ٌخ )

(Greenplantchem  ،2002.) ( ٞ2010فمذ ؽقٍذ ٘بد) ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  ػٍٝ ص٠بدح

ثزشو١ض CPPU ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىٍٛسٚف١ً ٚص٠بدح و١ّخ اٌؾبفً ػٕذ سػ وشِبد اٌؼٕت ثّٕظُ إٌّٛ اٌـ

ًِ ٌزش 0.25
-1

طش عبق الافً ٚهٛي اٌطؼُ ( فمذ ؽقً ػٍٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل2013، أِب اٌؼ١غبٚٞ )

ٌىٍٛسٚف١ً إٌغجٟ ٚاٌّبدح اٌغبفخ ٌٍّغّٛػ١ٓ الاٚساق ِٚؾزٜٛ ا فشع اٌغبٔج١خ ٚلطش٘ب ٚػذدٚػذد الأ

ٍِغُ ٌزش200ثزشو١ض  CPPUبٌـاٌخنشٞ ٚاٌغزسٞ ػٕذ سػ هؼَٛ اٌجشرمبي اٌّؾٍٟ ث
-1

 ، وّب ث١ٓ

RaheemـAbd EI ٚ( أْ سػ أؽغبس اٌجشرمبي فٕف 2013خشْٚ )اWashington navel 

ٍِغُ ٌزش 4ثزشو١ض CPPUثبٌـ
-1

 ٚGA3 ٍِغُ ٌزش 30ثزشو١ض
-1

ػٍٝ ِؼذي ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ لذ أػطذ ا 

فً فٟ ( فٟ دساعزٗ ٌج١بْ رأص١ش ٔٛع الأ2014ٚػذد اٌضّبس ٚاٌٛصْ اٌىٍٟ ٌٍضّبس، وّب ؽقً اٌغٕبثٟ )

، 10، 0) ثضلاصخ رشاو١ض CPPUاٌؾّن١بد ِٚؼبٍِخ افشع اٌطؼَٛ ثزغط١غٙب فٟ ِؾٍٛي ِٕظُ إٌّٛ اٌـ

( ٍِغُ ٌزش20
-1

ٚساق فشع ٚهٛي اٌفشع ٚػذد الأذد الأجخ ٌٍطؼَٛ إٌبعؾخ ٚص٠بدح ػػٍٝ أػٍٝ ٔغ 

 ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚلطش الافً ٚاٌغبق الافً ٚاٌطؼُ ٚٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌىٍٛسٚف١ً فٟ الاٚساق.

ع١ذح  ثقٛسح اٌفبوٙخ ٚأؽغبس ؽزلاد ّٔٛ فٟ ُٙرغ اٌزٟ اٌؼ١ٍّبد أُ٘ ث١ٓ ِٓ اٌزغ١ّذ رؼذ ػ١ٍّخ

 إعزخذاَ اٌغٕٛاد الأخ١شح فٟ إصداد (، ٚلذ1999شْٚ، ٚآخ (Garcia ِجىشاً  الإصّبس ِشؽٍخ فٟ ٚدخٌٛٙب

 ٚاٌفٌٛف١ه ا١ِٛ١ٌٙه ِضً أؽّبك اٌؼن٠ٛخ الأؽّبك ثؼل ػٍٝ رؾزٛٞ ٚاٌزٟ اٌزائجخ اٌؼن٠ٛخ الأعّذح

ٚاٌؾّذأٟ،  ػٍٛاْ(إعزؼّبٌٙب  صّٕٙب ٚعٌٙٛخ ثشخـ رز١ّض ٚاٌزٟ اٌّٛاد ِٓ ٚغ١ش٘ب الأ١ٕ١ِخ ٚالأؽّبك

فٟ ص٠بدح ػذد  ٚفبػلاً  اً وج١ش اً ( أْ ٌؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه دٚس2010ْ )ٚآخشٚ  Fathy، إر ث2ٓ١)012

" عٛاء ثشؽُٗ ػٍٝ "Caninoالأٚساق ٚهٛي الأفشع ٚص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ لأؽغبس اٌّؾّؼ فٕف 

ًِ ٌزش10( اْ اٌّؼبٍِخ 2012خشْٚ )اِؾّذػٍٟ ٚاٌّغّٛع اٌخنشٞ أٚ إمبفزٗ ٌٍزشثخ، وّب أؽبس 
-1 

أص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ع١ّغ اٌقفبد اٌخنش٠خ ٚاٌغزس٠خ ٌؾزلاد اٌض٠زْٛ فٕف ؽبِل ا١ٌِٙٛه لذ اظٙشد ر

ًِ ٌزش 2( فمذ ث١ٓ إْ سػ ؽزلاد الإعبؿ ا١ٌبثبٟٔ ثؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه 2012ؽبِٟ، أِب عٛدٞ )
-1

لذ  

( اٌٝ ؽقٌُٛٙ 2014ٚآخشْٚ )  Mayiاػطٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً، ٚأؽبس

فٟ إسرفبع إٌجبد ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف لأٚساق فٕف١ٓ ِٓ اٌض٠زْٛ )خن١شٞ ػٍٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ 

ٍِغُ ٌزش 20ٚفٛسأٟ( ػٕذ ِؼبٍِزّٙب ثؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض 
-1

( ػٍٝ ص٠بدح 2014، ٚؽقٍذ ٘زاي )

ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼظُ اٌقفبد اٌخنش٠خ ٚاٌغزس٠خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ سػ ؽزلاد ػذح افٛي ِٓ اٌؾّن١بد 

غُ ٌزش1.5زشو١ض ثؾبِل ا١ٌِٙٛه ث
-1

. 
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ح ٚا١ٌٍّْٛ اٌؾبِل ٚص٠بدح لٛح ّٔٛ٘ب ِٚؾبٌٚخ اٌزجى١ش ٌغشك رؾغ١غ ّٔٛ ؽزلاد اٌجشرمبي اثٛعش  

أعُشٞ ٘زا  CPPUفٟ إدخبٌٙب فٟ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ػٓ هش٠ك ِؼبٍِزٙب ثؾبِل ا١ٌِٙٛه ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ 

 اٌجؾش.

 انمىاد وطزائك انبحث

عبِؼخ د٠بٌٝ ٌٍّذح ِٓ /و١ٍخ اٌضساػخ/ؼخ ٌمغُ اٌجغزٕخٔفزد اٌزغشثخ فٟ ِؾطخ الاثؾبس اٌزبث

ح ػٍٝ ؽزلاد ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؾّن١بد ثؼّش عٕز١ٓ ّ٘ب اٌجشرمبي أثٛ عش   1/7/2015ٌٚغب٠خ  1/10/2014

خ اٌّبدح اٌفؼبٌ CPPUٚا١ٌٍّْٛ اٌؾبِل اٌّطؼّخ ػٍٝ افً إٌبسٔظ. رُ رؾن١ش ِؾٍٛي اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ 

% ٚإوّبي اٌؾغُ اٌٝ اٌٍزش 98ك وً رشو١ض ٚإراثزٙب فٟ الاع١زْٛ رشو١ض% ثؼذ ٚصْ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ٚف1

ٍِغُ ٌزش 8ٚ 4ثبٌّبء اٌّمطش ٌؼًّ اٌزشاو١ض اٌّطٍٛثخ ثزشو١ض٠ٓ ّ٘ب )
-1

(. أعُزؼًّ ؽبِل ا١ٌِٙٛه اٌغبئً 

%( ٚرُ رؾن١ش ِؾٍٛي ؽبِل ا١ٌِٙٛه ثأراثخ اٌى١ّخ 25زشوٟ إٌّؾأ رشو١ض)اٌ Green planetٔٛع 

ًِ ٌزش 6ٚ  3بٌّبء اٌّمطش ِٚٓ صُ اوّبي اٌؾغُ اٌٝ اٌٍزش ثزشو١ض٠ٓ ّ٘ب )اٌّطٍٛثخ ث
-1 

،)
 

فنلاً ػٓ 

عزؼًّ رق١ُّ اٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ اّبء اٌّمطش فمو ٌٚىلا إٌٛػ١ٓ. ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌشػ ثبٌ

(RCBD)Randomized Complete Block Design  ِؼبٍِخ( ×ٌزغشثخ ػب١ٍِخ راد ػب١ٍِٓ )ٔٛع

ؽزلاد ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚثزٌه ٠ىْٛ ػذد اٌؾزلاد اٌزٟ ؽٍّزٙب  3( ثضلاصخ ِىشساد ٚثٛالغ 5×2)

( ٚلٛسٔذ اٌفشٚلبد ث١ٓ 2004) SASعزخذاَ اٌجشٔبِظ الاؽقبئٟ بؽزٍخ، ؽٍٍذ إٌزبئظ ث 90اٌزغشثخ 

(. 1980 ،)اٌشاٚٞ ٚخٍف الله 0.05ٜ إؽزّبي ّزؼذد اٌؾذٚد ػٕذ ِغزٛاٌاٌّزٛعطبد ثؾغت إخزجبس دٔىٓ 

الاعزّشاس ثؼ١ٍّخ اٌشػ وً صلاصخ اعبث١غ ٚرُ ا٠مبف  ُ  ِٚٓ صَ  15/10/2014رُ اٌجذء ثؼ١ٍّخ اٌشػ فٟ ٠َٛ 

ػ١ٍّخ اٌشػ فٟ ؽٙشٞ وبْٔٛ الاٚي  ٚوبْٔٛ اٌضبٟٔ )رؾغجبً ٌجشٚدح اٌغٛ( ِٚٓ صُ أعزؤٔفذ ػ١ٍّخ اٌشػ 

ٚرُ إ٠مبف ػ١ٍّخ اٌشػ   21/5/2015ؽزٝ ِٛػذ أخش سؽخ فٟ ٠َٛ  2/2/2015ثؼذ رٌه إثزذاءً ِٓ ٠َٛ 

 ثؼذ رٌه )رؾغجبً ٌؾشاسح اٌغٛ(.

 

 معبملاث انزش 

ًِ.ٌزش 6ثشرمبي اثٛ عشح  ١ٌّْٛ ؽبِل ِبء ِمطش فمو                    
-1

 ؽبِل ا١ٌِٙٛه 

ٍِغُ ٌزش ١ٌ4ّْٛ ؽبِل  ثشرمبي اثٛ عشح ِبء ِمطش فمو                     
-1

CPPU 

ٌزش ًِ ١ٌ3ّْٛ ؽبِل 
-1

ٍِغُ ٌزش ١ٌ8ّْٛ ؽبِل  ؽبِل ا١ٌِٙٛه        
-1

CPPU 

ٌزش ًِ ١ٌ6ّْٛ ؽبِل 
-1

ٍِغُ ٌزش 4ح ثشرمبي اثٛ عش   ؽبِل ا١ٌِٙٛه        
-1

CPPU 

ٌزش ًِ 3ثشرمبي اثٛ عشح 
-1

ٍِغُ ٌزش 8ح ثشرمبي اثٛ عش   ؽبِل ا١ٌِٙٛه       
-1

CPPU 

 

 انصفبث انمذروست

هتنهشت . انشيبدة في عذدالافزع )فزع1
-1

عشٜ ؽغبة ػذد الافشع ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ فٟ ثذا٠خ اٌزغشثخ ِٚٓ (: 

 صُ ؽغبثٙب فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ٚاٌفشق ث١ٓ اٌمشاءر١ٓ ٠ّضً ِزٛعو اٌض٠بدح فٟ ػذد الافشع.

)سم . انمسبحت انىرليت نهىببث5
5

 عشٜ ؽغبثٙب ؽغت اٌّؼبدٌخ الار١خ:(: 

 ذد الاٚساق اٌىٍٟ ٌٍٕجبدػ×اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد = ِغبؽخ اٌٛسلخ اٌٛاؽذح

. انىسن انجبف نهمجمىع انخضزي )غم وببث3
-1

ٚمؼذ الأعضاء اٌخنش٠خ ٌٍٕجبد ٚاٌغزس٠خ ٌٍٕجبد  (:

ولا ًػٍٝ إٔفشاد فٟ أو١بط ٚسل١خ ِضمجخ ٌٚىً ٚؽذح رغش٠ج١خ، عففذ ٘ٛائ١بً ثؼذ٘ب ٚمؼذ فٟ فشْ 

 .ٔذ ث١ّضاْ ؽغبطٛد اٌٛصْ ؽ١ٕٙب ٚصٌؾ١ٓ صجَ ᵒ 65ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  Ovenوٙشثبئٟ 

. انىسن انجبف نهمجمىع انجذري )غم وببث4
-1

 عشٜ ؽغبثٙب وّب فٟ اٌٛصْ ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ.(: 
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أعُش٠ذ اٌؼ١ٍّخ ثئعزخشاط إٌجبربد ٚاٌزشثخ ِٓ الأٚػ١خ ػٕذ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ،  :)سم( . طىل انجذر انزئيس5

فقً اٌّغّٛع اٌخنشٞ ػٓ  غغٍذ اٌغزٚس ثبٌّبء ٌٍزخٍـ ِّب لذ ٠ؼٍك ثٙب ِٓ رشثخ اٌضساػخ صُ

اٌغزسٞ ػٕذ ِٕطمخ اٌزبط ثئعزخذاَ ِمـ اٌزم١ٍُ، غُغً اٌّغّٛع اٌخنشٞ ِٓ عبق ٚأٚساق ٚأفشع 

رقبي اٌغبق ثبٌغزس ٚإٌٝ هشف ارُ ل١بط هٛي اٌغزس ِٓ ِٕطمخ و ،خنش٠خ ٚوزٌه اٌّغّٛع اٌغزسٞ

 اٌغزس ثئعزؼّبي ؽش٠و ل١بط.

 ل١بط عشٜ رمذ٠شٖ ثئعزؼّبي عٙبص(: Spad Unit. محتىي الأوراق مه انكهىروفيم انكهي )6

 SPAD UNITا١ٌبثب١ٔخ ٚل١غذ ثبٌٛؽذاد  Minoltaِٓ ؽشوخ  Chlorophyll meterاٌىٍٛسٚف١ً 

(Felixloh  ٚNina ،2000ثأخز اٌمشاءح ٌـ  ،)أٚساق وبٍِخ الأرغبع ) ِٓ اٌؼمذح اٌخبِغخ ؽزٝ اٌؼمذح  5

  . أخز اٌّزٛعووً ٚؽذح رغش٠ج١خ صُ  اٌضبِٕخ ٌىً ؽزٍخ( فٟ

ئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد اٌى١ٍخ ؽغبة إٌغجخ اٌّ عشٜ :فزع نهكبربىهيذراث انكهيت في الأ. انىسبت انمئىيت 7

( Joslyn)، 1970فشع ثؼذ رغف١فٙب ٚهؾٕٙب ٚ٘نّٙب ٚلذسد اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ ثؾغت هش٠مخ فٟ الأ

 .ٔب١ِٛٔزشاً  490ذسٖ ( ٚثطٛي ِٛعٟ لSpectrophotometer) ثبعزؼّبي عٙبص اٌّط١بف اٌنٛئٟ

 

 انىتبئج وانمىبلشت

وببث عذد الافزع )فزعانشيبدة في 
-1

) 

فشع لذ رأصش ثقٛسح ِؼ٠ٕٛخ ثّؼبٍِخ لاؽع اْ ِزٛعو اٌض٠بدح فٟ ػذد الأٔ 1ِٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي 

ٍِغُ ٌزش 8رشو١ض CPPU اٌشػ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ 
-1

، إر أػطذ اػٍٝ ِزٛعو ٌٍض٠بدح فٟ ػذد الافشع ثٍغ 

فشع ٔجبد 16.77
-1

فشع ٔجبد 9.05، أِب ألً ِزٛعو فىبْ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ 
-1

٠ٚلاؽع ، 

رفٛق اٌجشرمبي اثٛ عشح ِؼ٠ٕٛبً ؽ١ش  ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ إٌٛػ١ٓ ل١ذ اٌذساعخ

فشع ٔجبد 17.15ٗ اػٍٝ ِزٛعو ٌٍض٠بدح فٟ ػذد الافشع ثّزٛعو ص٠بدح لذسٖ ئػطبئث
-1

ِب ا١ٌٍّْٛ ، أ

فشع ٔجبد 9.35اٌؾبِل فمذ أػطٝ ِزٛعو ص٠بدح لذسٖ 
-1

. أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً فمذ أػطذ ِؼبٍِخ اٌجشرمبي 

ٍِغُ ٌزش 8رشو١ض  CPPUاثٛ عشح ثبٌـ
-1

فشع  22.44فشع ٌٍٕجبد إر ثٍغ أػٍٝ ِزٛعو ٌٍض٠بدح فٟ ػذد الأ 

ٔجبد
-1

ػٕذ ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِل ؽ١ش أػطذ ِزٛعطبً وبْ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ح، فٟ ؽ١ٓ ألً ِزٛعو ٌٍض٠بد

فشع ٔجبد 8.66لذسٖ 
-1

 ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد. 

انمسبحت انىرليت نهىببث)سم
5
) 

ٍِغُ ٌزش 8ٔلاؽع أْ اٌّؼبٍِخ  1ِٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي 
-1 

CPPU    لذ وبْ ٌٙب رأص١ش   ٞ فٟ ٘زٖ  ِؼٕٛ

ُع 7250.80ّغبؽخ اٌٛسل١خ ؽ١ش ثٍغ اٌقفخ ٚاٌزٟ أػطذ أػٍٝ ِزٛعو ٌٍ
2
أِب ألً ِزٛعو فىبْ ػٕذ  

ُع 4465.60ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ إر ثٍغ 
2

، أِب ثبٌٕغجخ ٌّؼبِلاد ؽبِل ا١ٌِٙٛه فٍُ رظٙش أٞ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 

ح لذ رفٛق ػٍٝ ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِل ثبٌٕغجخ ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ. أِب ثبٌٕغجخ ٌلأٛاع  فٕغذ أْ اٌجشرمبي اثٛ عش  

عُ 6467.80ثٍغ  إر ٗ أػٍٝ ِزٛعو ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خئثئػطب
2

، ث١ّٕب أػطٝ ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِل ِزٛعو 

عُ 5145.80لذسٖ 
2
ٍِغُ  8رشو١ض   CPPUح ثبٌـٔلاؽع أْ ِؼبٍِخ اٌجشرمبي أثٛ عش   ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخًٚ .

ٌزش
-1

 8894.80لذسٖ  بً لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٛعو ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ ؽ١ش أػطذ ِزٛعط 

عُ
2

، ث١ّٕب ألً ِزٛعو ٌٍّغبؽخ فىبْ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ فٟ ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِل ٚاٌزٟ أػطذ ِزٛعطبً 

عُ 4217.80لذسٖ 
2
 ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد.ٚ 
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 في متىسظ انشيبدة في عذد الافزع CPPU. تأثيز انزش بحبمض انهيىمك وانسبيتىكبيىيه 1جذول ان

 نهىببث انىاحذ وانمسبحت انىرليت

ػذد الافشع : فشع ٔجبد
-1

 

 

 

 ِؼذي

 الأٛاع 

  اٌّؼبِــــــــــــــــــــلاد  

 

 أٛاع

 اٌؾّن١بد

CPPU 

8 mg 

CPPU 

4 mg 

Humic 

Acid 

6ml 

Humic 

Acid 

3ml 

 

Control 

9.35 

B 

11.11 

C 

6.10 

D 

9.78 

cd 

11.11 

c 

8.66 

cd 

 ١ٌّْٛ ؽبِل

 

17.15 

A 

22.44 

A 

18.66 

b 

17.99 

b 

17.22 

b 

9.44 

cd 

 ثشرمبي أثٛ عشح

 16.77 

A 

12.38 

B 

13.88 

B 

14.16 

B 

9.05 

C 

 ِزٛعطبد

 اٌّؼبِلاد

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) عُ
2
) 

5145.80 

B 

5606.10 

C 

5114.20 

Cd 

5256.10 

cd 

5534.80 

c 

4217.60 

e 

 ١ٌّْٛ ؽبِل

6467.80 

A 

8894.80 

A 

7775.00 

b 

5796.10 

c 

5159.40 

cd 

4713.60 

de 

رمبي أثٛ عشحثش  

 

 

7250.80 

A 

6444.60 

B 

5526.10 

C 

5347.10 

C 

4465.30 

D 

 ِزٛعطبد

 اٌّؼبِلاد

ّزؼذد اٌؽغت اخزجبس دٔىٓ  0.05*اٌّزٛعطبد راد الأؽشف اٌّزؾبثٙخ لارخزٍف ػٓ ثؼنٙب ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  

 اٌؾذٚد.

       

ػٓ وغش اٌغ١بدح اٌم١ّخ  بً لذ ٠ىْٛ ٔبرغ CPPUفشع ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ثبيدح فٟ ػذد الأإْ عجت اٌض٠ب

٠ؼًّ ػٍٝ رؾف١ض CPPU وّب إْ اٌـِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رؾف١ض اٌجشاػُ اٌغبٔج١خ ػٍٝ إٌّٛ ٚرى٠ٛٓ أفشع عذ٠ذح، 

(. رزفك McNeilly ،2004) أمغبَ اٌخلا٠ب ٚاٌزطٛس ٚاٌزّب٠ض ٠ٚؼًّ ػٍٝ وغش عىْٛ اٌجشاػُ اٌغبٔج١خ

أِب ثبٌٕغجخ ٌلأٔٛاع فئْ عجت  .(2014( ٚاٌغٕبثٟ )2013ٚٞ )٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِبرٛفً إ١ٌٗ اٌؼ١غب

ح. أِب الاخزلاف لذ ٠ؼٛد اٌٝ اخزلاف اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٚاٌؾبٌخ اٌفغٍغ١خ ٚهج١ؼخ إٌّٛ ٌٍجشرمبي اثٛ عش  

 IAAإٌٝ  Tryptophanثبٌٕغجخ ٌٍض٠بدح فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ فئْ اٌغجت لذ ٠ؼٛد إٌٝ رؾغ١ٓ رؾٛي اٌـ 

(، أٚ لذ ٠ؼٛد إٌٝ دٚس اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد Singh ٚShankar ،2011غبَ اٌخ١ٍخ ٚاعزطبٌزٙب )اٌزٞ ٠غجت أم

رغبٖ ٔمبه إٌّٛ فٟ إٌجبد بّض١ً اٌنٛئٟ ٚاٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ثفٟ رٕظ١ُ رٛص٠غ ٔٛارظ ػ١ٍّخ اٌز

(Blackman  ٚDavies ،1984 ِّب ٠ٕؼىظ ثقٛسح ا٠غبث١خ فٟ ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ وض٠بدح ػذد )

إرغبع اٌٛسلخ إر رؾفض ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ، وزٌه دٚس اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد فٟ رؾف١ض  ُ  اق ِٚٓ صَ الاٚس

أِب ثبٌٕغجخ ٌلأٛاع فمذ ٠ؼضٜ عجت الاخزلاف  (.Mok ،1994إٔمغبَ اٌخلا٠ب ٚرٛع١ؼٙب ٚرّذد عذسأٙب )

اٌؾبٌخ اٌفغٍغ١خ ٌىلا إٌٝ هج١ؼخ ّٔٛ٘ب ٚإعزغبثزٙب ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ رجؼبً لإخزلاف رشو١جٙب اٌٛساصٟ ٚ

 إٌٛػ١ٓ.

انىسن انجبف نهمجمىع انخضزي )غم وببث
-1

) 

ٍِغُ ٌزش 8أْ اٌّؼبٍِخ  ٠2لاؽع ِٓ اٌغذٚي 
-1 

CPPU  لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِزٛعو اٌٛصْ اٌغبف

غُ ٔجبد 60.53ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ثئػطبئٙب اػٍٝ ٚصْ ؽ١ش ثٍغ 
-1

، أِب ألً ِزٛعو فىبْ ػٕذ ِؼبٍِخ 
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غُ ٔجبد 23.78ٟ أػطذ اٌّمبسٔخ ٚاٌز
-1

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ إٌٛػ١ٓ ػذَ ؾع فٍِٕٓ اٌغذٚي ٔفغٗ . ٚ

ؾع أٔٗ ٌُ رىٓ ٕ٘بن ٍٕفأِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً  ل١ذ اٌذساعخ فٟ ِزٛعو اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ.

 فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٚامؾخ ث١ٓ اٌؼٛاًِ.

انىسن انجبف نهمجمىع انجذري )غم وببث
-1

) 

ًِ ٌزش 6أْ اٌّؼبٍِخ  2ِٓ اٌغذٚي  ٠زنؼ 
-1 

ؽبِل ا١ٌِٙٛه 
 

لذ أظٙشد فشٚلبً ِؼ٠ٕٛخ ػٓ ثم١خ 

غُ ٔجبد 26.24اٌّؼبِلاد إر أػطذ أػٍٝ ِزٛعو ٌٍٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ؽ١ش ثٍغ 
-1

، أِب ألً 

غُ ٔجبد11.82ِزٛعو فىبْ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ إر أػطذ ِزٛعو لذسٖ 
-1

ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ٔلاؽع . ٚ

ٗ أػٍٝ ِزٛعو ثٍغ ئح ثئػطبإر رفٛق اٌجشرمبي أثٛ عش   ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ إٌٛػ١ٓ ل١ذ اٌذساعخ ٚعٛد فشٚق

غُ ٔجبد19.07
-1

غُ ٔجبد16.34لذسٖ  بً ، أِب ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِل فمذ أػطٝ ِزٛعط
-1

. أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً 

ح ثؾبِل ا١ٌِٙٛه رشو١ض  ًِ ٌزش 6ٔغذ أْ ِؼبٍِخ اٌجشرمبي أثٛاٌغش 
-1

ٌٍٛصْ  لذ أػطذ أػٍٝ ِزٛعو 

غُ ٔجبد  27.81اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ إر أػطذ ِزٛعطبً لذسٖ 
-1

، فٟ ؽ١ٓ ألً ِزٛعو ٌٍض٠بدح وبْ 

غُ ٔجبد  10.61ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ فٟ ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِل ؽ١ش أػطذ ِزٛعطبً لذسٖ 
-1

. 

 إْ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ِٓ ٔٛع إْ عجت اٌض٠بدح فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ لذ ٠ؼضٜ إٌٝ

phenylurea رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌـperoxidase  فؼب١ٌخ ٘زا الإٔض٠ُ رشرجو ثزى٠ٛٓ أفشع ْ إإر

( ٚثٕبءً ػٍٝ ٘زٖ Toteva- Kapchina  ٚYakimova ،1997أوضش ٚرشاوُ فٟ اٌٛصْ اٌغبف )

ض٠بدح إٌٝ رؾغ١ٓ ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ ٌٍؾزلاد ٚاٌّزّضٍخ ث CPPUاٌٛظبئف فمذ ادد اٌّؼبٍِخ ثبٌـ

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ الاِش اٌزٞ أدٜ إٌٝ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ. رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ 

أِب ثبٌٕغجخ ٌلأٔٛاع فمذ ٠ؼضٜ عجت رفٛق اٌجشرمبي اثٛ عشح إٌٝ هج١ؼخ ّٖٔٛ ٚإعزغبثزٗ  (.2014اٌغٕبثٟ )

ْ ؽبِل أزٌه فف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ بدح اٌٛصْ اٌغبٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ رجؼبً لإخزلاف رشو١جٗ اٌٛساصٟ. أِب ص٠

ا١ٌِٙٛه دٚسٖ ِؾبثٗ ٌذٚس الاٚوغ١ٕبد فٟ إٔمغبَ اٌخلا٠ب ٚص٠بدح ِؼذي رطٛس اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚص٠بدح 

، وّب لذ ٠ؼضٜ (2002ٚآخشْٚ،  Serenella ٚ 1991 ٚآخشْٚ، Tatini) ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍغزٚس

١ٕ١ِخ اٌّٛعٛدح فٟ ؽبِل ا١ٌِٙٛه اٌغبئً فٟ غبثٟ ٌٍّبدح اٌؼن٠ٛخ ٚالاؽّبك الأاٌغجت اٌٝ اٌزأص١ش الا٠

رى٠ٛٓ ِغّٛع خنشٞ لٛٞ ٚرشاوُ اٌّٛاد اٌغزائ١خ إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ ثبٌزبٌٟ ص٠بدح ٚصْ 

ٜ اع  فمذ ٠ؼض(. أِب ثبٌٕغجخ ٌلا2014ٛٔاٌّغّٛع اٌغزسٞ، رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِبرٛفٍذ ا١ٌٗ ٘زاي )

ح إٌٝ هج١ؼخ ّٖٔٛ ٚإعزغبثزٗ ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ رجؼبً لإخزلاف اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ثٛ عش  أعجت رفٛق اٌجشرمبي 

 ٚدسعخ رٛافمٗ ِغ أفً إٌبسٔظ  ٚاٌؾبٌخ اٌفغٍغ١خ ٌىلا إٌٛػ١ٓ.
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 في متىسظ انىسن انجبف نهمجمىع  CPPU.  تأثيز انزش بحبمض انهيىمك وانسبيتىكبيىيه 5جذول ان

جذري )غم وببثانخضزي وان
-1

) 

ِزٛعو اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ )غُ ٔجبد
-1

) 

 

 ِزٛعطبد

 الأٛاع

  اٌّؼبِــــــــــــــــــــلاد

 

 أٛاع

 اٌؾّن١بد

CPPU 

8 mg 

CPPU 

4 mg 

Humic 

Acid 

6ml 

Humic 

Acid 

3ml 

 

Control 

38.86 

A 

56.93 

a 

35.19 

C 

41.61 

bc 

35.45 

c 

25.12 

d 

 

 ١ٌّْٛ ؽبِل

41.85 

A 

64.13 

a 

43.78 

b 

38.43 

bc 

40.50 

bc 

22.44 

d 

 

 ثشرمبي أثٛ عشح

 

 

60.53 

A 

39.48 

B 

40.02 

B 

37.97 

B 

23.78 

C 

 ِزٛعطبد

 اٌّؼبِلاد

ِزٛعو اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ )غُ ٔجبد
-1

) 

16.34 

B 

15.31 

d 

15.18 

D 

24.66 

b 

15.31 

d 

10.61 

f 

 ١ٌّْٛ ؽبِل

 

19.07 

A 

19.26 

c 

18.62 

c 

27.81 

a 

16.63 

d 

13.03 

e 

 ثشرمبي أثٛ عشح

 

 

 

17.59 

B 

16.90 

BC 

26.24 

A 

15.97 

C 

11.82 

D 

 ِزٛعطبد

 اٌّؼبِلاد

ّزؼذد اٌؽغت اخزجبس دٔىٓ  0.05*اٌّزٛعطبد راد الأؽشف اٌّزؾبثٙخ لارخزٍف ػٓ ثؼنٙب ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي   

   اٌؾذٚد.

 طىل انجذر انزئيسي )سم(

ٌزش ًِ 6أْ اٌّؼبٍِخ ٝ اٌ ٠3ؾ١ش اٌغذٚي 
-1

ؽبِل ا١ٌِٙٛه 
 

لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ثئػطبئٙب أػٍٝ 

عُ ٚاٌزٟ  48.83عُ، ث١ّٕب ألً ِزٛعو وبْ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ  73.75ِزٛعو إر ثٍغ 

. وّب ٌٛؽع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ إٌٛػ١ٓ ل١ذ ثذٚس٘ب ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد

ٍِخ اٌجشرمبي ٕلاؽع أْ ِؼبف. أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌؼٛاًِ ِزٛعو هٛي اٌغزس اٌشئ١ظ ذساعخ فٟاٌ

ٌزش ًِ 8أثٛعشح ثزشو١ض 
-1

لذسٖ  بً لذ أػطذ أػٍٝ ِزٛعو ٌطٛي اٌغزس اٌشئ١ظ ؽ١ش أػطذ ِزٛعط 

 عُ، فٟ ؽ١ٓ ألً ِزٛعو وبْ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ فٟ ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِل إر أػطذ ِزٛعطبً لذسٖ 81.66

 عُ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد. 48.66

 (Spad Unitمحتىي الأوراق مه انكهىروفيم انكهي  )

ٌزش ٍِغُ 8ٔلاؽع أْ اٌّؼبٍِخ  3إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي  ِٓ خلاي
-1 

CPPU    لذ وبْ ٌٙب رأص١ش   ٞ  ِؼٕٛ

ّٕب ألً ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ، ث48.93unit  Spad١فٟ ٘زٖ اٌقفخ، ؽ١ش أػطذ أػٍٝ ِزٛعو إر ثٍغ 

٠ٚلاؽع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد . unit Spad 32.52وبْ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ إر أػطذ ِزٛعو لذسٖ

ثٍغ ِؾزٜٛ  إرٗ أػٍٝ ِزٛعو ئح ثئػطبفمذ رفٛق اٌجشرمبي اثٛ عش   فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ إٌٛػ١ٓ ل١ذ اٌذساعخ

 36.58لذسٖ   بً ١ّْٛ اٌؾبِل فمذ أػطٝ ِزٛعط، أِب اSpadٌٍ 44.31الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ 

Spad ًٕلاؽع أْ ِؼبٍِزٟ اٌجشرمبي أثٛ اٌغشح ثبٌـف. أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخ CPPU ٌٓزش ٍِغُ 8ٚ 4ثبٌزشو١ض٠
-

1
ػٍٝ  Spad 55.24ٚ  51.98لذ أػطزب أػٍٝ ِزٛعو ٌّؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً إر أػطزب ِزٛعطبً لذسٖ  

ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ فٟ ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِل ؽ١ش أػطذ ِزٛعطبً لذسٖ  اٌزٛاٌٟ، ث١ّٕب ألً ِزٛعو  وبْ ػٕذ

30.88 Spad .ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد  
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في متىسظ طىل انجذر انزئيسي  CPPU. تأثيز انزش بحبمض انهيىمك وانسبيتىكبيىيه 3جذول ان

 (Spad Unitالاوراق مه انكهىروفيم انكهي ) ومحتىي

 اٌغزس اٌشئ١غٟ )عُ( ِزٛعو هٛي

 

 ِزٛعطبد

 الأٛاع

  اٌّؼبِــــــــــــــــــــلاد

 أٛاع

 اٌؾّن١بد
CPPU 

8 mg 

CPPU 

4 mg 

Humic 

Acid 

6ml 

Humic 

Acid 

3ml 

 

Control 

57.36 

A 

54.66 

bc 

56.66  

Bc 

65.83 

b 

61.00 

bc 

48.66 

c 

 

 ١ٌّْٛ ؽبِل

60.70 

A 

55.66 

bc 

57.00 

Bc 

81.66 

a 

60.16 

bc 

49.00 

c 

 

 ثشرمبي أثٛ عشح

 

 

55.16 

BC 

56.83 

BC 

73.75 

A 

60.58 

B 

48.83 

C 

 ِزٛعطبد

 اٌّؼبِلاد

 ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ

36.58 

B 

42.55 

b 

36.15 

Cd 

36.15 

cd 

35.86 

cd 

30.88 

d 

 

 ١ٌّْٛ ؽبِل

44.31 

A 

51.98 

a 

55.24 

a 

38.23 

bc 

41.95 

b 

34.16 

cd 

 

 ثشرمبي أثٛ عشح

 

 

48.93 

A 

44.69 

B 

37.19 

C 

38.90 

C 

32.52 

D 

 ِزٛعطبد

 اٌّؼبِلاد

ّزؼذد اٌؽغت اخزجبس دٔىٓ  0.05*اٌّزٛعطبد راد الأؽشف اٌّزؾبثٙخ لارخزٍف ػٓ ثؼنٙب ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي   

 اٌؾذٚد.

اٌزٟ  ٌٍٕجبد لذ ٠ؼٛد اٌٝ دٚس الأؽّبك اٌذثب١ٌخ زس اٌشئ١ظإْ اٌغجت اٌزٞ أدٜ إٌٝ ص٠بدح هٛي اٌغ

٠ىْٛ رأص١ش٘ب ِؾبثٙب ًٌزأص١ش اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ِغججخ سفغ ِؼذي إٌّٛ إٌجبرٟ ٚر١ٙٝ
ء
أفنً اٌظشٚف  

اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ ٚالاؽّبك الا١ٕ١ِخ  ٚعٛد(، فنلاً ػٓ 2003 ،ٚآخشْٚ Kulikovaلإٔمغبَ اٌخلا٠ب )

جبد ٚثبٌزبٌٟ أدٜ اٌٝ اٌزٟ ٠ؾز٠ٛٙب ِؾٍٛي ؽبِل ا١ٌِٙٛه ٚثى١ّبد ِٕبعجخ ٚإِزقبفٙب ِٓ لجً إٌ

ص٠بدح ٔؾبه ٚفؼب١ٌخ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ وبٌجٕبء اٌنٛئٟ ٚثٕبء ِٕزغبد الأ٠ل اٌنشٚس٠خ لإٔمغبَ اٌخلا٠ب 

ٚثٕبء خلا٠ب عذ٠ذح ٚاٌزٞ أدٜ إٌٝ ص٠بدح فٟ و١ّخ اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّقٕؼخ ٚرشاوّٙب فٟ إٌجبد ٚإٔزمبٌٙب 

ٚساق ِٓ اٌىٍٛسف١ً ص٠بدح ِؾزٜٛ الأ س ٚص٠بدح هٌٛٙب. أِبٌٍغزٚس ٚ٘زا ثذٚسٖ أدٜ اٌٝ ص٠بدح ّٔٛ اٌغزٚ

-NADHمذ ٠ؼضٜ إٌٝ دٚس اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد فٟ ص٠بدح فؼب١ٌخ إٔض٠ُ ف CPPUٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ثبٌـ

protochlorophyllid reductase  ٗاٌزٞ ٠غزخذَ فٟ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ  ٌٍىٍٛسٚف١ً ٚثبٌزبٌٟ ٠ضداد رق١ٕؼ

(Zavaleta-Mancera ،1999،) ( ٚاٌؼ١غبٚٞ 2010زفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛفٍذ ا١ٌٗ ٘بدٞ )ر

 (.2014( ٚاٌغٕبثٟ )2013)

 نهكبربىهيذراث انكهيت في الافزع انىسبت انمئىيت 

ٌزش ًِ 6إٌٝ رفٛق اٌّؼبٍِخ  4 رؾ١شإٌزبئظ فٟ اٌغذٚي
-1

ؽبِل ا١ٌِٙٛه ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ثم١خ 

% ػٓ  3.12%، ثفبسق ِؾزٜٛ لذسٖ  7.14ٍغ اٌّؼبِلاد  إر أػطذ أػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد ث

% ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب ٌُ  4.02ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ ألً ِزٛعو ٌٍٕغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٙزٖ اٌقفخ ثئػطبئٙب 

رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد. أِب ثبٌٕغجخ ٌلأٛاع فمذ رفٛق ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِل ثئػطبئٗ أػٍٝ ِزٛعو 

فمذ اػطٝ ألً ِزٛعو ٌٙزٖ  ح%، اِب اٌجشرمبي أثٛ عش   5.87اٌى١ٍخ ؽ١ش ثٍغ  ٌٍٕغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد

 ًِ ١ٌٍ6ّْٛ ثؾبِل ا١ٌِٙٛه رشو١ض ٕلاؽع أْ ِؼبٍِخ اف%. أِب اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼٛاًِ  4.67اٌقفخ ثٍغ 
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ٌزش
-1

%، فٟ 8.65ثٍغذ إٌغجخ  إرفشع اٌىبسث١٘ٛذساد فٟ الأ فشع ِٓلذ أػطذ أػٍٝ ِزٛعو ٌّؾزٜٛ الأ 

% ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب ٌُ رخزٍف 3.79ح ؽ١ش ثٍغذ إٌغجخ ألً ٔغجخ وبٔذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٌٍجزمبي اثٛعش   ؽ١ٓ

 ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد.
 

في انىسبت انمئىيت نهكبربىهيذراث  CPPU. تأثيز انزش بحبمض انهيىمك وانسبيتىكبيىيه 4جذول ان

 )%( انكهيت في الافزع

 

 ِزٛعطبد

 الأٛاع 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلاداٌّؼبِـــــ

 أٛاع

 اٌؾّن١بد

CPPU 

8 mg 

CPPU 

4 mg 

Humic 

Acid 

6ml 

Humic 

Acid 

3ml 

 

Control 

5.87 

A 

4.86 

bc 

5.71 

Bc 

8.65 

a 

5.92 

b 

4.24 

Bc 

 

 ١ٌّْٛ ؽبِل

4.67 

B 

4.81 

bc 

3.89 

c 

5.64 

bc 

5.23 

Bc 

3.79 

C 

 

 ثشرمبي أثٛ عشح

 

 

4.83 

BC 

4.80 

BC 

7.14 

A 

5.58 

B 

4.02 

C 

 ِزٛعطبد

 اٌّؼبِلاد

ّزؼذد اٌؽغت اخزجبس دٔىٓ  0.05*اٌّزٛعطبد راد الأؽشف اٌّزؾبثٙخ لارخزٍف ػٓ ثؼنٙب ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  

   .اٌؾذٚد

فشع ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ثؾبِل ا١ٌِٙٛه لذ ٠ؼٛد إٌٝ إْ عجت ص٠بدح ِؾزٜٛ الأ

ٌؼن٠ٛخ ٚاٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌزٟ ٠ؾز٠ٛٙب ؽبِل ا١ٌِٙٛه اٌّغزخذَ فٟ اٌزغشثخ ٚاٌزٟ إٔؼىظ اٌّبدح ا

(، أٚ سثّب رؼٛد اٌض٠بدح اٌؾبفٍخ فٟ إٌغجخ 1985خشْٚ، اٚ Bohnٚعٛد٘ب إ٠غبث١بً فٟ ّٔٛ إٌجبد )

ٔٛارظ اٌزشو١ت ص٠بدح فٟ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد إٌٝ دٚس إٌزشٚع١ٓ اٌّٛعٛد فٟ اٌغّبد ِٚب ٠زجغ رٌه ِٓ 

ٔخفبك اٌىبسث١٘ٛذساد اٌّقٕؼخ )اٌقؾبف، ا١٘ٛذساد ثذ١ًٌ أْ ٔمقٗ ٠ؤدٞ إٌٝ رشاوُ ٌٍىبسثاٌنٛئٟ ٚ

(. لذ ٠ؼٛد عجت إخزلاف ِؾزٜٛ الأفشع ِٓ اٌىشث١٘ٛذساد ثئخزلاف الأٔٛاع اٌٝ ِؾزٛا٘ب اٌطج١ؼٟ 1989

  ِٕٙب، فنلاً ػٓ إخزلاف دسعخ رأصش٘ب ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ.

 

 انمصبدر

. اٌّٛاٌؼ صساػزٙب ٚسػب٠زٙب ٚإٔزبعٙب . ِٕؾأح 1995. ػبهف ِؾّذ ِٚؾّذ ٔظ١ف ؽغبط خ١ٍف ثشا١ُ٘،إ

 اٌّؼبسف. الاعىٕذس٠خ.

ٚالاغٕبء ثغبص  CPPU. رأص١ش ٔٛع الافً ٚاٌّؼبٍِخ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ 2014ٌغٕبثٟ، أص١ش ِؾّذ اعّبػ١ً. ا

CO2  ّٖٛٔ ٛساٖ. اٌخنشٞ. اهشٚؽخ دوزفٟ ٔغجخ ٔغبػ هؼَٛ اٌجشرمبي اٌّؾٍٟ ٚثؼل ففبد

 .و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد

. ٚصاسح . رمش٠ش إٔزبط اٌؾّن١بد. ِذ٠ش٠خ الاؽقبء اٌضساػ2014ٟ .اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌلاؽقبء
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غزذ٠ّخ . اٌفبوٙخ ا1990ٌِّىٟ ػٍٛاْ ٚع١ًٙ ػ١ٍٛٞ ػطشح ٚػلاء ػجذ اٌشصاق اؽّذ.  ،اٌخفبعٟ

 .سح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. عبِؼخ ثغذادٚصا .اٌخنشح

سح اٌزؼ١ٍُ . ٚصا. رق١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ1980خبؽغ ِؾّٛد ٚخٍف الله ػجذاٌؼض٠ض.  ،اٌشاٚٞ

 عبِؼخ اٌّٛفً. ،اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌؾش. ِطجؼخ داس اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ

ضساػخ ثذْٚ إعزخذاَ رشثخ. عبِؼخ ثغذاد. ث١ذ اٌؾىّخ. ِطجؼخ أٔظّخ اٌ .1989، فبمً ؽغ١ٓ. اٌقؾبف

 . اٌؼشاق.. اٌّٛفًبٌٟاٌزؼ١ٍُ اٌؼ
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EFFECT OF HUMIC ACID AND CYTOKININ CPPU SPRAYS 
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ABSTRACT 

     This study was carried out at research station affiliate for department of 

Horticulture and landscape gardening science/ Agriculture college- Diyala 

University during the period 1/10/2014 to 1/7/2015. study included effect of 

spraying of humic acid and cytokinin (CPPU) on some parameters of shoot and 

root growth for seedlings (navel orange and local lemon) grafted on 2 years old 

sour orange rootstock. Randomized Complete Block design (RCBD) in a 

factorial experiment was used with three replications and three seedlings per 

experimental unit. The experiment included humic acid in two levels (3, 6 ml l
-

1
) and CPPU in two levels (4, 8 mg l

-1
) and the control (spray with water only), 

were sprayed in this experiment at 21 day intervals, and started from15/10/2014 

up to 21/5/2015. Results were analyzed according to (SAS) and differences 

between means were compared using Duncan's Multiple Range test at 5% 

probability level. Results showed that CPPU treatment at 8 mg l
-1

 led to 

significant increase in number of branches, leaves area and dry weight for shoot 

system, while humic acid treatment at 6 ml l
-1 

caused an increase in main root 

length, dry weight for root system, leaves content of N, total carbohydrates in 

branches. As for intervention, the treatment of Navel orange with 8 mg l
-1 

led 

CPPU to get on the highest values for number of branches, leaf areas and dry 

weight for shoot system both types. As for concentration 4 mg l
-1 

it gave the 

highest content of the leaves from chlorophyll. The treatment of lemon by 

humic acid Concentration 6 ml l
-1 

led to get on the highest values for Total 

carbohydrates in branches, while same the treatment on the orange navel gave 

highest average major root length and dry weight for root system. 

 Key Words: Navel orange, Lemon, Humic acid, CPPU.   
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