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 وباث ومى وحاصم فٍ الأسوحىباكخز ومهىحت ماء انبشل بكخزَا مه حأثُز انخذاخم بُه وىعُه

   .Triticum  aestevium Lانحىطت
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 عبيؼخ دٚبنٗ  –كهٛخ انزشثٛخ نهؼهٕو انظشفخ  -لغى ػهٕو انؾٛبح

 

 انمسخخهص

 فٙ سيهٛخ يضٚغخ رشثخ فٙ RCBD)) انكبيهخ انؼشٕائٛخ انمطبػبد ثبعزؼًبل ػبيهٛخ رغشثخ َفزد        

 ٔ A.chroococcum اٞصٔرٕثبكزش ثكزشٚب يٍ ٕػٍٛنُ ػضلاد أسثغ رؤصٛش نذساعخ  كغى 9 عؼخ أطض

A.vinelandii انجضل يبء يٍ يغزٕٚبد ٔأسثؼخ  S0 ، S1 ، S2 ، S3(0 ,5  ,7.5  ,10 )ٙو عًُض دٚغ
-1

  

 ثبنهمبػ رؾًٛهٓب ثؼذ اٞطض فٙ انؾُطخ ثزٔس صسػذ 99 ثبءإ طُف انؾُطخ َجبد ٔؽبطم ًَٕ فٙ

 فٙ يؼُٕٚخ صٚبدح إنٗ أدٖ عًٛؼب انًغزؼًهخ ٔنهؼضلاد انجكزٛش٘ بػانهم إػبفخ اٌ انُزبئظ أظٓشد. انجكزٛش٘

 ٔانغزس٘ انخؼش٘ نهًغًٕع انغبف انكهٕسٔفٛم، انٕصٌ يؾزٕٖ ،انٕسلٛخ انُجبد، انًغبؽخ اسرفبع

 A14   انؼضنخ ٔإٌ انجضل يبء إػبفخ ػٍ انُظش ٔثغغ انجكزٛش٘ انهمبػ إػبفخ ثؼذو لٛبعب انؾجٕة ٔؽبطم

 انغبف انٕصٌ ،انٕسلٛخ انًغبؽخ ،انُجبد إسرفبع يٍ نكم انمٛى أػهٗ أػطذ A.vinelandii ثكزشٚب يٍ

 يؼُٕ٘ اَخفبع إنٗ أدٖ انجضل يبء يغزٕٚبد صٚبدح إٌ. انؾجٕة ٔؽبطم ٔانغزس٘ انخؼش٘ نهًغًٕع

 .انذساعخ لٛذ انُجبد طفبد فٙ

 ٔيؾزٕٖ انٕسلٛخ نًغبؽخٔا انُجبد إسرفبع فٙ يؼُٕٚخ صٚبدح إنٗ دأد انجكزٛش٘ انهمبػ إػبفخ        

 عًٛؼب انجضل يبء ٔنًغزٕٚبد  انؾجٕة ٔؽبطم ٔانغزس٘ انخؼش٘ نهًغًٕع انغبف ٔانٕصٌ انكهٕسٔفٛم

 ٔيؾزٕٖ انٕسلٛخ ٔانًغبؽخ انُجبد إسرفبع يٍ نكم انمٛى أػهٗ أػطذ انجكزٛش٘، انهمبػ إػبفخ ثؼذو لٛبعب

 .يبنؾخ رشثخ يٍ انًؼضٔنخ A.vinelandii ثكزشٚب يٍ A14 انؼضنخ إػبفخ ػُذ ٔانكهa، bٙ  كهٕسٔفٛم

 .Azotobacter spp: ا٠عٓبد انًهؾٙ،  انؾُطخ،  انكهماث انمفخاحُت

 

 انمقذمت

فٙ انؼٛش ثظٕسح  برؼذ انؾُطخ يٍ أكضش يؾبطٛم انؾجٕة اَزشبسا ٔاَزبعآ فٙ انؼبنى ٔٚؼزًذ ػهٛٓ         

ٓب انغزائٛخ انًًٓخ انًزًضهخ ثبنًٕاصَخ انغٛذح فٙ إنٗ لًٛز أكضش يٍ صهش عكبٌ انؼبنى ٔرشعغ أًْٛزٓب سئٛغّ

فؼٝ ػٍ اؽزٕائٓب ػهٗ انذٌْٕ ٔانفٛزبيُٛبد ٔثؼغ اٞيلاػ  ،ؽجٕثٓب يٍ انجشٔرُٛبد ٔانكشثْٕٛذساد

ٔانؾٕايغ الايُٛٛخ اٞعبعٛخ ٔثؼغ انؼُبطش انًغزٚخ يضم انكبنغٕٛو ٔانًغُٛغٕٛو ٔانفغفٕس انزٙ ٚؾزبعٓب 

شدح نهغكبٌ ٔانزٙ رغزبػ انؼبنى ط  صٚبدح انًٗ نأَظشآ  (.2009 ْٕكٙ ٔآخشٌٔ،انغب) ا٠َغبٌ فٙ غزائّ

ٔكزنك انُمض فٙ انًٕاسد انغزائٛخ ٔخظٕطآ فٙ دٔل انؼبنى انضبنش يغ صٚبدح ركبنٛف اٞعًذح انكًٛٛبئٛخ 

َزبط إح داعزخذاو انًخظجبد انؾٕٛٚخ نضٚب رغٓذ إنٗاٌ كضٛشآ يٍ دٔل انؼبنى ئف ،ٔيب رغججّ يٍ رهٕس نهجٛئخ

ْٙ Biofertilizers فبنًخظجبد انؾٕٛٚخ . لٕسَذ ثبٞعًذح انكًٛٛبئٛخ انًؾبطٛم ثؤلم ركهفخ يًكُخ إرا يب

انُبرغخ يٍ إكضبس انكبئُبد انؾٛخ انذلٛمخ ٔانزٙ رؼبف إنٗ انزشثخ ثغشع ( Biomass)انكزهخ انؾٕٛٚخ 

 أؽذ  Azotobacterرؼذ ثكزشٚب انـ . ائٛخاعزغلال َشبؽٓب انؾٕٛ٘ فٙ أيذاد انُجبربد ثجؼغ اؽزٛبعبرٓب انغز

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 انجؾش يغزم يٍ سعبنخ يبعغزٛش نهجبؽش انضبَٙ *

 5/3/2115    البحث تسلم ريختا  
 3/1/2116      النشر قبول تاريخ
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كغًبد  رغغ اعزؼًبنٓبآفٙ رضجٛذ انُزشٔعٍٛ انغٕ٘ انزٙ  أعُبط انجكزشٚب ؽشح انًؼٛشخ راد انًمذسح انغٛذح

إفشاص ثؼغ  يغ ػذد كجٛش يٍ انًؾبطٛم فؼٝ ػٍ يمذسرٓب فٙ  Azotobacterine ؽٕٛ٘ رؾذ اعى

 انُجبد ًَٕ فٙ يٓى دٔس نٓب انًشكجبد ْزِ كم ،انًُٕ ٔيُظًبد ٔانفٛزبيُٛبد ٔا٠َضًٚبد انٓشيَٕبد

(Abd-EL-Gawad، 2009 .) 

جخ رؼذ انًهٕؽخ يٍ أْى انًشكلاد انزٙ رٕاعّ انزٕعغ انضساػٙ فٙ انؼشاق َزٛغخ انزضاٚذ انًغزًش نُغ

اٞساػٙ انًزؤصشح ثبٞيلاػ لاعًٛب فٙ انًُبؽك انًشٔٚخ ثغجت الاعزؼًبل انًفشؽ نًٛبِ انش٘ ٔػذو رُظٛى 

رؤصٛشاد  ،إر ٕٚعذ َٕػبٌ يٍ انزؤصٛشاد نهًهٕؽخ فٙ انُجبد ،(Tanji، 2004)شجكبد انظشف فٛٓب 

ش فٙ انزٕاصٌ انغزائٙ يجبششح كبنؼغؾ اٞصيٕص٘ انز٘ ٚؤد٘ إنٗ ػغض فٙ ايزظبص انُجبد نهًبء ٔانزؤصٛ

إر رضجؾ انفؼبنٛبد اٞٚؼٛخ فٙ انُجبد يضم  ٔانزؤصٛش انفغهغٙ نهًهٕؽخ، (Wyn jones،1981)فٙ انزشثخ 

انزًضٛم انؼٕئٙ ٔكجؼ انُظبو اَٞضًٚٙ انًغٛطش ػهٗ دٔسح كبنفٍ ٔرؾٕل انُشؤ ٔإَزبط انطبلخ ٔثُبء 

انُٕع انضبَٙ يٍ انزؤصٛشاد فٓٙ انزؤصٛشاد  أيب ،(2004ٔآخشٌٔ،  Liska) انجشٔرٍٛ َٕٔالم ا٠نكزشٌٔ

Naغٛش انًجبششح نهًهٕؽخ فٙ انُجبد كزؤصٛشاد إٌٔٚ 
+

 Orcutt)فٙ انظفبد انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نهزشثخ  

ٔNilsen ،2000 )َزبعٛخ ٙ رؤد٘ إنٗ لهخ انًُٕ ٔإَخفبع الأثبنزبن(Khaled ٔFawy ،2011.) 

ٔانؼبئم انُجبرٙ رؼزًذ ػهٗ ػٕايم ػذح ؽٕٛٚخ ٔغٛش ؽٕٛٚخ لذ رؤصش فٙ إٌ انؼلالخ ثٍٛ اٜصٔرٕثبكزش        

ٚؤصش فٙ كًٛخ انُزشٔعٍٛ انًضجزخ ٔيُظًبد انًُٕ انًُزغخ يٍ انجكزشٚب ٔيٍ صى ػهٗ ًَٕ  كفبءح انجكزشٚب يًب

إنٗ أٌ انزشاكٛض ( 1987)ٔآخشٌٔ   Priorفمذ أشبس ،ٔيٍ ْزِ انؼٕايم غٛش انؾٕٛٚخ ْٙ انًهٕؽخ ،انُجبد

صيٕص٘ يًب ٛخ إَٚبد اٞيلاػ ٔسفغ انؼغؾ الاانًهؾٛخ انؼبنٛخ رخفغ أػذاد انجكزشٚب ٔػضا انغجت إنٗ عً

 .ٚؤصش فٙ فغهغخ انخهٛخ ٔانًغبساد اٞٚؼٛخ فٛٓب

 اعزؼًهذ يٛبِ انجضل ٔيٛبِ اٜثبس كجذائم نش٘ انًؾبطٛم انضساػٛخ ثذٜ ػٍ يٛبِ اَٞٓبس ثغجت يب

ٔأٌ يضم ْزِ انًٛبِ أعزؼًهذ ثشكم ٔاعغ فٙ س٘ انًؾبطٛم ٔلاعًٛب فٙ  ،ِٚؼبَّٛ انؼشاق يٍ شؾخ انًٛب

انزذاخم ثٍٛ  رؤصٛش ٔنًؼشفخ. يؾبطٛم انخؼش فٙ انًُطمخ انظؾشأٚخ ٔشجّ انظؾشأٚخ يٍ انؼشاق

انزهمٛؼ انجكزٛش٘ نُٕػٍٛ يٍ ثكزشٚب اٞصٔرٕثبكزش ٔيغزٕٚبد يخزهفخ يٍ يبء انجضل فٙ ًَٕ ٔؽبطم  َجبد 

رؾذ  (99إثبء )إنٗ ثٛبٌ دٔس ثكزشٚب اٜصٔرٕثبكزش فٙ ًَٕ  ٔؽبطم َجبد انؾُطخ  ذف انجؾش انؾُطخ، ْ

 . انًهؾٙ ا٠عٓبد

 

 انمىاد وطزائق انبحث

عبيؼخ –فٙ كهٛخ انضساػخ ( RCBD)َفزد رغشثخ ػبيهٛخ ثئعزؼًبل انمطبػبد انكبيهخ انًؼشبح 

ثؼغ انظفبد  1ٚجٍٛ انغذٔل  .يهٛخخ سكغى فٙ رشثخ يضٚغ 9فٙ إطض عؼخ  2014-2013دٚبنٗ نؼبو 

 . انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ ٔانؾٕٛٚخ نهزشثخ لجم انضساػخ

ػذو )يؼبيهخ َزغذ يٍ انزذاخم ثٍٛ ػبيهٍٛ، انؼبيم اٞٔل ْٕ ػبيم انزهمٛؼ  20 رؼًُذ انزغشثخ

 A.chroococcumيٍ   A10،A8 انؼضنزبٌ( A10 , A8, A5 ,A14 انزهمٛؼ ٔانزهمٛؼ ثؤسثغ ػضلاد ثكزٛشٚخ

ػضنذ يٍ A. vinelandii يٍ   A5 ,A14  ػضنذ يٍ رشثخ يبنؾخ ٔغٛش يبنؾخ ػهٗ انزٕانٙ، ٔانؼضنزبٌ

رشثخ يبنؾخ ٔغٛش يبنؾخ ػهٗ انزٕانٙ، ٔانؼبيم انضبَٙ ْٕ يهٕؽخ يبء انجضل، إر اعزؼًهذ أسثغ رشاكٛض يٍ 

دٚغٙ عًُض و S0 ،S1  ،S2  ،S3 (0  ,5  ,7.5  ,10 ) يبء انجضل
-1

ٔثضلاصخ يكشساد   ٕانٙػهٗ انز 

 :ٙرشٚجٛخ ٔكبَذ يؼبيلاد انزغشثخ كبلأؽذح رغ 60 ٔرؼًُذ انزغشثـخ 

 . ٔؽذح رغشٚجٛخ 60=  يكشساد  3*   يغزٕٚبد يهٕؽخ 4* يؼبيلاد أعًذح ؽٕٛٚخ 5 
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 كغى 120 ، 112 ، 200 أػٛف ، NPK انًؼذَٛخ اٞعًذح يغ انزشثخ يٍ انغطؾٛخ انطجمخ خهطذ

ْـ
-1

 انكًٛخ ؽغت ٔرنك انزٕانٙ ػهٗ انجٕربعٕٛو ٔكجشٚزبد انضلاصٙ ٔعٕثشفٕعفبد ٕسٚبانٛ يٍ كمٗ نا 

 15 ثٕالغ انجزٔس صسػذ .كغى 9 عؼخ اٞطٛض ٔصٌ أعبط ػهٗ يؾغٕثخ انؾُطخ نُجبد ثٓب انًٕطٗ

أطٛض ثزسح
-1

أطٛض َجبربد عجغ إنٗ انُجبربد خفذ ا٠َجبد ٔثؼذ 
-1

 رى انًُٕ يٍ أعبثٛغ 4 يشٔس ٔثؼذ 

 انُجبد إسرفبع لٛبط أخز 2014/ 27/3 ٔثزبسٚخ. انًغزٕٚبد ٔؽغت انًبنؾخ انجضل ثًٛبِ ربدانُجب عمٙ

 نهًؼبدنخ ٔفمب( 1973) ٔآخشٌٔ Liang  إنٗ اعزُبدا انٕسلٛخ انًغبؽخ لٛبط رى إر  ،انٕسلٛخ ٔانًغبؽخ

 -:اٜرٛخ

 . 0.95*ػشع ألظٗ*  انٕسلخ ؽٕل=  انٕسلٛخ انًغبؽخ         

ٔػُذ انُؼظ رى  ،Howrtiz (1975)ٞٔساق يٍ انكهٕسٔفٛم ؽغت ؽشٚمخ رى رمذٚش يؾزٕٖ ا

 .ؽظبد انُجبربد ٔ فظم انغضء انخؼش٘ ػٍ انغضء انغزس٘ ٔثؼذ رغفٛفٓب رى لٛبعٓب ثبنًٛضاٌ انؾغبط
   

 انشراعت قبم نهخزبت وانحُىَت وانكُمُائُت انفُشَائُت انصفاث بعض. 1 جذولان

 
 

 انىخائج وانمىاقشت

كزش ٔنهؼضلاد إٌ إػبفخ انهمبػ انجكزٛش٘ يٍ ثكزشٚب اٞصٔرٕثب 3, 2رجٍٛ انُزبئظ فٙ انغذٔل         

 لٛبعب ثؼذو إػبفزّ ٔثغغ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ إسرفبع انُجبد ٔانًغبؽخ انٕسلٛخ دانًغزؼًهخ عًٛؼب أد

% 22.68إر ثهغذ َغجخ انضٚبدح فٙ إسرفبع انُجبد ٔانًغبؽخ انٕسلٛخ , بفخ يغزٕٚبد انًهٕؽخانُظش ػٍ إػ

 انىحذة انقُمت انصفت

 - pH 7.73انٓٛذسٔعُٛٙ  اٞط      

دٚغٙ عًُض و 2.4 (ECا٠ٚظبنٛخ انكٓشثبئٛخ )     
-1

 

 % 1.44 (O.Mانًبدح انؼؼٕٚخ )     

غى كغى 275 يؼبدٌ كبسثَٕبد       
-1

 

 N  30.2)انُزشٔعٍٛ)      

يهغى كغى
-1

 46.1   (P)انفغفٕس 

 83.162  (Kانجٕربعٕٛو)  

 الإَٚبد انًٕعجخ انزائجخ
بنغٕٛو )انك 

+
(Ca

2
 36.4 

يهٙ يكبفئ  نزش
-1

 

 

) انًغُٛغٕٛو 
+

Mg
2

) 41.6 

 الإَٚبد انغبنجخ انزائجخ
انكبسثَٕبد) 

--
(CO3  Nil 

HCO3انجٛكبسثَٕبد  
-

 17.1 

 يفظٕلاد انزشثخ     

 557.9 انشيم 

غى كغى
-1

 402.1 انغشٍٚ   

 40 انطٍٛ 

 انُغغخ
 

 
 يضٚغخ سيهٛخ

10*6.8 صٔرٕثبكزشثكزشٚب اٞ      
5

 CFUغى
-1

 رشثخ عبفخ  
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 A14نكم يٍ %  %111.52 ,  %97.48 , %88.47 ,  47.28ٔ % %55.96 , %44.0 ,  41.58, 

, A5 ,A8 , A10   ػهٗ انزٕانٙ لٛبعب ثًؼبيهخ انًمبسَخA0 , أػهٗ انمٛى أػطذ ٌ  أٔيٍ ْزِ انضٚبدح َغذ 

لاسرفبع  عى 51.08,  47.16إر  أػطزب  A5  ,A14انؼضنزٍٛ  بزٔنكهA .vinelandii  ػُذ إػبفخ ثكزشٚب 

عى15.97, 14.91انُجبد ٔ
2

ٌ  فٙ ؽٍٛ , ػهٗ انزٕانٙ نهًغبؽخ انٕسلٛخ   .Aػضنزٙ ثكزشٚبأ

chroococcum A10)  ,8A ) عى 14.23,  11.12عى ٔ  46.37,  40.18أػطزب
2

ٔإٌ .  ػهٗ انزٕانٙ

انًؼضٔنخ يٍ  A5انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ رفٕلذ ػهٗ انؼضنخ  A. vinelandiiيٍ ثكزشٚب  A14نؼضنخ ا

انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ رفٕلذ ػهٗ A. chroococcum يٍ ثكزشٚب  A8إٌ انؼضنخ , رشثخ غٛش يبنؾخ

أٌ انهمبػ انًزٕاعذ إر  .إسرفبع انُجبد ٔانًغبؽخ انٕسلٛخ انًؼضٔنخ يٍ رشثخ غٛش يبنؾخ نكم يٍ A10انؼضنخ 

يٍ انؼُبطش انغزائٛخ انزٙ ٚؾزبعٓب انُجبد ٞداء ٔظبئفّ انؾٕٛٚخ  ب  يًٓ ب  ش لغًػُذ يُطمخ انغزٔس ٕٚف  

(Adesemoye ٌٔ2008, ٔآخش ) ٔيُظًبد انًُٕ انزٙ رؤد٘ ثًغًٕػٓب إنٗ رؾفٛض انُجبد ػهٗ صٚبدح

ٔانغجشنُٛبد فٙ انزشثخ انًغبٔسح نهغزٔس  انًُٕ ٔا٠َزبط ثغجت رٕاعذ انًشكجبد انٓشيَٕٛخ كبٞٔكغُٛبد

 .A.chroococcum (Mrkovacki   ٔMilic ،2001)ٔانُبرظ ػٍ انفؼبنٛبد انؾٕٛٚخ نجكزشٚب 

صٚبدح يغزٕٚبد يهٕؽخ يبء انجضل عججذ ؽذٔس اَخفبع يؼُٕ٘ فٙ إسرفبع انُجبربد ٔانًغبؽخ          

ذ ٚؼضٖ عجت رنك إنٗ  أٌ انًهٕؽخ رؤد٘ إنٗ رضجٛؾ ٔل .انٕسلٛخ  ٔثغغ انُظش ػٍ إػبفخ انهمبػ انجكزٛش٘

إر إٌ صٚبدح يهٕؽخ ,  ػًهٛخ اَمغبو انخلاٚب ٔرمهٛم عبْضٚخ انؼُبطش انًغزٚخ يًب ُٚؼكظ ػهٗ إسرفبع انُجبد

لٛبعب ثًؼبيهخ انغٛطشح % 38إنٗ ؽظٕل اَخفبع فٙ إسرفبع َجبد  انمًؼ ثُغجخ  انًهٕؽخ رؤد٘

 (.2000 ,انؾًذاَٙ)

نهمبػ انجكزٛش٘ ٔنهؼضلاد عًٛؼب أدٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ إسرفبع انُجبد ٔانًغبؽخ إٌ إػبفخ ا

 .A يٍ ثكزشٚب A8ٔإٌ انؼضنخ .  انٕسلٛخ ٔنًغزٕٚبد يبء انجضل عًٛؼب يمبسَخ ثؼذو إػبفخ انهمبػ انجكزٛش٘

chroococcum خ يبنؾخ رفٕلذ ػهٗ انؼضنخانًؼضٔنخ يٍ رشثA10  انًؼضٔنخ يٍ رشثخ غٛش يبنؾخ 

انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ رفٕلذ  A. vinelandiiيٍ ثكزشٚب   A14ٔنغًٛغ يغزٕٚبد انًهٕؽخ ٔإٌ انؼضنخ 

 .ٛش يبنؾخ ٔنغًٛغ يغزٕٚبد انًهٕؽخانًؼضٔنخ يٍ رشثخ غ A5ػهٗ انؼضنخ 

أػطذ صٚبدح فٙ إسرفبع انُجبد  A. vinelandii A14)  , (A5يٍ خلال ْزِ انضٚبدح َغذ إٌ ثكزشٚب         

ٔانؼضلاد انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ , A.chroococcum (A8،A10 )نًغبؽخ انٕسلٛخ أػهٗ يٍ ثكزشٚب ٔا

أػطذ أػهٗ انمٛى . ؼضل انًؼضٔنخ يٍ رشثخ غٛش يبنؾخأػطذ إسرفبع انُجبد ٔيغبؽخ ٔسلٛخ أػهٗ يٍ ان

نًؼضٔنخ يٍ رشثخ ا A. vinelandiiيٍ ثكزشٚب  A14 ًغبؽخ انٕسلٛخ ػُذ  إػبفخ انؼضنخلاسرفبع انُجبد ٔان

 Plant Growthثبكزش رؼذ يٍ ثكزشٚب انشاٚضٔعفٛشإٌ اٞصٔرٕ .يبنؾخ ٔنًغزٕٚبد انًهٕؽخ عًٛؼب

promoting (PGPR)  Rhizobacteria  َٗزبطإٔانزٙ نٓب انًمذسح ػهExopolysaccharides 

(Eps)  انزٙ رمٛذ كبرَٕٛبدNa
+

 (Geddie ٔSutherland، 1993 ) ٖٕٔثزنك رخفغ يؾزNa
+

 

فمذ ( ,Ashraf, 2004)انًزٛغش نلايزظبص يٍ لجم انُجبد فزغبػذ ػهٗ رخفٛف انغٓذ انًهؾٙ فٙ انُجبد 

إر رؤد٘ اٞيلاػ . Polysacchridesؼذدح يٍ يز ب  أٌ اٞصٔرٕثبكزش رفشص إَٔاػHamdi(1982 ) ٔعذ 

فمؾ نذٚٓب أَضًٚبد  ؼبنٛخ انزؾًم نهًهٕؽخ ْٙانثزضجٛؾ ػًم اَٞضًٚبد يًب ٚؤصش فٙ انًُٕ ٔأٌ انجكزشٚب 

انًؼضٔنخ يٍ انزشة  PGPRإٌ ثكزشٚب (. 1993 ،ٔآخشٌٔ Cendrin)  ًٚكٍ أٌ رزؾًم انًهٕؽخ انؼبنٛخ

 Barassi ؛ Yildirim ٔTaylor، 2005)انًبنؾخ رؼًم ػهٗ رؾغٍٛ ًَٕ انُجبربد فٙ انًهٕؽخ انؼبنٛخ 

 (. 2006 ،ٔآخشٌٔ
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 ححج مسخىَاث مهىحت (سم)وحىباكخز فٍ ارحفاع انىباث حأثُز عشلاث مخخهفت مه بكخزَا الأس .2جذول ان

 مخخهفت

سلى 

 انؼضنخ

َٕع انزشثخ  َٕع انؼضنخ

 انًؼضٔنخ يُٓب

يغزٕٚبد انًهٕؽخ) دٚغٙ عًُض و
-1

يؼذل انهمبػ  (  

 انجكزٛش٘

S0 S1 S2 S3  

A0 43.00  ثذٌٔ رهمٛؼ 

efg 

31.50 

Ijk 

30.00 

jk 

26.50 

k 

32.75 

d 

A10 A.chroococcum 50.25 ٛش يبنؾخغ 

cd 

39.00 

Gh 

36.00 

hij 

35.50 

hij 

40.18 

c 

A8 A.chroococcum 58.00 يبنؾخ 

ab 

46.50 

Cdef 

44.50 

defg 

36.50 

hi 

46.37 

b 

A5 A.vinelandii 60.50 غٛش يبنؾخ 

a 

48.00 

Cde 

49.83 

cd 

30.33 

jk 

47.16 

b 

A14 A.vinelandii 61.00 يبنؾخ 

a 

52.50 

Bc 

49.50 

cd 

41.33 

fhg 

51.08 

b 

 54.55 يؼـــذل نًغزٕٚبد انًـــهٕؽــخ

a 

43.50 

B 

41.96 

b 

34.03 

 c  

 

 ؽغت ثُٛٓب يؼُٕٚآ لا رخزهف انًزشبثٓخ انؾشٔف راد انٕاؽذح انًغًٕػخ فٙ انمٛى.ثؼؼٓب يغ انًزٕعطبد يٍ يغًٕػخ كم لٛى رمبسٌ

 . 0.05 ثًغزٕٖ انؾذٔد ًزؼذدان دَكٍ إخجبس

 

 

سم)خخهفت مه بكخزَا الأسوحىباكخز فٍ انمساحت انىرقُت حأثُز عشلاث م. 3جذولان
2

ححج مسخىَاث  (

 مخخهفت مهىحت

سلى 

 انؼضنخ

َٕع انزشثخ  َٕع انؼضنخ

 انًؼضٔنخ يُٓب

يغزٕٚبد انًهٕؽخ )دٚغٙ عًُض و
-1

يؼذل انهمبػ  (  

 انجكزٛش٘

S0 S1 S2 S3  

A0 10.68  ثذٌٔ رهمٛؼ 

h 

7.80 

i 

7.00 

i 

4.74 

j 

7.55 

e 

A10 A.chroococcum 13.73 غٛش يبنؾخ 

de 

11.81 

gh 

11.40 

gh 

7.56 

i 

11.12 

d 

A8 A.chroococcum 15.65 يبنؾخ 

bc 

15.20 

bcd 

14.23 

cde 

11.85 

gh 

14.23 

c 

A5 A.vinelandii 17.75 غٛش يبنؾخ 

a 

15.67 

bc 

14.02 

de 

12.20 

fg 

14.91 

b 

A14 A.vinelandii 18.52 يبنؾخ 

a 

16.15 

b 

15.91 

b 

13.30 

ef 

15.97 

a 

 15.26  انًؼـــذل نًغزٕٚبد  انًهٕؽخ

a 

13.32 

      b   

12.51 

c 

9.93 

d 

رمبسٌ لٛى كم يغًٕػخ يٍ انًزٕعطبد يغ ثؼؼٓب.انمٛى فٙ انًغًٕػخ انٕاؽذح راد انؾشٔف انًزشبثٓخ لا رخزهف يؼُٕٚآ 

 .   0.05ًزؼذد انؾذٔد ثًغزٕٖ انثُٛٓب ؽغت إخزجبس دَكٍ 
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كزش ٔنهؼضلاد انًغزؼًهخ أٌ إػبفخ انهمبػ انجكزٛش٘ يٍ ثكزشٚب اٞصٔرٕثب 5ٔ  4 ٚجٍٛ انغذٔلاٌ 

انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ لٛبعب ثًؼبيهخ ػذو إػبفخ  دعًٛؼب أد

% , 41.49% , 9.95. إر ثهغذ انضٚبدح إػبفخ يغزٕٚبد يبء انجضلانهمبػ انجكزٛش٘ ٔثغغ انُظش ػٍ 

 A10,A8 ,A5 , A14% نكم يٍ  %113.15 ,%71.05 , %65.78 , %42.10 ٔ %54.35 ,44.39

, ٔإٌ أػهٗ انمٛى  A0ٔنهٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ ػهٗ انزٕانٙ لٛبعب ثًؼبيهخ انًمبسَخ 

,  0.65ٔ 3.72,  3.48إر أػطزب  A5  ,A14انؼضنزٍٛ  بزٔنكه A .vinelandii  أػطذ ػُذ إػبفخ ثكزشٚب

غى أطٛض 0.81
-1

ٌ  نهٕصٌ انغبف نهًغٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ ػهٗ انزٕانٙ , فٙ ؽٍٛ       ػضنزٙ ثكزشٚب أ

A. chroococcum A10)  , 8A أطٛض غى 0.63,  0.54ٔ  3.41,   .2 85( أػطزب
-1

. ػهٗ انزٕانٙ 

 A5ضنخ انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ رفٕلذ يؼُٕٚآ  ػهٗ انؼ A. vinelandiiيٍ ثكزشٚب   A14ٔإٌ انؼضنخ 

انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ A.chroococcum يٍ ثكزشٚب  A8, ٔإٌ انؼضنخ انًؼضٔنخ يٍ رشثخ غٛش يبنؾخ

 .انًؼضٔنخ يٍ رشثخ غٛش يبنؾخ  10Aرفٕلذ يؼُٕٚآ ػهٗ انؼضنخ 

ش٘ ٔنهؼضلاد عًٛؼب أٌ صٚبدح انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ ػُذ إػبفخ انهمبػ انجكزٛ

يمذسح ثكزشٚب اٞصٔرٕثبكزش ػهٗ رضجٛذ انُزشٔعٍٛ انغٕ٘ ثظٕسح ؽشح  ْٔزا ٚهجٙ انٗ  ًٖٚكٍ أٌ  ٚؼض

ثؼغ ؽبعخ انُجبد يٍ ْزا انؼُظش انغزائٙ انًٓى ٔانز٘ ٚذخم فٙ ثُبء عضٚئخ انكهٕسٔفٛم ٔانؾٕايغ 

ٔفٙ رشكٛت اٞؽًبع اٞيُٛٛخ ٔانجشٔرُٛبد ٔكم ْزا ٚغٓى فٙ صٚبدح انًبدح  DNA ٔRNAانُٕٔٚخ 

رغٓى فٙ  A. chroococcum, فؼٝ ػٍ أٌ ثكزشٚب جبد أٔ صٚبدح ًَٕ انًغًٕع انخؼشُ٘انغبفخ نه

رؾغٍٛ ًَٕ انًغًٕع انغزس٘ ٔصٚبدح كضبفزّ ٠َزبعٓب ثؼغ يُظًبد انًُٕ ٔيُٓب اٞٔكغُٛبد اٞيش انز٘ 

جبربد  ٚضٚذ يٍ يمذسح انُجبد فٙ إيزظبص انًبء ٔانؼُبطش انغزائٛخ يٍ يؾهٕل انزشثخ ٔانًؾٛؾ ثغزٔس انُ

 (Mrkovacki ٔMilic , 2001  ْٔزِ انُزٛغخ رزفك يغ ) Zaied(2009 ػُذ اعزؼًبل نمبػ ثكزشٚب )A. 

chroococcum .يغ َجبد انؾُطخ 

إٌ صٚبدح يغزٕٚبد انًهٕؽخ أدد إنٗ اَخفبع يؼُٕ٘ فٙ انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘ 

ٛش انغهجٙ نهًهٕؽخ فٙ فبع إنٗ انزؤصالاَخ ٖػٍ إػبفخ انهمبػ انجكزٛش٘. ٔٚؼض ٔانغزس٘ ٔثغغ انُظش

انزؤصٛش ٚكٌٕ ػٍ ؽشٚك انؼغؾ اٜصيٕص٘ ٔػذو انزٕاصٌ إَٞٚٙ ٔانزؤصٛش انغًٙ  ًَٕ انُجبد, إر إٌ

خفغ لبثهٛخ انغزٔس  ا٠عٓبد انًهؾٙ ٚغجت ٌ رؼشع انُجبربد إنٗإ. (Munus, 2005نَٟٕٚبد انًهؾٛخ )

يغًٕػخ  يٍ انزغٛشاد انغهجٛخ  انزٙ  نهخلاٚب, رشافمّٔإَخفبع انؼغؾ ا٠َزفبخٙ ػهٗ إيزظبص انًبء 

انًُٕ ٔا٠عزطبنخ يًب رؤد٘ إنٗ انخلاٚب انغزسٚخ ػهٗ الاَمغبو ٔ رؤصش فٙ لبثهٛخ انخلاٚب انُجبرٛخ ٔيُٓب

ٔ  Shekoofehإَخفبع انؾغى انغزس٘ ٔانكزهخ انشؽجخ ٔانغبفخ نهغزٔس )س ٔإَخفبع إعزطبنخ انغزٔ

Shahla ،2012  ؛ Fahad ٔBano  ،2012). 

إنٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انغبف نهًغًٕع  دمبػ انجكزٛش٘ ٔنهؼضلاد عًٛؼب  أدإػبفخ انه

. يٍ خلال ْزِ همبػ انجكزٛش٘انخؼش٘ ٔانغزس٘ ٔنغًٛغ يغزٕٚبد يبء انجضل يمبسَخ ثؼذو إػبفخ ان

نخؼش٘ ٔانغزس٘ أػهٗ نهًغًٕع ا ب  عبف ب  انضٚبدح َغذ إٌ انؼضلاد انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ أػطذ ٔصَ

انًؼضٔنخ يٍ   A.vinelandiiيٍ ثكزشٚب   A14. ٔإٌ انؼضنخضلاد انًؼضٔنخ يٍ رشثخ غٛش يبنؾخيٍ انؼ

يٍ ثكزشٚب   A8هٗ يٍ انؼضنخنهًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ أػ ب  عبف ب  رشثخ يبنؾخ أػطذ ٔصَ

A.chroococcum  ٔانؼضل انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ ,A8  ٔA14   ٖٕػُذ انًغزS2  أدد إنٗ صٚبدح

يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘ ٔغٛش يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انغزس٘ لٛبعب 
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انًؼضٔنخ يٍ رشثخ  A. chroococcum يٍ ثكزشٚب  A8إٌ انؼضنخ  .S0ػُذ انزشكٛض  A0ثًؼبيهخ انًمبسَخ 

 يغزٕٚبد انًهٕؽخ.انًؼضٔنخ يٍ رشثخ غٛش يبنؾخ ٔنغًٛغ   A10يبنؾخ رفٕلذ ػهٗ انؼضنخ 

 A5انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ رفٕلذ ػهٗ انؼضنخ  A. vinelandiiيٍ ثكزشٚب  A14إٌ انؼضنخ 

نغبف نهًغًٕع انًؼضٔنخ يٍ رشثخ غٛش يبنؾخ ٔنًغزٕٚبد انًهٕؽخ عًٛؼب. أػطذ أػهٗ انمٛى نهٕصٌ ا

خ يبنؾخ ٍ رشثانًؼضٔنخ ي A .vinelandiiيٍ ثكزشٚب  A14إػبفخ انؼضنخ  انخؼش٘ ٔانغزس٘ ػُذ

 غى 0.46, 0.59,  0.76,  1.43ٔ  2.80, 3.58,  3.72, 4.79، إر كبَذ ٔنًغزٕٚبد انًهٕؽخ عًٛؼب

أطٛض
-1

رؾذ إعٓبد  انًهٕؽخ ُٚزظ اٞصٛهٍٛ ثزشاكٛض  إرػهٗ انزٕانٙ.  S0 , S1،S2 ,S3ػُذ انًغزٕٚبد  

 Smalle  ٔ,Straetenُجبد )ػبنٛخ ْٔزِ انزشاكٛض رضجؾ ًَٕ انُجبد ْٔزا ُٚؼكظ ػهٗ يشاؽم ًَٕ ان

vander 1997 ٔأٌ أؽٛبء انشاٚضٔعفٛش رؾزٕ٘ ػهٗ إَضٚى .)ACC deaminase  ٗانز٘ ٚزؾهم يبئٛآ ان

. إر أٌ ثكزشٚب انشاٚضٔعفٛش رغزطٛغ (1999ٔآخشٌٔ,  Glickأيٛذاد ٔثزنك رُخفغ يغزٕٚبد اٞصٛهٍٛ )

 (Acc deaminase amino cyclopropane -1رخفٛغ اعٓبد انًهٕؽخ ثغجت َشبؽ أَضٚى 

(carboxylate َٔزبط إESP) )Exopolysaccharides (Hamida 2004شٌٔ, ٔآخ) ْٔزِ انُزٛغخ .

و دٚغٙ عًُض 6, 4, 2, 0انًهٕؽخ  ( إر أٔػؼ أٌ صٚبدح يغزٕٚبد2006ٔآخشٌٔ )  Sajidأكذْب
-1

 

فٙ ؽٍٛ انزهمٛؼ أدد انٗ اَخفبع يؼُٕ٘ فٙ انٕصٌ انشؽت ٔانغبف نُجبد انزسح انظفشاء,   NaClيٍ

و دٚغٙ عًُض 12ٚضٔعفٛش ٔػُذ يغزٕٖ ثجكزشٚب انشا
-1

أدد انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انغبف نهًغًٕع  

, ٔػض٘ انغجت انٗ أٌ ثكزشٚب انشاٚضٔعفٛش رؾغٍ ًَٕ انُجبد شاءانخؼش٘ ٔانغزس٘ نُجبد انزسح انظف

ٔإراثخ   ACC deamibaseَزبعٓب َٞضٚىإس ثغجت فٙ انغزٔ يٍ خلال خفغ يغزٕٚبد اٞصٛهٍٛ

 .IAAانفٕعفبد ٔإَزبط 

 

 انخضزٌ  نهمجمىع انجاف انىسن فٍ الأسوحىباكخز بكخزَا مه مخخهفت حأثُز عشلاث.4 جذولان

أصُص غم)
-1

 مخخهفت مهىحت مسخىَاث ححج( 

 سلى 

 انؼضنخ

 َٕع انزشثخ  َٕع انؼضنخ

انًؼضٔنخ 

 يُٓب

يغزٕٚبد  انًهٕؽخ )دٚغٙ عًُض و
-1

 يؼذل انهمبػ (  

 انجكزٛش٘

S0 S1 S2 S3  

A0 3.00  ثذٌٔ رهمٛؼ 

d 

2.45 

ef 

2.25 

f 

1.13 

g 

2.20 

d 

A10 A.chroococcum 3.82 غٛش يبنؾخ 

c 

2.76 

de 

2.53 

def 

2.32 

ef 

2.85 

c 

A8 A.chroococcum 4.25 يبنؾخ 

b 

3.67 

c 

3.44 

c 

2.58 

def 

3.41 

b 

A5 A.vinelandii 4.77 غٛش يبنؾخ 

a 

3.67 

c 

2.73 

def 

2.46 

ef 

3.48 

B 

A14 A.vinelandii 4.79 يبنؾخ 

a 

3.72 

c 

3.58 

c 

2.80 

de 

3.72 

a 

 4.12 انــًـــؼـــذل نًغزٕٚبد  انًهٕؽخ

    a 

3.25 

b 

2.91 

c 

2.26 

 d   

 

 ؽغت ٓبثُٛ يؼُٕٚآ لا رخزهف انًزشبثٓخ انؾشٔف راد انٕاؽذح انًغًٕػخ فٙ انمٛى.ثؼؼٓب يغ انًزٕعطبد يٍ يغًٕػخ كم لٛى رمبسٌ

 . 0.05 ثًغزٕٖ انؾذٔد ًزؼذدان دَكٍ إخزجبس
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  انجذرٌ نهمجمىع انجاف انىسن فٍ الأسوحىباكخز بكخزَا مه مخخهفت عشلاث حأثُز. 5 جذولان

أصُص غم)
-1

 ححج مسخىَاث مهىحت مخخهفت  ) 

سلى 

 انؼضنخ

َٕع انزشثخ  َٕع انؼضنخ

انًؼضٔنخ 

 يُٓب

يغزٕٚبد انًهٕؽخ )دٚغٙ عًُض و
-1

ل انهمبػ يؼذ (  

 انجكزٛش٘

S0 S1 S2 S3  

A0 0.51  ثذٌٔ رهمٛؼ 

fghi 

0.36 

jk 

0.35 

jk 

0.32 

jk 

0.38 

d 

A10 A.chroococcum 0.82 غٛش يبنؾخ 

b 

0.64 

def 

0.41 

hijk 

0.30 

k 

0.54 

c 

A8 A.chroococcum 0.90 يبنؾخ 

b 

0.68 

de 

0.54 

efgh 

0.39 

ijk 

0.63 

b 

A5 A.vinelandii 0.95 غٛش يبنؾخ 

b 

0.73 

cd 

0.54 

e-h 

0.38 

ijk 

0.65 

b 

A14 A.vinelandii 1.43 يبنؾخ 

a 

0.76 

cd 

0.59 

efg 

0.46 

ghij 

0.81 

a 

 0.92 انــًــؼـــذل نًغزٕٚبد  انًهٕؽخ

 a 

0.63 

b 

0.48 

c 

0.37 

d 

 

 ؽغت ثُٛٓب يؼُٕٚآ لا رخزهف انًزشبثٓخ انؾشٔف راد انٕاؽذح انًغًٕػخ فٙ انمٛى.ثؼؼٓب يغ انًزٕعطبد يٍ يغًٕػخ كم لٛى رمبسٌ*

 . 0.05 ثًغزٕٖ انؾذٔد ًزؼذدان دَكٍ إخزجبس

 

إػبفخ انهمبػ انجكزٛش٘ يٍ ثكزشٚب اٞصٔرٕثبكزش ٔنهؼضلاد  ٌ  إ 6أظٓشد انُزبئظ فٙ انغذٔل 

ٔانكهٕسٔفٛم انكهٙ  نُجبد انؾُطخ لٛبعب  b, aيؾزٕٖ كهٕسٔفٛم  ًهخ عًٛؼب أدٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخانًغزؼ

% ,  8.33  إر ثهغذ َغجخ انضٚبدح ٔثغغ انُظش ػٍ إػبفخ يبء انجضل. خ انهمبػ انجكزٛش٘ثؼذو إػبف

14.83 , %8.33  , %10.0  ٔ %93.33  , %122.22  , %88.88  , %122.22  ٔ %44.33% ,

ٔانكهٕسٔفٛم  a ,bنهكهٕسٔفٛم  A10 ,A5 ،A14 ,A8يٍ  %  نكم  %57.50 ,  %41.50 ,  60.37

يٍ خلال ْزِ انضٚبدح َغذ أٌ أػهٗ انمٛى أػطذ ػُذ إػبفخ  .A0لٛبعب ثًؼبيهخ انًمبسَخ  ػهٗ انزٕانٙ انكهٙ

يهغى غى 1.70,  1.0,  0.69إر أػطذ    A.chroococcumيٍ ثكزشٚب A8انؼضنخ 
-1

نكم يٍ  

انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ  A. vinelandiiيٍ ثكزشٚب   A14. انؼضنخ انكهٙ ػهٗ انزٕانٙ a ,bانكهٕسٔفٛم 

صادد يٍ  PGPRانًؼضٔنخ يٍ رشثخ غٛش يبنؾخ. إر إٌ يؼبيهخ انُجبربد ثجكزشٚب  A5رفٕلذ ػهٗ انؼضنخ 

 ٔآخشٌٔ Vivas. ْٔزِ انُزٛغخ يًبصهخ نـًب ٔعذِ (2011ٔآخشٌٔ,  Mostafaيؾزٕٖ انكهٕسٔفٛم )

يؾزٕٖ انكهٕسٔفٛم يمبسَخ ثؼذو إػبفخ ( انزٙ ثُٛذ ثؤٌ رهمٛؼ انُجبد ثغلالاد ثكزٛشٚخ صاد يٍ 2003)

كزشٚب ؼٕد انٗ لذسح انجرانُجبربد انًهمؾخ ثبٞصٔرٕثبكزش ٔأٌ انضٚبدح فٙ يؾزٕٖ انكهٕسٔفٛم فٙ  انجكزشٚب.

ٌ انُزشٔعٍٛ ٚذخم إؼٕئٙ رشرجؾ ثًؾزٕٖ انُزشٔعٍٛ إر , ٔلذسح انزًضٛم انػهٗ رضجٛذ انُزشٔعٍٛ انغٕ٘

 (.  Gibson)  ,2005دٔسح كبنفٍ جشٔرُٛبد انًغؤٔنخ ػٍفٙ ثُبء ان

 a  ,bانٗ إَخفبع يؼُٕ٘ فٙ يؾزٕٖ كهٕسٔفٛم  دٚبدح يغزٕٚبد يهٕؽخ يبء انجضل أدأٌ ص 

 7.24% ,  2.89ٔانكهٕسٔفٛم انكهٙ ٔثغغ انُظش ػٍ إػبفخ انهمبػ انجكزٛش٘. إر ثهغذ َغجخ اَٞخفبع  

% نكم يٍ  %22.75 ,  %13.77 ,  %6.58 ٔ  %28.86 ,  %17.52 ,  %8.24  ٔ  %13.04 , 

. ٚغجت اٞعٓبد انًهؾٙ ػهٗ انزٕانٙ S1 ,S2  ,S3ٔانكهٕسٔفٛم انكهٙ ػُذ انًغزٕٚبد   a  ,bانكهٕسٔفٛم 

رؤصٛشآ رؼبدٚآ ٌٕٞٚ انظٕدٕٚو يًب ٚؤد٘ انٗ إَخفبع فٙ رشكٛض انًغُغٕٛو انز٘ ٚذخم فٙ رشكٛت 
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كهٕسٔفٛم ػُذ انًهٕؽخ ٚؼٕد انٗ ركٍٕٚ . ٔأٌ عجت إَخفبع ان(Gin  ٔMukerji ,2004انكهٕسٔفٛم )

إَضٚى انكهٕسٔفٛهٛض انًغؤٔل ػٍ رؾطٛى انكهٕسٔفٛم أٔ َزٛغخ انزغٛشاد فٙ رشكٛت انجلاعزٛذاد انخؼشاء 

ٞٔساق انُجبربد ػُذ إسرفبع يغزٕٚبد انًهٕؽخ يًب ٚؤد٘ انٗ رؾطٛى ثشٔرٍٛ انجلاعزٛذاد ٔإخزضال 

 (.2008ٔآخشٌٔ,   Tunaَٔٙ )انكهٕسٔفٛم ٔرضجٛؾ ػًهٛخ انُمم اٞنكزش

 ,a ,bانٗ صٚبدح  يؼُٕٚخ فٙ يؾزٕٖ كهٕسٔفٛم  دبػ انجكزٛش٘ ٔنهؼضلاد عًٛؼب أدإػبفخ انهم

يٍ  A8انكهٕسٔفٛم انكهٙ ٔنًغزٕٚبد انًهٕؽخ عًٛؼب لٛبعب ثؼذو إػبفخ انهمبػ انجكزٛش٘. َٔغذ أٌ  انؼضنخ 

ش انًؼضٔنخ يٍ رشثخ غٛ  A10ذ ػهٗ انؼضنخ انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ رفٕل A. chroococcum ثكزشٚب 

انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ  A. vinelandiiيٍ ثكزشٚب   A14, ٔ انؼضنخ يبنؾخ ٔنًغزٕٚبد انًهٕؽخ عًٛؼب

. اػطذ أػهٗ انمٛى انًؼضٔنخ يٍ رشثخ غٛش يبنؾخ ٔنًغزٕٚبد انًهٕؽخ عًٛؼب A5رفٕلذ ػهٗ انؼضنخ 

انًؼضٔنخ يٍ  A.chroococcum يٍ ثكزشٚب  A8إػبفخ انؼضنخ ٔانكهٕسٔفٛم انكهٙ ػُذ  a ,bنكهٕسٔفٛم 

  bنكهٕسٔفٛم  S1 ٔانًغزٕٖ   aنكهٕسٔفٛم   S4رشثخ يبنؾخ ٔنغًٛغ يغزٕٚبد انًهٕؽخ ثبعزضُبء انًغزٕٖ 

, 1.74,  1.85,  1.71ٔ  0.85,  1.08,  1.14,  0.96,  0.64,  0.65,  0.71,  0.76ٔانكهٙ إر كبَذ 

يهغى غى 1.50
-1

ػهٗ  S3,S2,S1, S0ٔانكهٕسٔفٛم انكهٙ ػُذ انًغزٕٚبد  b, aيٍ انكهٕسٔفٛم  نكم 

 انزٕانٙ. 

زشَٔٙ ٔكفبءح رغًٛغ انؼٕء رؾذ رؼًم ػهٗ رؾغٍٛ انًؼذل انؼبو نهُمم اٞنك PGPRإٌ ثكزشٚب 

عٓبد انًهؾٙ فزؼًم ػهٗ رخفٛف انؼغؾ انًهؾٙ فٙ انُجبربد ػٍ ؽشٚك انزؤصٛش ثجُٛخ انغٓبص انؼٕئٙ الا

نزؤصٛش فٙ انزفبػلاد انؼٕئٛخ ٔانزٙ رؤصش فٙ َمم انًٕاد انذاخهخ فٙ انزًضٛم انؼٕئٙ ثٍٛ اٞعضاء رؾذ ٔا

ػًهذ ػهٗ  PGPR( أٌ ثكزشٚب 2008) ٔآخشٌٔ Yildirim. ٔٔعذ (Parida ٔ Das، 2005انخهٕٚخ )

 صٚبدح يؾزٕٖ انكهٕسٔفٛم فٙ أٔساق َجبد انفغم رؾذ يغزٕٚبد انًهٕؽخ.
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وانكهىروفُم  a , b انكهىروفُم محخىي فٍ الأسوحىباكخز بكخزَا مه مخخهفت عشلاث ُزحأث. 6جذول ان

غم مهغم) انكهٍ
-1

 مخخهفت مهىحت مسخىَاث ححج( 

)يهغى غى a كهٕسٔفٛم 
-1

) 

سلى 

 انؼضنخ

َٕع انزشثخ  َٕع انؼضنخ

انًؼضٔنخ 

 يُٓب

يغزٕٚبد انًهٕؽخ )دٚغٙ عًُض و
-1

يؼذل انهمبػ  (  

 S0 S1 S2 S3 انجكزٛش٘

     

A0 0.67  ثذٌٔ رهمٛؼ 

de 

0.65 

defg 

0.63 

fgh 

0.44 

i 

0.60 

d 

A10 A.chroococcum 0.70 غٛش يبنؾخ 

bc 

0.65 

defg 

0.63 

gh 

0.63 

h 

0.65 

bc 

A8 A.chroococcum 0.76 يبنؾخ 

a 

0.71 

b 

0.65 

defg 

0.64 

fgh 

0.69 

a 

A5 A.vinelandii 0.66 غٛش يبنؾخ 

def 

0.66 

defg 

0.65 

efgh 

0.62 

h 

0.65 

c 

A14 A.vinelandii 0.68 يبنؾخ 

cd 

0.66 

def 

0.65 

defg 

0.65 

defg 

0.66 

b 

 0.69 انــًــؼـــذل نًغزٕٚبد انًهٕؽخ

a 

0.67 

b 

0.64 

c 

0.60 

d 

 

)يهغى غى bكهٕسٔفٛم 
-1

) 

سلى 

 انؼضنخ

َٕع انزشثخ  َٕع انؼضنخ

انًؼضٔنخ 

 يُٓب

يغزٕٚبد انًهٕؽخ )دٚغٙ عًُض و
-1

يؼذل انهمبػ  ( 

 انجكزٛش٘

S0 S1 S2 S3  

A0 0.60  ثذٌٔ رهمٛؼ 

  j 

0.53 

j 

0.35 

k 

0.33 

 k 

0.45 

c 

A10 A.chroococcum 0.95 غٛش يبنؾخ 

def 

0.90 

ef 

0.89 

efg 

0.73 

i 

0.87 

b 

A8 A.chroococcum 0.96 يبنؾخ 

de 

1.14 

b 

1.08 

bc 

0.85 

fgh 

1.00 

a 

A5 A.vinelandii 0.99 غٛش يبنؾخ 

cd 

0.87 

fgh 

0.80 

ghi 

0.74 

i 

0.85 

b 

A14 A.vinelandii 1.37 يبنؾخ 

a 

1.00 

cd 

0.87 

fgh 

0.79 

hi 

1.00 

a 

 0.97 انــــًــؼـــذل نًغزٕٚبد  انًهٕؽخ

a 

0.89 

b 

0.80 

c 

0.69 

d 
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 6حابع إنً جذول 

انكهٕسٔفٛم انكهٙ )يهغى غى
-1

) 

سلى 

 انؼضنخ

َٕع انزشثخ  َٕع انؼضنخ

خ انًؼضٔن

 يُٓب

يغزٕٚبد انًهٕؽخ )دٚغٙ عًُض و
-1

يؼذل انهمبػ  ( 

 انجكزٛش٘

S0 S1 S2 S3 

A0 1.27  ثذٌٔ رهمٛؼ  

g 

1.19 

g 

0.99 

h 

0.78 

i 

1.06 

c 

A10 A.chroococcum 1.66 غٛش يبنؾخ 

c 

1.56 

d 

1.52 

de 

1.36 

f 

1.53 

b 

A8 A.chroococcum 1.71 يبنؾخ 

c 

1.85 

b 

1.74 

c 

1.50 

de 

1.70 

a 

A5 A.vinelandii 1.66 غٛش يبنؾخ 

c 

1.53 

de 

1.45 

ef 

1.37 

f 

1.50 

b 

A14 A.vinelandii 2.05 يبنؾخ 

a 

1.66 

c 

1.52 

de 

1.45 

ef 

1.67 

a 

 1.67 يؼـــذل نًغزٕٚبد انًـــهٕؽــخ

a 

1.56 

b 

1.44 

c 

1.29 

d 

 

انؾشٔف انًزشبثٓخ لا رخزهف يؼُٕٚآ  رمبسٌ لٛى كم يغًٕػخ يٍ انًزٕعطبد يغ ثؼؼٓب.انمٛى فٙ انًغًٕػخ انٕاؽذح راد

 . 0.05ًزؼذد انؾذٔد ثًغزٕٖ انثُٛٓب ؽغت إخزجبس دَكٍ 

    

 ٔنهؼضلاد اٞصٔرٕثبكزش ثكزشٚب يٍ انجكزٛش٘ انهمبػ إػبفخ أٌ 7 انغذٔل فٙ انُزبئظ أظٓشد

 ٔثغغ انجكزٛش٘ انهمبػ إػبفخ ثؼذو لٛبعب انؾجٕة ؽبطم فٙ يؼُٕٚخ صٚبدح انٗ دأد عًٛؼب انًغزؼًهخ

 % 45.47% ,  7.92% ,  82.32%,  34.58 انضٚبدح ثهغذ إر. انجضل يبء يغزٕٚبد إػبفخ ػٍ انُظش

 أػهٗ أٌ َغذ انضٚبدح ْزِ ٔيٍ. A0 انًمبسَخ ثًؼبيهخ لٛبعب انزٕانٙ ػهA10   , A5, A8, 4 A1ٗ يٍ نكم

ْكزبس.غىك 2847 عغهذ إر   A8 نهؼضنخ A. chroococcum  ثكزشٚب إػبفخ ػُذ اػطذ انمٛى
-1

 ؽٍٛ فٙ 

ْـ كغى 2101.5  اػطذA10  انؼضنخ
 -1

 رشثخ يٍ انًؼضٔنخA.chroococcum  ثكزشٚب يٍ A8 انؼضنخ أ٘ 

 .A  أيب ػُذ إػبفخ ثكزشٚب .  يبنؾخ غٛش رشثخ يٍ انًؼضٔنخ A10 انؼضنخ ػهٗ يؼُٕٚآ رفٕلذ يبنؾخ

vinelandii انؼضنزٍٛ  بزٔنكه(A14  ,A5 )كغى ْـ 1685.25,  2256 فمذ أػطزب
-1

أ٘ رفٕلذ   .ػهٗ انزٕانٙ

انًؼضٔنخ يٍ رشثخ  A5انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ ػهٗ انؼضنخ  A. vinelandiiيٍ ثكزشٚب   A14انؼضنخ 

 .غٛش يبنؾخ 

إفشاص ثؼغ يُظًبد انًُٕ ٔانزٙ رؤصش  ػهٗ  Azotobacterْٔزا ٚؼٕد إنٗ يمذسح ثكزشٚب انـ 

كم ْزا نّ دٔس فٙ صٚبدح انؾبطم ٔأكذ ْزا , انًغًٕع انغزس٘اٚغبثٛآ فٙ ًَٕ انُجبد ثضٚبدح ًَٕ َٔشبؽ 

انزهمٛؼ  ٌ  أ( 2006) ٔآخشٌٔ  Jarakٔعذٔ(. 2009) ٔآخشYazdaniٌٔ ٔ ( 2005)انزًًٛٙ 

إر إٌ إدخبل انكبئُبد انؾٛخ انذلٛمخ ٔيُٓب . ثبٞصٔرٕثبكزش نّ رؤصٛشاد يفٛذح ػهٗ ؽبطم انُجبد

, ٔآخشٌٔ Govedarica)بدح انكزهخ انؾٛخ ٔيؾظٕل انُجبد اٞصٔرٕثبكزش إنٗ انزشثخ رؤد٘ إنٗ صٚ

انٗ صٚبدح  دأد PGPRأٌ يؼبيهخ َجبد انزسح ثجكزشٚب ( 2011) ٔآخشٌٔ Sharifiٔثٍٛ  (.2002

ٔكبٌ انؾذ اٞلظٗ نٓزِ انخظبئض ْٕ يٍ . ؽٕل انُجبد ٔػذد انؾجٕة ثكم طف, يؾظٕل انؾجٕة

 . Azotobacterخلال رهمٛؼ انجزٔس ثجكزشٚب 
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انٗ اَخفبع يؼُٕ٘ فٙ ؽبطم انؾجٕة ٔثغغ انُظش ػٍ  دبدح يغزٕٚبد يهٕؽخ يبء انجضل أدصٚ

ػُذ يغزٕٚبد %  45.73% ,  36.99% ,  14.57ثهغذ َغجخ الاَخفبع  إر إػبفخ  انهمبػ انجكزٛش٘،

الاَخفبع انًهؾٕظ رؾذ ا٠عٓبد انًهؾٙ َبرظ ػٍ كهٕسٚذ ٔ. ػهٗ انزٕانٙ S3, S2, S1 يبء انجضل

ٚؤد٘ انٗ فشم فٙ ايزلاء انؾجخ  ثذٔسِ ٕو فٙ ٔعؾ انًُٕ ٔانز٘ ٚؤصش عهجآ فٙ ٔصٌ انؾجٕة ٔانز٘انظٕدٚ

 (.Levitte , 1980)ثبنًٕاد انغزائٛخ 

إػبفخ انهمبػ انجكزٛش٘ ٔنهؼضلاد عًٛؼب أدٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ؽبطم انؾجٕة ٔنغًٛغ 

ٍ خلال ْزِ انضٚبدح َغذ إٌ ثكزشٚب يغزٕٚبد يبء انجضل لٛبعب ثؼذو إػبفخ انهمبػ انجكزٛش٘. ٔي

A.chroococcum (A10 ,A8) ٗيٍ ثكزشٚب  أػطذ صٚبدح فٙ ؽبطم انؾجٕة أػهA.vinelandii  

(A5,A14ٔانؼضلاد ,) ضلاد انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ أػطذ صٚبدح فٙ ؽبطم انؾجٕة أػهٗ يٍ انؼ

عغهذ صٚبدح فٙ ؽبطم   A. chroococcumيٍ ثكزشٚب  A10, ٔانؼضنخ انًؼضٔنخ يٍ رشثخ غٛش يبنؾخ

  A8انًؼضٔنخ يٍ رشثخ غٛش يبنؾخ , ٔانؼضنخ  A. vinelandiiيٍ ثكزشٚب  A5انؾجٕة أػهٗ يٍ انؼضنخ 

انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ أػطذ صٚبدح فٙ  ؽبطم انؾجٕة أػهٗ يٍ   A. chroococcumيٍ ثكزشٚب 

، إر إٌ رؾذ اٞعٓبد انًهؾٙ فؤٌ انـ انًؼضٔنخ يٍ رشثخ يبنؾخ A. vinelandiiيٍ ثكزشٚب  A14انؼضنخ 

PGPR ٗصٚبدح انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ , رؾًم انغفبفصٚبدح ًَٕ انُجبد رؼًم ػه ,

. ٔثٍٛ (2006 ٔآخشٌٔ, Kokalis-Burelle ; 2004ٔآخشٌٔ,  Klopperٔصٚبدح انًؾظٕل )

Evelin ٌٔنجكزشٚب ٔانفطشٚبد رؼًم ػهٗ ( أٌ ثؼغ انكبئُبد انؾٛخ انذلٛمخ ٔلاعًٛب ا2009) ٔآخش

 . د ٔيٍ صى صٚبدح أٔ رؾغٍٛ ا٠َزبطرطٕٚش انُجبربد رؾذ ظشٔف اٞعٓب

    

هـ كغم) انحبىب فٍ حاصم  الأسوحىباكخز بكخزَا مه مخخهفت عشلاث. 7 جذولان
-1

 مسخىَاث ححج( 

 مهىحت مخخهفت

سلى 

 انؼضنخ

َٕع انزشثخ  َٕع انؼضنخ

 انًؼضٔنخ يُٓب

)دٚغٙ عًُض ويغزٕٚبد انًهٕؽخ 
-1

يؼذل انهمبػ  (

 انجكزٛش٘

S0 S1 S2 S3  

A0 1836  ثذٌٔ رهمٛؼ 

ef 

1848 

ef 

1326 

g 

1236 

g 

1561.5 

 c 

A10 A.chroococcum 3168 غٛش يبنؾخ 

ab 

1938 

e 

1728 

efg 

1572 

efg 

2101.5 

b 

A8 A.chroococcum 3258 يبنؾخ 

ab 

3498 

a 

2574 

c 

2058 

de 

2847 

 a 

A5 A.vinelandii 2460 غٛش يبنؾخ 

cd 

1600 

efg 

1365 

fg 

1308 

g 

1685.25 

c 

A14 A.vinelandii 3087 يبنؾخ 

ab 

2904 

bc 

1713 

efg 

1320 

g 

2256 

 b 

 2761.8 يؼـــذل نًغزٕٚبد انًـــهٕؽــخ

a 

2359.2 

b 

1741.2 

c 

1498.8 

d 

 

راد انؾشٔف انًزشبثٓخ لا رخزهف يؼُٕٚآ  رمبسٌ لٛى كم يغًٕػخ يٍ انًزٕعطبد يغ ثؼؼٓب.انمٛى فٙ انًغًٕػخ انٕاؽذح

 . 0.05ًزؼذد انؾذٔد ثًغزٕٖ انثُٛٓب ؽغت إخزجبس دَكٍ 
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ABSTRACT 

An experiment was conducted according  to randomized complete block 

design (RCBD). In loamy sand soil in pot at 9 kg. to study the effect of four 

isolates for two types of  bacteria Azotobacter ( A.chroococcum , A.vinelandii) 

and four concentrations of water S0, S1, S2, S3 (0,5,7.5,10) dS m
-1

  on the growth 

and grain yield of wheat plants (Triticum aestevium L .) the Culture IPA-99. 

The results showed that there were significant increase in all vegetative growth 

characteristics plant height, leave area, content of chlorophyll, dry weight of 

vegetative and root system and grain yield compared without inoculation 

irrespective with application of salinity. The isolate A14 from A.vinelandii gave 

higher number of  plant height, leave area, contant of  chlorophyll, dry weight of 

shoot  and root system and grain yield. The increase of salinity water caused 

significant decrease in the average of all studied characteristics. 

Inoculation of pots with A.chroococcum , A.vinelandii caused significantly 

increased in plant height, leave area, content of  chlorophyll ,dry weight  of 

vegetative  and root system  and  grain yield for all of salt levels compared 

withnot inoculation. The highest values of plant height and leaf area and the 

content of chlorophyll a, b and the total of chlorophyll had been obtained of the 

isolation A14  A.vinelandii  bacteria isolated from soil salinity. 

       Key words: Azotobacter spp, Triticum, Salinity water. 

 

  

  


