
المعاضيدي                                                               2011، 121-111 (:2)9مجلة ديالى للعلوم الزراعية، 

 وآخران

111 

 

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/ 
 

 تأثير الفترة الضوئية والرش بالحديد في صفات النمو الخضري والزهري للكاردنيا
 Ellis.Gardenia jasminoides   *1 

 والموصل على التوالي تكريتتي جامع – كلية الزراعة -الحدائق قسم البستنه وهندسة  2، 1

 المستخلص

معة تكريت. / جابعة لقسم البستنة وهندسة الحدائق/ كلية الزراعةاجريت الدراسة في الظلة الخشبية التا

 00و 11ساعات وبدون تقصير النهار( ورش الحديد كل  9لدراسة تاثير الفترة الضوئية )تقصير النهار الى 

يوماً فضلاً عن معاملة عدم الرش على شتلات الكاردنيا المركبة وغير المركبة. بينت النتائج ان معاملة 

يوماً في  02.93تقصير النهار بكرت موعد تكوين البرعم الزهري الخريفي للكاردنيا المركبة اذ سجلت 

تجابة للرش بالحديد واعطت يوماً لمعاملة عدم التقصير، في الكاردنيا المركبة ظهرت اس 30.33مقابل 

سم واعلى معدل في عدد الازهار في النبات  30.03يوم اعلى معدل ارتفاع للنبات بلغ  00معاملة الرش كل 

برعم زهري. كما سلكت الكاردنيا غير  2.10زهرة واقل عدد براعم زهرية متساقطة بلغت  1.00بلغ 

سم واعلى وزن وقطر للزهرة ومدة بقاء  10.10 المركبة نفس سلوك المركبة وسجلت اعلى ارتفاع للنبات

 يوماً. 00يوم عند معاملة الرش بالحديد كل  3.11سم و 0.20غم و 0.21الزهرة على النبات بلغ 

  الكاردنيا غير المركبة. ،الفترة الضوئية، الكاردنيا المركبة ،الحديد :ةالكلمات المفتاحي

 المقدمة

وتعد الصين واليابان الموطن الاصلي  Rubiaceaeتنتمي الكاردنيا الى العائلة الروبية )عائلة القهوة( 

وهناك العديد من الاستعمالات لنبات الكاردنيا اهمها لاغراض الزينه حيث تزرع  jasmenoidesللنوع 

هرة ويستخرج من في الحدائق لانها شجيرة جميلة المنظر ازهارها عطرية وتنتج كنباتات اصص مز

ازهارها زيت عطري مرتفع الثمن ومن ثمارها صبغات طبيعية تستخدم في اعطاء لون طبيعي للاطعمة 

ومنه الكاردنيا  Iron chlorosisنوع نباتي من ظاهرة  210(. يعاني حوالي 1992, آخرون)السلطان و

(Koenig وJuhns ,2010 وظاهرة ،)Iron chlorosis لاوراق الطرفية للنبات عبارة عن اصفرار في ا

بسبب نقص الكلوروفيل تبدأ كاصفرار ما بين العروق وعند التطور يشمل جميع الورقة وتتحول حواف 

 Iron chlorosisالورقة الى اللون الابيض وتلتف وتتحول الى اللون البني بسبب موت الخلايا، وان سبب 

هو درجة تفاعل التربة اذ ان الاصفرار يحدث  معقد وغير واضح بالضبط وهنالك العديد من الاسباب اهمها

لاحتوائها على كاربونات الكالسيوم  1اكثر من  (pH) بصورة عامة في الترب القاعدية التي درجة تفاعلها

3CaCo  التي تعمل على رفع درجة تفاعل التربة وتظهر مشكلة امتصاص الحديد منpH 3.1  صعودا

يا مواد البناء بقرب الجدران اذ ان اغلب مواد البناء من طابوق واسمنت ومما يزيد المشكلة في الحدائق هو بقا

وهنالك اسباب اخرى مثل نقص المغذيات في التربة وتضرر جذور  ،تعمل على رفع درجة تفاعل التربة

 Iron chlorosisالنبات وطبيعة نموها وانتشارها بالاضافة الى ان التسميد بالفسفور يساعد في زيادة 

(Koenig وJuhns ,2010 ؛Walworth ,2010 ازداد رش العناصر الغذائية الكبرى والصغرى على .)

الغذائية بشكل سهل الامتصاص لان الورقة هي المركز الرئيسي  النبات لما له من دور في تجهيز العناصر

 ،صحافلامتصاص العناصر الغذائية )االحيوية ومصنع المواد الغذائية والنتح وعلاقة ذلك ب للتفاعلات

( ان 2010للتسميد بالحديد فذكر ابو خمرة وعباس ) (. بين العديد من الباحثين ان النباتات تستجيب1909

سم بتركيز  20ي اصص بقطرن الحديد، وان تسميد الكاردنيا المزروعه فم الكاردنيا تحتاج الى كميات كبيرة

                                           
 .*البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الثاني1
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واعطى  1-نبات زهرة 21.10سم و 09.1مخلبي اعطت معدل ارتفاع نبات بلغ  حديد 1-اصيص ملغم 100

 ملغم11.00والحديد بلغ  1-كغم غم13.1لنتروجين في الاوراق بلغ اعلى تركيز ل 1-اصيص غم 30التركيز 

 .1-كغم

من اهم استعمالات الكاردنيا كشجيرة مزهرة في الحدائق او نباتات اصص مزهرة فيميل المستهلك 

 Jarvisا وزراعتها في الحدائق نهاية موسم التزهير )الى شراء الاصص المزهرة لامكانية الاحتفاظ به

(. ومن المشاهدات السنوية للكاردنيا المزروعة في الحدائق ضمن ظروف العراق يلاحظ 2013، آخرونو

التزهير في مواسم على حساب مواسم اخرى، فهي تواجه مشكلة عدم تكوين البراعم الزهرية وتساقط 

هري فهي من النباتات صعبة التربية حتى للمربين المحترفين، فالكادرنيا البراعم الزهرية وقصر العمر المز

 12تسلك سلوك نباتات النهار القصير الاختيارية لتكوين البراعم الزهرية وتحتاج الى طول نهار اكثر من 

، آخرونو Baerdemaekerم ) 11ْساعة لتطور البراعم الزهرية مع مراعاة درجة حرارة لا تقل عن 

وبالنظر لقلة الدراسات في العراق على انتاج الكاردنيا كنبات اصص مزهر ارتئينا القيام بهذه (. 1993

في التزهير  اوتأثيرهالدراسة لمعرفة استجابة الكاردنيا المركبة وغير المركبة للفترة الضوئية ورش الحديد 

 والنمو الخضري.

 المواد وطرائق البحث

بعة لقسم البستنه وهندسة الحدائق/ في الظلة الخشبية التا 2010اجريت تجربتين مستقلتين خلال العام 

المركبة تركيباً  Radicans/ جامعة تكريت، التجربة الاولى على شتلات الكاردنيا صنف كلية الزراعة

شهرا، والتجربة الثانية على شتلات  11وبعمر  G. thunbergiaلسانيا في فصل الخريف على الاصل 

 11غير المركبة والمكثرة خضريا بواسطة العقل الطرفية في الربيع وبعمر  Radicansالكاردنيا صنف 

سم  20 . تم الحصول على الشتلات من احد مشاتل الكريعات في بغداد مزروعه في اصص بقطراً شهر

صممت كلا التجربتين  11/2/2010بتموس. بدا تنفيذ التجربتين بتاريخ  1:تربة مزيجية 2ووسط زراعي 

( بنظام القطع المنشقة حيث وضعت عامل R.C.B.Dلية بتصميم القطاعات العشوائية الكاملة )كتجربة عام

الفترة الضوئية في القطع الرئيسة ووضع عامل الرش بالحديد في القطع الثانوية وبواقع اربع اصص للوحدة 

امل الاول الفترة شتلة. تضمنت التجربة عاملين الع 213التجريبية وبثلاثة مكررات وتكونت كل تجربة من 

 01/1الى  10/3ساعات للمدة من  9الضوئية واشتملت مستويين )بدون تقصير النهار و تقصير النهار الى 

اسابيع( باستخدام طبقتين من القماش الاسود موضوع على اقواس حديدية توضع من الخامسة عصرا  3)

 ،يوم 11ثلاثة مستويات )بدون رش، الرش كل بالحديد بوترفع عند الثامنة صباحا(، اما العامل الثاني الرش 

الحديدوز )امريكي المنشا( يحتوي على كبيتات   Huma gro IRONيوم( واستخدم سماد 00الرش كل 

. واخذت القياسات لصفات التزهير الربيعي واشتملت المدة اللازمة لتكوين 1-لتر مل 1بتركيز  %3بتركيز 

ين حتى ظهور البرعم الزهري وعدد البراعم الزهرية الكلية البرعم الزهري وحسبت من بداية التجربت

والمتساقطة وعدد العناقيد الزهرية والمدة لحين تفتح البرعم الزهري وعدد الازهار المتفتحة والمتساقطة 

وقطر ووزن الزهرة ومدة بقاء الزهرة على النبات وكمية الزيت العطري وكثافته، كما سجلت صفات 

اب المدة اللازمة لتكوين البرعم الزهري وعدد البراعم الزهرية، وقدرت كمية التزهير الصيفي بحس

 آخرونو Ergunيوم من انتهاء معاملة تقصير النهار وحسب الطريقة المتبعة من قبل  20الجبرلين بعد 

قيست صفات النمو الخضري هي ارتفاع النبات وعدد الافرع وقطر الساق وعدد  1/11(، وفي 2002)

الاوراق وسمكها والمساحة الورقية وقدرت النسبة المئوية للمادة الجافة للنمو الخضري كما قدرت تركيز 

فات د، ثم قيست صالعناصر الغذائية في الاوراق وهي كل من النتروجين والفسفور والبوتاسيوم والحدي

التزهير الخريفي وهي المدة اللازمة لتكوين البرعم الزهري من نهاية معاملة تقصير النهار وعدد البراعم 
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وقورنت المتوسطات حسب اختبار دنكن المتعدد  Genstat-8الزهرية. حللت النتائج احصائيا باستخدام 

 .0.01الحدود وعلى مستوى معنوية 

 النتائج والمناقشة

وجود فروقات معنوية بين معاملات الرش بالحديد في صفات التزهير الربيعي  1ظ من الجدول نلاح

يوما انخفاضا معنويا في المدة اللازمة لتكوين البرعم  00للكاردنيا المركبة، وحققت معاملة الرش كل 

 103.02و 33.00يوماً مقارنة مع  03.91و 31.01الزهري والمدة لحين تفتح البرعم الزهري وصلت الى 

يوما زيادة معنوية في عدد العناقيد  00و 11يوماً لمعاملة السيطرة. وسجلت معاملتا الرش بالحديد كل 

 1.03مقارنة مع معاملة السيطرة والتي بلغت عندها  1-نبات عنقود زهري 2.00و 2.90الزهرية بلغت 

يوماً في عدد البراعم  00لحديد كل . وكان التفوق المعنوي واضحاً في معاملة الرش با1-نبات نقود زهريع

. والملاحظ 1-نبات زهرة 0.30و 1-نبات برعم زهري 10.13المتفتحة وكانت  الزهرية الكلية وعدد الازهار

من النتائج ايضاً انخفاض عدد البراعم الزهرية المتساقطة وعدد الازهار المتساقطة عند استخدام الحديد 

. 1-نبات زهرة 0.19و 1-نبات برعم زهري 1.01يوماً اذ بلغ  00 رشاً وكان افضل انخفاض عند رشه كل

يوماً وذلك بتحقيق اعلى وزن وقطر للزهرة فضلا عن مدة بقاء الزهرة على  00وتفوق مستوى الرش كل 

يوم  1.01سم و 1.31غم و 3.11و 1-نبات زهرة 0.30انت النبات واكبر كمية زيت عطري باعلى كثافة وك

 .0.912و 1-غم مايكروغرام 0.33و

صفات التزهير الربيعي للكاردنيا غير المركبة، اذ يتبين ان الرش بالحديد قد سبب  1يظهر الجدول 

يوماً لمعاملة السيطرة الى  13.11انخفاضاً معنوياً للمدة اللازمة لتكوين البرعم الزهري اذ انخفضت من 

يومًا  00لي، غير ان معاملة الرش كل يوماً على التوا 00و 11يوماً لمعاملتي الرش كل  11.00و 11.11

يوماً وبصورة معنوية مع  111.33قد سببت زيادة المدة اللازمة لتفتح البرعم الزهري والتي وصلت الى 

يوماً في  00يوماً. كما يلاحظ تفوق معاملة الرش بالحديد كل  109.00معاملة السيطرة والتي احتاجت الى 

. 1-نبات زهرة 0.00و 1-نبات برعم 0.00الازهار المتفتحة بلغت دد عدد البراعم الزهرية المتساقطة وع

يوماً كان لها اثراً سلبياً في خفض الصفات النوعية للزهرة وبصورة  11والملفت للنظر ان معاملة الرش كل 

يوماً اذ انخفض قطر الزهرة ووزنها ومدة بقاء الزهرة على  00معنوية اذا ما قورنت مع معاملة الرش كل 

 يوماً. 2.11سم و 1.93غم و 1.00يوماً الى  3.11سم و 0.20غم و 0.21النبات من 

مركبة، يمكن القول ان اعداد الازهار في المن خلال المتابعة لنتائج تجربتي الكاردنيا المركبة وغير 

مكن ان يالكاردنيا المركبة اكبر بكثير من تلك التي هي غير مركبة فضلا عن مواصفاتها النوعية والذي 

(، فضلا عن عمر النبات Zargarian ،2010و Khosh-Khuiيعود ذلك الى دور الاصل في ذلك )

فالكاردنيا المركبة هي اكبر عمرا من الكاردنيا غير المركبة فالأولى ركبت في الخريف فيما زرعت عقل 

م الزهرية وعد تكوين البراعالثانية في الربيع الذي يليه. ويلاحظ من النتائج ان الرش بالحديد قد بكر في م

يوما قد اخر موعد تفتحها للكاردنيا غير  00وتفتحها للكاردنيا المركبة ولكلا الموسمين، الا ان الرش كل 

( عندما رش 2013) آخرونو  Kashifالمركبة ولكلا الموسمين ايضاً واتفقت نتائج التبكير بالتزهير مع 

حظ خلو الكاردنيا غير المركبة من العناقيد الزهرية واقتصارها الداليا بالعناصر الصغرى والكبرى. كما لو

على تكوين براعم زهرية منفردة قليلة العدد، فيما احتوت الكاردنيا المركبة على عناقيد زهرية فضلا عن 

براعم زهرية منفردة وباعداد مضاعفة عن تلك غير المركبة ويبدو ان انخفاض عدد البراعم الزهرية في 

غير المركبة هو السبب الرئيسي في عدم حصول تساقط للبراعم الزهرية والازهار والذي يرجح  الكاردنيا

الى ان المواد الغذائية المصنعة في المجموع الخضري كانت كافية لتطور البراعم الزهرية وعدم تساقطها، 

لغذائية كفاية المواد ا فيما حصلت نسبة تساقط للبراعم الزهرية والازهار في الكاردنيا المركبة نتيجة عدم

المصنعه لهذه الاعداد الكبيرة من للبراعم الزهرية والازهار. ومن النتائج نلاحظ ايضا ان الرش بالحديد قد 
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سبب زيادة العناقيد الزهرية والبراعم الزهرية الكلية مما انعكس ايجابا في زيادة الازهار المتفتحة للكاردنيا 

 (.2010خمرة وعباس ) بوأهار مع بة واتفقت نتيجة عدد الازالمرك

 المركبة . تأثير الفترة الضوئية والرش بالحديد في صفات التزهير الربيعي للكاردنيا المركبة وغير1جدول ال

 المعاملات

المدة اللازمة لتكوين 

 البرعم الزهري )يوم(

المدة لحين تفتح البرعم 

 الزهري )يوم(

 عدد العناقيد الزهرية

 (1-نبات )عنقود

البراعم الزهرية  عدد

 (1-نبات الكلية )برعم

 لم تركب مركبة لم تركب مركبة لم تركب مركبة لم تركب مركبة

بدون 

 حديد
46.03 a 56.11 a 

104.32 

a 
109.58 b 

1.34 

b 
0 a 9.23 c 0.88 a 

 11كل 

 يوم
42.10 b 55.55 b 95.79 b 

110.88 

ab 
2.98 a 0 a 9.69 b 0.66 a 

 00كل 

 يوم
41.07 c 55.33 b 86.97 c 111.64 a 2.88 a 0 a 10.56 a 0.61 a 

 المعاملات

عدد البراعم الزهرية 

 المتساقطة

 (1-نبات )برعم

 عدد الازهار المتفتحة

 (1-نبات )زهرة

عدد الازهار 

 المتساقطة

 (1-نبات )زهرة

 قطر الزهرة

 )سم(

 لم تركب مركبة لم تركب مركبة لم تركب مركبة لم تركب مركبة

 بدون

 حديد
2.40 a 0.66 b 6.83 c 0.66 b 1.18 a 0 a 6.27 c 2.18 ab 

 11كل 

 يوم
1.81 b 0.66 b 7.49 b 0.66 b 

0.69 

b 
0 a 6.72 b 1.96 b 

 00كل 

 يوم
1.73 c 0.88 a 8.68 a 0.88 a 0.19 c 0 a 7.61 a 3.20 a 

 المعاملات

 وزن الزهرة

 )غم(

مدة بقاء الزهرة على 

 النبات )يوم(

 الزيت العطريكمية 

 (1-غم )مايكروغرام
 كثافة الزيت العطري

 لم تركب مركبة لم تركب مركبة لم تركب مركبة لم تركب مركبة

بدون 

 حديد
5.41 c 2.22 ab 5.66 c 2.66 ab 0.43 c - 0.840 c - 

 11كل 

 يوم
5.93 b 1.88 b 6.64 b 2.55 b 

0.52 

b 
- 0.864 b - 

 00كل 

 يوم
6.71 a 3.21 a 7.31 a 4.11 a 0.64 a - 0.912 a - 

 .0.01المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة تختلف عن بعضها معونياً عند مستوى احتمال *      

ان الحديد استطاع من تقليل عدد البراعم الزهرية والازهار المتساقطة في الكاردنيا أيضا يلاحظ و

 Fe-EDDHA( عندما سمدت الكاردنيا بالحديد 2010المركبة وهذه النتيجة اتفقت مع ابوخمرة وعباس )

 رويعود سبب ذلك الى دور عنص ،والذي قلل من البراعم الزهرية المتساقطة  1-اصيص ملغم 100بتركيز 

الحديد في زيادة الكاربوهيدرات والكلوروفيل وزيادة الاوكسين والجبرلين مما يؤدي الى حث التزهير مما 

يقلل التنافس بين البراعم الزهرية على المكونات الغذائية والهرمونات فضلا عن الحديد مما يزيد من عدد 

ضافية تسبب تساقط البراعم (، ومن الجدير بالذكر ان هناك عوامل اBrittenham ،1993الازهار )

الزهرية للكاردنيا اهمها تغير الظروف البيئية المحيطة بالنبات مثل زيادة الرطوبة او جفاف وسط الزراعة 

م )السلطان ° 21و ارتفاع درجة حرارة الليل عن أو عدم كفاية شدة الإضاءة أ الحموضةاو تغير في درجة 

لدور الايجابي للحديد في تحسين المواصفات النوعية للازهار ا أيضا يلاحظ من النتائجو(. 1992، آخرونو

يوما قد قللت المواصفات النوعية للزهرة  11في الكاردنيا المركبة وللموسمين، فيما يلاحظ ان الرش كل 

يوماً،  00من وزن وقطر وزادت في مدة بقاء الزهرة على نبات الكاردنيا غير المركبة مقارنة مع الرش كل 

 آخرونو Kashif و( 2010نتائج الايجابية في وزن وقطر ومدة بقاء الزهرة مع ابوخمرة وعباس )واتفقت ال
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وقد يعود السبب الى دور الحديد في عملية البناء الضوئي وبناء البروتينات وبالتالي تحسين النمو  ،(2013)

ي النوعية للازهار )جرفات الخضري للنبات مما يؤدي الى زيادة كفاءة البناء الضوئي مما يحسن من الص

(. اما عن كمية الزيت العطري ومواصفاته فلم يتم قياس هذه الصفات الا في تجربة 2010، وآخرون

الكاردنيا المركبة لتوفر اعداد كافية من الازهار لقياسها وكان للحديد دور ايجابي في زيادة كمية الزيت 

( ان 2003) El-Sharbinyو Azizحثين اذ رجح العطري وكثافته وهذه النتيجة تتفق مع العديد من البا

زيادة الزيت العطري في النبات عند الرش بالمغذيات تكون بسبب زيادة الوزن الجاف للمجموع الخضري 

بالعناصر  Mentha( ان رش النعناع 1993) Evans(. وبين 2وهذا ما حصل بفعل الحديد )الجدول 

جبة . وان هناك علاقة موزيادة كمية الزيت العطري المنتج تاليالغذائية سبب زيادة القنوات الافرازية وبال

(. Balba  ،2001 و Reffat( )2بين كمية الزيت العطري المنتج ومحتوى النبات من النتروجين )الجدول 

( كلما ازداد محتواها 1( انه كلما زاد وزن الزهرة )الجدول 2010) Mahmoudو  Said-Al Ahlوبين

ه الزيادة في الوزن سببها ان تجهيز النبات بالمغذيات الاساسية يسبب زيادة العمليات من الزيت العطري وهذ

 الحيوية في النبات وبالتالي زيادة النمو الخضري والزهري. 

ان هناك فروقات معنوية بين معاملات الرش بالحديد وسببت معاملة الرش  2بيانات الجدول  توضح

يوما انخفاضا معنويا في المدة اللازمة لتكوين البراعم الزهرية مقارنة بمعاملة عدم الرش  00و 11كل 

ة سببت زياد يوماً  00و 11يوم، وان معاملة الرش بالحديد كل  102.31و 102.10واحتاجت عدد ايام بلغ 

 . 1-نبات برعم 2.11و 2.33بلغت  معنوية في عدد البراعم الزهرية

 للكاردنيا المركبة وغير المركبة . تأثير الرش بالحديد في صفات التزهير الصيفي2جدول ال

 المعاملات

 التزهير الصيفي

المدة اللازمة لتكوين 

 البرعم الزهري )يوم(

 عدد البراعم الزهرية 

 (1-نبات )برعم

 لم تركب مركبة لم تركب مركبة

 a - 2.45 b 134.20 - بدون حديد

 b - 2.64 a 132.13 - يوم 11كل 

 b - 2.71 a 132.47 - يوم 00كل 

 .0.01المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة تختلف عن بعضها معونياً عند مستوى احتمال *                  

، وهذا دليل على ان الظرف حظ تكون براعم زهرية خلال الصيفيلامن نتائج الكاردنيا غير المركبة 

المناخي المتواجدة فيه مناسب لنشوء الازهار وكون النشوء خلال الصيف فهو مناسب ايضا لتطور هذه 

البراعم الى ازهار، الا ان الكاردنيا المركبة لنفس العام لم تعط تزهيرا صيفيا ونعتقد ان السبب في ذلك هو 

الخزين الغذائي بالتزهير الكثيف الذي حصل في الربيع مقارنة مع عدد الازهار القليل للكاردنيا  استنزاف

غير المركبة مما يدل على ان هناك مخزون غذائي في النبات لم يستنفذ بالكامل فضلا عن درجة حرارة 

شهر ايار )بيانات غير م في ° 13ملائمة لتكوين البرعم الزهري إذ نجد ان درجة حرارة الليل كانت بحدود 

منشورة( وهذه العوامل مجتمعة دفعت النبات لتكوين براعم زهرية، حيث ان عملية التزهير تتطلب تدفق 

، وآخرون Menhenettمواد غذائية من الاوراق الى القمم النامية للأفرع الخضرية لدفعها للأزهار )

من الاصناف التي تستخدم في  Radicans (. ومن الامور الواجب ذكرها في هذا المقام ان الصنف1903

(. ويلاحظ من النتائج قدرة الرش بالحديد في التبكير بصورة Rogers ،1991الصين لانتاج الازهار صيفا )

كبيرة في ظهور البراعم الزهرية كما حصل في التزهير الربيعي فضلا عن قدرته في زيادة عدد البراعم 

الحديد في تنشيط العمليات الحيوية داخل النبات التي تسرع من تحول وقد يعود السبب الى قدرة  ،الزهرية

(. وعلى الرغم El-Naggar ،2009البراعم الخضرية الى زهرية وبالتالي زيادة عددها وتبكير تكوينها )
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من ان ظروف نشوء وتطور البراعم الزهرية كانت مناسبة الا ان جميع هذه البراعم الزهرية تساقطت بعد 

شهر  م نهاية° 30ربما يعود السبب الى الارتفاع في درجات الحرارة اذ وصلت الى اكثر من تكونها و

 (.حزيران )بيانات غير منشورة

ان تقصير النهار لم يؤثر في جميع صفات النمو  0يلاحظ من نتائج الدراسة الموضحة في الجدول 

بات الاثر الكبير في خفض ارتفاع النالخضري لتجربة الكاردنيا غير المركبة، فيما كان لتقصير النهار 

ملم  9.23سم و 31.91وقطر الساق وعدد الاوراق والمساحة الورقية للكاردنيا المركبة اذ انخفضت من 

على التوالي.  2سم 1191.09ورقة و 33.09ملم و 0.99سم و 31.02الى  2سم 1211.90ورقة و 10.32و

لتقصير النهار اذا ما قورنت بالكاردنيا المركبة الى كفاءة ونعتقد بان عدم استجابة الكاردنيا غير المركبة 

النمو المنخفضة مقارنة مع المركبة على الاصل مما يعطي فرصة اكبر وتاثيرا اكثر وضوحا لتقصير النهار 

على صفات النمو الخضري. ان ارتفاع النبات وقطر الساق وعدد الاوراق والمساحة الورقية التي انخفضت 

( وعزى السبب الى ان زيادة التعرض للضوء يكون سببا في زيادة 2000ر تتفق مع العلوي )بتقصير النها

عملية البناء الضوئي فالشمس هي المصدر الاساسي للضوء الذي يحوله النبات من طاقة كهرومغناطيسية 

لخضري للنبات، االى طاقة كيمياوية تستخدم في فعاليات البناء الخلوي للنبات والتي تنعكس ايجابا في النمو 

ساعة سببت  13( عند تنمية نبات الداودي تحت مدة اضاءه 2000) آخرونو Kurlicikويؤكد ذلك ما ذكره 

ساعات. وان زيادة مدة التعرض للضوء تشجع النبات  9زيادة ارتفاع النبات مقارنة بتنميته تحت مدة اضاءة 

(. اما عن قطر الساق 2013، الاستطالة )الجنابيلتي تشجع على على تصنيع بعض الهرمونات النباتية ا

( ان زيادة مدة تعرض الداودي للضوء ستعمل على زيادة انتاج الكاربوهيدرات مما 2000فبينت العلوي )

 له اثر ايجابي في زيادة قطر الساق.

ا داما عن دور الحديد في صفات النمو الخضري فتظهر النتائج التاثير الايجابي في جميع الصفات ع

يوما للكاردنيا  00عدم استجابة صفة عدد الاوراق للكاردنيا غير مركبة وانخفاض عدد الافرع عند الرش كل 

 يوم للكاردنيا المركبة افضل ارتفاع للنبات واكبر قطر للساق واكثر 00المركبة، فحقق الرش بالحديد كل 

ورقة،  39.32ملم،  9.90سم،  30.00بر مساحة ورقية اذ بلغت عدد من الاوراق وسمك الورقة اكبر واك

، كما حققت المعاملة نفسها بالكاردنيا غير المركبة افضل قطر على التوالي 2سم 1203.91، ملم 0.13

على التوالي. اما عن  2سم 992.01، ملم 0.10ملم،  3.09لمساحة الورقية اذ بلغت للساق وسمك للورقة وا

 00تجربة الكاردنيا المركبة تفوق معاملة الرش بالحديد كل  نتائج التداخل بين عاملي الدراسة فنلاحظ في

ي وسمك الورقة والمساحة الورقية، بينما نجد فيوم مع تقصير النهار في الحصول على اعلى ارتفاع للنبات 

ر قد سبب اعلى قطر ساق يوم سواء قصر النهار ام لم يقص 00ان معاملة الرش كل الكاردنيا غير المركبة 

فضلا عن اكبر مساحة ورقية لمعاملة الرش السابقة مع عدم تقصير النهار. ان هذا التحسن  ،وسمك ورقة

الايجابي لعملية رش العنصر على الاوراق يمكن ان يؤدي الى دخول الحديد مباشرة الى النسيج النباتي مما 

كونات الاساسية لميؤثر ايجابا في النمو الخضري للنبات فالحديد عنصر ضروري للنبات ويدخل في تركيب ا

للخلية ويسهم في بناء الكلوروفيل ونشاط العديد من الانزيمات وان التغذية الورقية توفر فرصة استهلاك 

الطاقة اللازمة لانتقال ايونات العنصر داخل النبات مما يعني توفر الطاقة اللازمة لعملية انقسام واستطالة 

فضلا عن دور الحديد في عملية البناء الضوئي اذ يشجع في  (.Jones،1991الخلايا وبالتالي زيادة النمو )

 netبناء الكلوروفيل وعند زيادة الكلوروفيل في النبات فان صافي عملية التمثيل الضوئي 

Photosynthesis  سيكون عاليا مما سينعكس على صفات ارتفاع النبات وطول السلامية وعدد الاوراق

( ان معدل قطر الساق 2011) Alyو Shereen(. وذكر Khattab ،1991وبالتالي المساحة الورقية )

 وهذا ما حصل بفعل الحديد.  (3الجدول )يتوافق مع وجود وفرة من الكاربوهيدرات في الاوراق 
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 المركبة . تأثير الفترة الضوئية والرش بالحديد في صفات النمو الخضري للكاردنيا المركبة وغير3جدول ال
       

       

 .0.01تحمل حروفاً مختلفة تختلف عن بعضها معونياً عند مستوى احتمال المتوسطات التي *         
 

بصورة وللكاردنيا المركبة تفوق معاملة تقصير النهار على المعاملة التي بدونه  3نلاحظ من الجدول 

معنوية في نسبة المادة الجافة في المجموع الخضري ومحتوى الاوراق من الكاربوهيدرات والنتروجين 

على التوالي. وان معاملات الرش  1-كغم ملغم 00.01و %1.01و %3.11و %01.00اذ بلغت والحديد 

بالحديد سببت زيادة معنوية في نسبة المادة الجافة للمجموع الخضري ومحتوى الاوراق من الكاربوهيدرات 

 %30.00يوماً قيما بلغت  00لرش كل والنتروجين والفسفور والبوتاسيوم والحديد واعطت معاملة ا

على التوالي. ومن الجدول نفسه يتبين 1-كغم ملغم 100.10و %1.01و %0.211و %1.13و %1.01و

تفوق معاملة تقصير النهار على معاملة بدون تقصير النهار للكاردنيا غير المركبة في المادة الجافة للمجموع 

لمادة الجافة في المجموع ، وسببت معاملات الرش بالحديد زيادة ا%1.13ادة بلغت الخضري فقط وبنسبة زي

الخضري ومحتوى الاوراق من الكاربوهدرات والنتروجين والفسفور والبوتاسيوم والحديد واعطت معاملة 

 91.00و %0.99و %0.231و %1.12و %0.19و %03.11يوماً اعلى القيم اذ بلغت  00الرش كل 

 ت نفس سلوك العوامل المنفردة.على التوالي. كما يلاحظ بان سلوك معاملات التداخل كان 1-كغم ملغم

من النتائج السابقة كان لتقصير النهار دورا ايجابيا في زيادة الكاربوهيدرات وكمية الحديد والنتروجين 

في اوراق الكاردنيا المركبة فقط. فيما سبب الرش بالحديد تحسنا ايجابيا في المكونات الكيمياوية المدروسة 

الكاربوهيدرات في الاوراق ماهي الا مؤشرات للاوراق سواء للكاردنيا المركبة او غير المركبة، اذ ان زيادة 

 المعاملات
 قطر الساق )ملم( عدد الافرع النبات )سم(ارتفاع 

 لم تركب مركبة لم تركب مركبة لم تركب مركبة

 a 49.38 a 4.04 a 3.93 a 9.26 a 5.93 a 65.97 بدون تقصير

 b 49.52 a 4.02 a 3.97 a 8.99 b 5.96 a 65.02 تقصير

 c 47.16 b 4.16 a 3.81 b 7.94 c 5.26 c 62.24 بدون حديد

 b 50.68 a 4.04 ab 4.05 a 9.46 b 6.20 b 66.20 يوم 11كل 

 a 50.51 a 3.90 b 3.98 a 9.98 a 6.39 a 68.04 يوم 00كل 

بدون 

 تقصير

 e 46.81 b 4.16 a 3.77 c 7.81 e 5.25 c 63.33 بدون رش

 c 50.08 a 4.22 a 4.05 a 9.90 b 6.19 b 67.24 يوم 11كل 

 b 51.21 a 3.75 c 3.97 ab 10.08 a 6.37 a 67.33 يوم 00كل 

 تقصير

 f 47.51 b 4.16 a 3.86 bc 8.07 d 5.27 c 61.16 بدون رش

 d 51.21 a 3.86 bc 4.05 a 9.02 c 6.21 b 65.16 يوم 11كل 

 a 49.77 a 4.05 ab 4.00 ab 9.88 b 6.40 a 68.74 يوم 00كل 

 المعاملات
 (2)سمالمساحة الورقية  سمك الورقة )ملم( عدد الاوراق

 لم تركب مركبة لم تركب مركبة لم تركب مركبة

 a 64.66 a 0.74 a 0.51 a 1217.90 a 916.72 a 70.42 بدون تقصير

 b 64.83 a 0.73 a 0.52 a 1197.09 b 911.62 a 66.89 تقصير

 c 64.60 a 0.69 c 0.45 c 1077.46 c 762.97 b 67.95 بدون حديد

 b 64.79 a 0.74 b 0.53 b 1258.02 b 987.52 a 68.60 يوم 11كل 

 a 64.84 a 0.76 a 0.58 a 1286.97 a 992.01 a 69.42 يوم 00كل 

بدون 

 تقصير

 c 64.58 a 0.69 e 0.44 c 1162.47 e 763.02 c 69.77 بدون رش

 a 64.65 a 0.74 c 0.53 b 1243.89 d 992.40 ab 71.14 يوم 11كل 

 b 64.20 a 0.75 b 0.58 a 1256.33 c 994.73 a 70.36 يوم 00كل 

 تقصير

 e 64.62 a 0.69 e 0.45 c 992.44 f 762.92 c 66.14 بدون رش

 e 64.88 a 0.73 d 0.53 b 1281.1  b 982.63 b 66.06 يوم 11كل 

 d 64.99 a 0.77 a 0.58 a 1317.60 a 989.30 ab 68.47 يوم 00كل 
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ودلائل لزيادة النمو الخضري وسلامة وصحة الاوراق ومن الامور التي جعلتنا نعتمد على الرش بالحديد 

( ان فعالية 1991) آخرونو Tisdaleوليس الاضافة الارضية هو تفاعل الوسط الزراعي القاعدي، اذ بين 

( درجة واحدة وتصل pHمرة كلما زاد الاس الهيدروجيني ) 1000 الى 100تقل من  3Fe+و 2Fe+ايون 

. اما عن سبب زيادة  تركيز 0.1-1درجة ذوبان مركبات الحديد الى اقلها في الترب ذات اس هيدروجيني 

العناصر الغذائية في الاوراق عند رش الحديد فربما يعود الى ان الاضافة الشهرية للعناصر الكبرى 

الحديد سبب حالة من التوازن الغذائي في النبات مما شجع على زيادة امتصاص للأصيص مع الرش ب

 (.2013، ناصر الغذائية من الوسط )الموصليالع

 الكاردنيا المركبة وغير المركبة . تأثير الفترة الضوئية والرش بالحديد في المكونات الكيمياوية في اوراق4جدول ال

 المعاملات
 النتروجين )%( الكاربوهيدرات )%( المادة الجافة )%( 

 لم تركب مركبة لم تركب مركبة لم تركب مركبة

 b 32.79 b 4.48 b 3.33 a 1.33 b 1.42 a 36.46 بدون تقصير

 a 33.37 a 4.57 a 3.35 a 1.37 a 1.45 a 37.38 تقصير

 c 30.14 c 4.11 c 3.10 c 1.17 c 1.41 b 31.33 بدون حديد

 b 32.99 b 4.45 b 3.33 b 1.32 b 1.38 c 35.63 يوم 11كل 

 a 36.11 a 5.01 a 3.59 a 1.56 a 1.52 a 43.81 يوم 00كل 

بدون 

 تقصير

 f 29.89 f 4.07 f 3.09 c 1.17 e 1.44 b 30.48 بدون حديد

 d 32.66 d 4.42 d 3.33 b 1.30 d 1.33 d 34.63 يوم 11كل 

 a 35.82 b 4.95 b 3.58 a 1.53 b 1.51 a 44.28 يوم 00كل 

 تقصير

 e 30.38 e 4.16 e 3.11 c 1.18 e 1.38 c 32.18 بدون حديد

 c 33.33 c 4.48 c 3.34 b 1.34 c 1.44 b 36.63 يوم 11كل 

 b 36.40 a 5.07 a 3.60 a 1.59 a 1.53 a 43.33 يوم 00كل 

 المعاملات
 (1-الحديد )ملغم.كغم البوتاسيوم )%( الفسفور )%(

 لم تركب مركبة لم تركب مركبة تركبلم  مركبة

 a 0.232 a 0.88 a 0.91 a 74.81 b 68.29 a 0.228 بدون تقصير

 a 0.234 a 0.89 a 0.94 a 80.54 a 68.57 a 0.229 تقصير

 c 0.226 c 0.73 c 0.87 c 58.25 c 43.13 c 0.207 بدون حديد

 b 0.232 b 0.89 b 0.92 b 74.23 b 65.17 b 0.228 يوم 11كل 

 a 0.241 a 1.05 a 0.99 a 100.53 a 97.00 a 0.251 يوم 00كل 

بدون 

 تقصير

 c 0.226 c 0.72 c 0.86 f 57.22 f 42.92 c 0.207 بدون حديد

 b 0.231 b 0.88 b 0.90 d 69.55 d 65.02 b 0.227 يوم 11كل 

 a 0.240 a 1.05 a 0.98 b 97.65 b 96.92 a 0.250 يوم 00كل 

 تقصير

 c 0.225 c 0.73 c 0.88 e 59.28 e 43.33 c 0.208 حديدبدون 

 b 0.233 b 0.90 b 0.94 c 78.92 c 65.31 b 0.228 يوم 11كل 

 a 0.242 a 1.06 a 1.01 a 103.42 a 97.08 a 0.251 يوم 00كل 
 .0.01المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة تختلف عن بعضها معونياً عند مستوى احتمال *     

ان سبب زيادة تركيز الحديد في الاوراق عند رشه على المجموع الخضري يعود للامتصاص المباشر 

للعنصر عن طريق الثغور، حيث انه من الصعب على النبات امتصاص الحديد من التربة ولاسيما في 

ين معقدات كوظروف تربنا الكلسية إذ تعمل الكاربونات على احتجاز الحديد من خلال الامتزاز والترسيب وت

(. وان زيادة تركيز الحديد في اوراق النبات يعني تواجد الجزء 2010، آخرونو Kobayashiالحديد )

اذ  Phytoferritinالاكبر منه في البلاستيدات الخضراء بصورة فوسفوبروتينات الحديديك والتي تسمى 

 ،Bartonذه البروتينات )من حديد الاوراق يوجد في البلاستيدات لدخوله في تركيب ه %00وجد ان 

( وهذا دليل على حالة التوازن الغذائي في النبات مما شجع على امتصاص العناصر الغذائية من 1910

 (.1909 ،لكاربوهيدرات في الاوراق )الصحافوسط الزراعة وتراكمها في الاوراق ويعني هنا زيادة ا
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ير معنوي في محتوى النبات من الجبرلين ان معاملة الفترة الضوئية كان لها تاث 1يتبين من الجدول 

للكادرنيا المركبة اذ تفوقت معاملة تقصير النهار على معاملة بدون التقصير واعطت زيادة معنوية في كمية 

، كما يلاحظ ايضا ان هناك فروقات معنوية في كمية الجبرلين لمعاملة الفترة %2.91الجبرلين مقدارها 

ة، اذ تفوقت معاملة تقصير النهار على معاملة بدون تقصير النهار واعطت الضوئية للكاردنيا غير المركب

. ونجد من النتائج ان تقصير النهار سبب زيادة في محتوى 1-غم نانوغرام 0.210اعلى كمية جبرلين بلغت 

 Talonالنبات من الجبرلين ولكلا تجربتي الكاردنيا المركبة وغير المركبة ولا تتفق هذه النتيجة مع 

ساعة اذ سببت زيادة  13تحت النهار الطويل  .Silene armeria L( عند تنمية نبات 1990) Zeevarrtو

ساعات سبب انخفاض في  0وعند تنميته تحت طول نهار  1GAو  20GAو 19GAفي محتوى النبات من 

محتوى النبات من هذه الجرلينات وعزى السبب الى ان تعريض النبات الى مدة ضوئية اطول شجعه على 

 تصنيع الجبرلين.

 للكاردنيا المركبة وغير المركبة . تأثير الفترة الضوئية في محتوى الجبرلين5جدول ال

 المعاملات

 الجبرلين

 وزن طري( 1-غم )نانوغرام

 لم تركب مركبة

 b 0.212 b 0.391 بدون تقصير

 a 0.218 a 0.403 تقصير

 .0.01المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة تختلف عن بعضها معونياً عند مستوى احتمال *

زهري البرعم الان لمعاملة الفترة الضوئية تاثير معنوي في المدة اللازمة لتكوين  3يتبين من الجدول 

هري زالخريفي بعد التظليم وان معاملة تقصير النهار سببت انخفاضاً معنوياً في عدد الايام لتكوين البرعم ال

يوماً لكل من الكاردنيا المركبة وغير المركبة على التوالي، بينما  00.19و 02.93وسجلت عدد ايام بلغ 

يوماً لكل من الكاردنيا المركبة وغير  30.03و 30.33حققت المعاملة بدون تقصير النهار عدد ايام بلغ 

المركبة على التوالي. وسببت معاملة الرش بالحديد فروقات معنوية في المدة اللازمة لتكوين البرعم الزهري 

يوماً اقل عدد ايام لتكوين البرعم الزهري حيث  00مقارنة بمعاملة عدم الرش وسجلت معاملة الرش كل 

املة عدم يوم لكل من الكاردنيا المركبة وغير المركبة على التوالي بينما اعطت مع 01.21و 01.11بلغ 

يوماً لكل من الكاردنيا المركبة وغير المركبة على التوالي. كما  09.01و 00.90 الرش اعلى عدد ايام بلغ

املة تقصير قت معنلاحظ ان معاملة الفترة الضوئية لها تاثير معنوي في عدد البراعم الزهرية الخريفية وتفو

 2.91النهار وسببت فروقات معنوية مقارنة بمعاملة بدون تقصير النهار واعطت عدد براعم زهرية بلغت 

لكل من الكاردنيا المركبة وغير المركبة على التوالي. وسببت معاملة الرش  1-نبات برعم زهري 2.21و

 00لة عدم الرش اذ حققت معاملة الرش كل بالحديد زيادة معنوية في عدد البراعم الزهرية مقارنة بمعام

لكل من الكاردنيا المركبة وغير المركبة على التوالي مقارنة بمعاملة  1-نبات برعم زهري 2.30و 0.29يوم 

لكل من الكاردنيا المركبة  1-نبات برعم زهري 1.31و 2.20هرية عدم الرش التي سجلت اقل عدد براعم ز

متابعة نتائج التداخل بين العاملين يلاحظ بان هنالك اتجاه مشابه للعوامل  وغير المركبة على التوالي. ومن

 المنفردة.

من خلال مشاهداتنا المستمرة للكاردنيا ضمن ظروف المنطقة يلاحظ حصول تزهير ثانوي في 

ا ، وهذا السبب حدا بنرى او تتكون براعم زهرية وتتساقطالخريف في مواسم معينة وفشله في مواسم اخ

الى استخدام تقصير النهار كوسيلة لبيان امكانية حصول التزهير. ومن خلال النتائج لوحظ حصول تقصير 

مدة تكوين البرعم الزهري وسببت ايضاً زيادة اعدادها الا ان هذه البراعم الزهرية قد فشلت بالتفتح وتكوين 
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ا ساكنة الى الربيع القادم، وهذا يؤكد ما ذكره الباحثون بان ازهار كاملة وادت الى تساقطها وبقاء قسم منه

الكاردنيا تسلك سلوك نبات النهار القصير الاختياري لنشوء الازهار والذي سبب تبكيرا في النشوء والعدد 

الا انه يحتاج لكي تتطور البراعم الزهرية الى ازهار الى ظروف النهار الطويل وهي غير متوفرة ضمن 

طقة في الخريف، ونعتقد امكانية معالجة هذا الامر بتعريض النبات بعد تقصير النهار الى اضاءة ظروف المن

صناعية لضمان تطور البراعم ضمن ظروف نهار طويل. واتفقت نتيجة التبكير في موعد تكوين البرعم 

( عند تنمية نبات الجهنمية تحت ظروف النهار القصير وبكر التزهير 1999) Karagzul  الزهري مع

مقارنة مع التي نمت تحت ظروف النهار الطويل. إذ إن تقصير النهار لعدة ساعات يؤدي الى استحثاث 

، وان بعض النباتات تحتاج الى نهار طويل Photoperiodismالتزهير وهذا ما يعرف بالتاقت الضوئي 

ير لغرض تطور البرعم الزهري الى زهرة حيث ان اطالة مدة الاضاءة تزيد من كمية نواتج بعد النهار القص

عملية التركيب الضوئي والتي تسبب تحفيز نقل محفزات التزهير خارج الورقة وعدم تراكمها التي قد 

رية وزاد (. كما ان الحديد قد بكر في تكوين البراعم الزه2011، آخرونو Kimتتعرض للتحلل او التثبيط )

 من اعدادها الا انه لم يستطع ان يوصلها الى التفتح لارتباط التزهير بالظرف البيئي.

 المركبة . تأثير الفترة الضوئية والرش بالحديد في صفات التزهير الخريفي للكاردنيا المركبة وغير6جدول ال

 المعاملات

 التزهير الخريفي

المدة اللازمة لتكوين 

 )يوم(البرعم الزهري 

 عدد البراعم الزهرية

 (1-نبات )برعم

م

 ركبةم

ل

 م تركبل

م

 ركبةم

ل

 م تركبل

 بدون تقصير
4

3.46 a 

4

3.04 a 

2

.66 b 

1

.92 b 

 تقصير
3

2.96 b 

3

3.19 b 

2

.91 a 

2

.27 a 

 بدون حديد
3

8.90 a 

3

9.01 a 

2

.20 c 

1

.61 c 

 يوم 11كل 
3

8.21 b 

3

8.08 b 

2

.86 b 

2

.21 b 

 يوم 00كل 
3

7.51 c 

3

7.25 c 

3

.29 a 

2

.48 a 

 بدون تقصير

 بدون حديد
4

4.44 a 

4

4.25 a 

2

.07 e 

1

.40 e 

 يوم 11كل 
4

3.44 b 

4

2.99 b 

2

.66 c 

2

.08 c 

 يوم 00كل 
4

2.51 c 

4

1.88 c 

3

.25 ab 

2

.30 b 

 تقصير

 بدون حديد
3

3.37 d 

3

3.77 d 

2

.33 d 

1

.82 d 

 يوم 11كل 
3

2.99 e 

3

3.18 e 

3

.07 b 

2

.33 b 

 يوم 00كل 
3

2.51 f 

3

2.62 f 

3

.33 a 

2

.66 a 

 .0.01المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة تختلف عن بعضها معونياً عند مستوى احتمال *     
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ABSTRACT  

The study was conducted in the lethal house of horticultural station unit, 

Horticulture and landscape Department/Faculty of Agriculture/University of 

Tikrit. To study the effect of the photoperiod (shortening daylight to 9 hours and 

without shortening daylight) iron foliar every 15 to 30 days in addition to the 

treatment of non-spray on grafted or non-grafted. The results showed that the 

treatment of shortening the day caused the earliest in bud burst took place in fall 

season as recorded 32.96 day while non-shorting day gave 43.46 day for grafted 

gardenia.  The grafted gardenia response to spray iron and gave the treatment of 

spraying every 30 days the highest rate of increase of the height plant to 68.04 cm 

and the highest rate the number of flowers per plant reached 7.30 flower and fewer 

buds falling reached 2.13 bud flower. Non-grafted gardenia similar trend response 

to iron foliar, treatment iron foliar every 30 day gave highest height plant 50.50 

cm and the highest weight and diameter and age flower was 3.21 g and 3.20 cm 

and 4.11 day. 

Key words: Iron, photoperiod, grafted gardenia, non- grafted gardenia. 
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