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  المستخلص
  

 معقمѧة  ) SiCL(تربѧة مزيجيѧة طينيѧة غرينيѧة      باسѧتعمال  بثلاثة عوامل فѧي أصѧص   عامليةنفذت تجربة     
وحѧѧدة تجريبيѧѧة ناتجѧѧة مѧѧن    36أشѧѧتملت التجربѧѧة علѧѧى   RCBDتصѧѧميم القطاعѧѧات تامѧѧة التعشѧѧية    باعتمѧѧاد

تسѧѧميد  M1بѧѧدون تسѧѧميد و    M0بمعѧѧاملتين  )Mycorrhiza )G.mosseaeتوافيѧѧق سѧѧماد حيѧѧوي فطѧѧري  
 A1بѧѧدون تسѧѧميد و  A0بمعѧѧاملتين   Aspergillus nigerوسѧѧماد حيѧѧوي فطѧѧري مكѧѧون مѧѧن لقѧѧاح الفطѧѧر  

اضѧѧافة الصѧѧخر   P1بѧѧدون تسѧѧميد و P0ومصѧѧدر للفسѧѧفور مѧѧن الصѧѧخر الفوسѧѧفاتي بثلاثѧѧة مسѧѧتويات    د تسѧѧمي
تم عزل وتشخيص فطѧر  .  دية بثلاثة مكرراتضعف التوصية السما P2الفوسفاتي بتوصية سمادية آاملة و

التѧاجي وأبѧي   (مѧن خѧلال الحصѧول علѧى عѧزلتين فطريѧة مѧن منѧاطق مختلفѧة             Aspergillus nigerالѧـ  
الفسѧفور مѧن الصѧخر الفوسѧفاتي فѧي الأوسѧاط        ةآفѧاءة فѧي اذابѧ    عزلѧة واحѧدة آانѧت اآثѧر     تم اختيار) غريب

            . فѧѧي التجربѧѧة  اًحيويѧѧ اًوالتѧѧي اسѧѧتعملت سѧѧماد  ) Medium For Fungi  Martins(الغذائيѧѧة السѧѧائلة  
والمتكѧون  ) وزارة العلѧوم والتكنولوجيѧا  (تم الحصول عليه من ف) Mycorrhiza )G.mosseaeأما الفطر 

                   ). تربѧѧѧѧѧѧѧѧة جافѧѧѧѧѧѧѧѧة  + لنبѧѧѧѧѧѧѧѧات الѧѧѧѧѧѧѧѧذرة الصѧѧѧѧѧѧѧѧفراء  مصѧѧѧѧѧѧѧѧابة مايكورايزيѧѧѧѧѧѧѧѧةورجذ+السѧѧѧѧѧѧѧѧبورات(مѧѧѧѧѧѧѧѧن
ئج التجربة حصول زيادة معنوية في معدل ارتفاع النباتات والوزن الجاف للمجموع الخضѧري  أظهرت نتا

مرحلѧة  ( الأولѧى عند اضافة السماد الحيوي بصورة منفردة او مجتمعѧة وأعطѧت اعلѧى القѧيم فѧي مѧدة النمѧو        
ت اذ بلغAspergillus niger(  ѧو  G.mosseae(عند أضافة السѧماد الحيѧوي بشѧكل متѧداخل     ) التفرعات

 7.80 و 7.40 لѧѧѧوزن الجѧѧѧاف للمجمѧѧѧوع الخضѧѧѧريوا سѧѧѧم  15 و 14   القѧѧѧيم فѧѧѧي معѧѧѧدل ارتفѧѧѧاع النباتѧѧѧات
التوصѧية السѧمادية وضѧعف التوصѧية السѧمادية مѧن الصخرالفوسѧفاتي         يكѧافئ  مѧا  إضѧافة عنѧد   1-أصيص.غم

وزن لكѧل مѧن ارتفѧاع النبѧات والѧ      1-اصѧيص  غѧم  3.30سѧم و 11.33مقارنة مع معاملѧة المقارنѧة التѧي بلغѧت     
آمѧѧا ان اضѧѧافة الأسѧѧمدة الحيويѧѧة الفطريѧѧة بصѧѧورة منفѧѧردة او    . علѧѧى التѧѧوالي الجѧѧاف للمجمѧѧوع الخضѧѧري  

،  0.2035 المجمѧѧوع الخضѧѧري بلغѧѧت  ترآيѧѧز عنصѧѧر الفسѧѧفور فѧѧي مزدوجѧѧة ادت الѧѧى زيѧѧادة معنويѧѧة فѧѧي  
لقيم فѧي  اعلى ا أعطتاذ  1-ملغم آغم 29.52،  20.76  التربة من الفسفوربلغت ترآيزوزيادة % 0.2218

التوصѧѧية  يكѧѧافئ عنѧѧد اضѧѧافة السѧѧماد الحيѧѧوي المѧѧزدوج واضѧѧافة مѧѧا) مرحلѧѧة التفرعѧѧات(مѧѧدة النمѧѧو الاولѧѧى 
 مѧѧѧع معاملѧѧѧة المقارنѧѧѧة التѧѧѧي بلغѧѧѧت  مقارنѧѧѧةالسѧѧѧمادية وضѧѧѧعف التوصѧѧѧية السѧѧѧمادية مѧѧѧن الصخرالفوسѧѧѧفاتي  

سѧبة الاصѧابة فѧي    ان ن .علѧى التѧوالي   لكل من المجموع الخضري والتربѧة   1-ملغم آغم 5.16و% 0.1339
و  G.mosseae جѧѧѧذور نباتѧѧѧات الحنطѧѧѧة ازدادت معنويѧѧѧا فѧѧѧي حالѧѧѧة تواجѧѧѧد الاحيѧѧѧاء الفطريѧѧѧة مѧѧѧع بعѧѧѧض  

Aspergillus niger    رѧѧافة الفطѧѧة اضѧѧة بحالѧѧمقارن(Mycorrhiza   ردةѧѧورة منفѧѧر , بصѧѧائج  إنغيѧѧالنت
وصѧѧية السѧѧمادية التانخفاضѧѧاً واضѧѧحاً فѧѧي نسѧѧبة الاصѧѧابة فѧѧي جѧѧذور نباتѧѧات الحنطѧѧة عنѧѧد اضѧѧافة      أظهѧѧرت

  .وضعف التوصية السمادية من الصخرالفوسفاتي
   

  .، الصخرالفوسفاتي ، الحنطة ، تربة آلسية Mycorrhiza  ،Aspergillus niger : الكلمات المفتاحية
    

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 2012/  12 / 12تاريخ استلام البحث     

  . 2013/  4/  28قبول النشر        تاريخ
  .البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني 
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  المقدمة
  

الزراعة النظيفة مع التقليل من التلوث من خلال استخدام مواد طبيعية في زيادة  انةتجه العالم نحو تقأ    
الكيميائية  للأسمدة ةي تعد مكمللتوا الحيويةالعضوية والمبيدات  والأسمدةالحيوية  الأسمدةمثل  الإنتاج

EL-Akabawy) ، 2000 ( من  دمما يزيالكيميائية والمبيدات  الأسمدةفضلاً عن الثمن المرتفع لهذه
  ) . 1996، وآخرون   Abdel-Ati(الزراعي  الإنتاجآلفة 

يتجزأ                    جزءً لاتعد  إذبيئات الزراعية  التُعد فطريات المايكورايزا من فطريات واسعة الانتشار في مختلف  
 ةالمعدني إذ تلعب دوراً آبيراً في تجهيز النبات بالعناصر) 2008،بدوي(من النظام البيئي الزراعي 

 ةة المســـــــتوطنبالمســـــببات المرضيــــ الإصابةــــــة النباتـــــات من الصغرى والكبرى وآذلك حماي
البيئي مثل الملوحة   ذلك زيادة تحمله لظروف الاجهاد فضلاً عنو  )Read،2008 و  (Smith بالتربة

ات مرآب إفرازهاوالجفاف والتسمم بالمعادن الثقيلة  فضلاً عن فعاليتها في تحسين ترآيب التربة من خلال 
ة إنتاج آما سجل لهذه الفطريات نشاطها في زياد Glomalinتدعى  ةذات طبيعة آلايكوبروتيني ةلزج

في النباتات  فضلاً عن زيادة معدل  الإنزيمية الأنظمةباتية  وآذلك  فعاليه بعض الهرمونات الن
  . )2010،وآخرون   Mahdi( الترآيــــب الضوئـــي

الكروية وتسمى برتبة  الكيسيةف الفطريات نمن الفطريات تحت ص Aspergillusيُعد الفطر    
بعض المضادات  إنتاجالمختصين لاستخدامها في ا اهتمام العلماء ومنه أنواعالت وقد ن الاسبرجيلاس

ن خلال دورها في دورات العناصر الحيوية والاحماض العضوية لهذه الفطريات مما يعزز نمو النبات م
   . ) 2009فضول ونفاع ، (النحاس والبوتاسيوم والحديد والكبريت والفسفور ومنها النايتروجين و

مѧرة فѧي    لأولالفوسѧفاتية   الأسѧمدة الفوسѧفاتية وهѧي المѧادة الخѧام المهمѧة فѧي صѧناعة        اآتشفت الصѧخور      
العراق ثم جرت بعد ذلك دراسات تفصيلية تبين فيها وجود احتياطي آبير مѧن الخѧام الرسѧوبي فѧي منѧاطق      

اتجهѧѧѧت  )1990قѧѧѧلادة ، ( %25-18عكاشѧѧات وتتѧѧѧراوح نسѧѧѧبة خѧѧѧامس اوآسѧѧѧيد الفسѧѧѧفور فѧѧѧي الخѧѧѧام بѧѧѧين  
الزراعѧѧي نتيجѧѧة اضѧѧافة  الإنتѧѧاجالحديثѧѧة نحѧѧو اسѧѧتعمال التسѧѧميد الحيѧѧوي لكѧѧي يقلѧѧل مѧѧن تكѧѧاليف  الدراسѧѧات 

الاسمدة الكيميائية وتوفير العناصر الغذائية للنبات ولاسيما في التѧرب التѧي يكѧون مسѧتوى الفسѧفور عѧاملاً       
ي التربѧѧѧة او اسѧѧѧتغلال مصѧѧѧادر الفسѧѧѧفور ذات الذوبانيѧѧѧة المنخفضѧѧѧة الموجѧѧѧودة فѧѧѧ مѧѧѧن خѧѧѧلالمحѧѧѧدداً للنمѧѧѧو 

تѧأثير هѧذه الفطريѧات فѧي تحѧولات       أواستخلاص الفسفور غير الجاهز من قبل النباتات الملقحة بالفطريѧات  
الفسفور ولاسيما في الترب الكلسية ممѧا يѧؤثر فѧي زيѧادة جاهزيѧة الفسѧفور لسѧد الحاجѧات الغذائيѧة مѧن هѧذا            

  .)1980،  وآخرون Pairunan(العنصر لمجموعة آبيرة من النباتات 
مѧن التѧداخلات الايجابيѧة فѧي منطقѧة الرايزوسѧفير سѧواء آانѧت بѧين فطѧر            أنѧواع فѧي   حياءلأاتشترك هذه    

المѧѧايكورايزا و النبѧѧات او فطѧѧر الاسѧѧبرجلس والنبѧѧات او فطѧѧر المѧѧايكورايزا و الاسѧѧبرجلس و النبѧѧات ذات     
  :لذلك استهدفت هذه الدراسة ما يأتي . المفيدة في نمو النبات  التأثيرات

عѧѧزل وتنقيѧѧة الفطريѧѧات المذيبѧѧة للفوسѧѧفات مѧѧن منطقѧѧة الرايزوسѧѧفير للحصѧѧول علѧѧى الفطريѧѧات المذيبѧѧة    -1
بالصѧخر  في جاهزية الفسѧفور فѧي التѧرب المعاملѧة      آفاءتهانقية وبيان  وأنواعللفوسفات على شكل عزلات 

  .  الفوسفاتي
فѧي  تي فѧي تربѧة آلسѧية وعلاقتهѧا     الصخر الفوسفا نالفسفور مجاهزية في  الفطر المعزولدراسة تاثير  -2

  .مرحلة التفرعاتبعض معايير النمو في 
  

  البحثالمواد وطرائق 
  

اخѧذت عينѧات   ) ابوغريѧب والتѧاجي  ( التربة مѧن عѧدة منѧاطق فѧي وسѧط العѧراق      من عينات  عشرجمعت     
نѧات  معقمѧة مѧن البѧولي اثلѧين  رقمѧت العي      أآيѧاس ثѧم وضѧعت فѧي     سѧم  30-0التربة من منطقѧة الرايزوسѧفير  
الѧى المختبѧر    الأآيѧاس نقلѧت   خѧذ العينѧة   ينة ونوع النبات المزروع وتاريخ أوآل رقم يعبرعن مكان اخذ الع

تѧم عѧزل   .  Aspergillus nigerغѧم تربѧة مѧن آѧل عينѧة لغѧرض عѧزل فطѧر          500وخلطت جيدا واخذت 
وذلѧك مѧن    لهѧذا الغѧرض   ضير سلسلة تخافيف من الترب المعѧدة من خلال تح Aspergillus nigerالفطر 

مѧن تخѧافيف    3سم0.1 اذ اخذ ) P.D.A(وسط البطاطا والدآستروز مع الاجار خلال تلقيح الوسط الصلب 
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لتلقيح اطبѧاق بتѧري تحتѧوي علѧى الوسѧط التخصصѧي        Micropipetteبواسطة الـ  أعلاهالتربة المحضرة 
 2-آغѧم سѧم   1.5غط وضѧ  0م 121دقيقة وبدرجة حѧرارة   20اعلاه والذي حضر وعقم بجهاز المؤصدة لمدة 

 أيѧѧام  7إلѧѧى  5 ولمѧѧدة  0م 28بواقѧѧع ثѧѧلاث مكѧѧررات لكѧѧل تخفيѧѧف حضѧѧنت الاطبѧѧاق علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة       
والѧѧذي يعѧѧد  يالزراعѧѧبملاحظѧѧة النمѧѧو الفطѧѧري الѧѧذي تѧѧم تشخيصѧѧه علѧѧى سѧѧطح الوسѧѧط   الأطبѧѧاقوفحصѧѧت 

ذلѧك بأخѧذ جѧزء مѧن     تنقية للمزرعة الفطريѧة و  تثم عمل  Aspergillus nigerمؤشرا ايجابيا لنمو الفطر 
وآѧررت  ) PDA(الى طبق بتѧري يحتѧوي علѧى الوسѧط      LOOPالنمو الفطري الواضح بواسطة الناقل الـ 

وتѧم تشѧخيص الفطѧر     Aspergillus nigerالعملية ثلاث  مرات للحصѧول علѧى مزرعѧة نقيѧة مѧن الفطѧر       
وفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق المفتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاح التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنيفي   ) بهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاء الحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧديثي .د(مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن قبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدآتور المشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرف    

 Aspergillus nigerآفѧاءة عѧزلات فطѧر     تواختبѧر ) Punithalingam ،1970و(Hollidayالمعتمѧد 
مѧن وسѧط مѧارتن     Broth mediaغذائيѧة سѧائلة    أوسѧاط في جاهزية الفسѧفور وذوبانѧه مѧن خѧلال تحضѧير      

سѧѧعة  مѧѧن البيئѧѧة السѧѧائلة فѧѧي قنѧѧان 3سѧѧم100اذ وضѧѧع ) Martins Medium For Fungi( للفطريѧѧات
 Altomareمصѧѧدر للفسѧѧفور حسѧѧب طريقѧѧة  ) ملغѧѧم 50( صخرالفوسѧѧفاتيلكѧѧل منهѧѧا ال وأضѧѧيف 3سѧѧم250
لاختبѧار مѧدى فعاليѧة    ) ملغѧم  100(الفوسفاتي  آذلك تم استخدام ضعف الكمية من الصخر) 1999(نوآخري
ائلة واختيѧار العزلѧة الأآثѧر    فѧي جاهزيѧة الفسѧفور فѧي الأوسѧاط الغذائيѧة السAspergillus niger        ѧ الفطѧر 
تѧم تقѧدير الفسѧفور الѧذائب فѧي الوسѧط        .صѧص ور والتѧي سѧوف تسѧتخدم فѧي تجربѧة الأ     الفسѧف  إذابةفي  آفاءة

و  Murphyحسѧѧѧѧѧѧب طريقѧѧѧѧѧѧة   Spectrophotometerالسѧѧѧѧѧѧائل بالطريقѧѧѧѧѧѧة اللونيѧѧѧѧѧѧة بواسѧѧѧѧѧѧطة جهѧѧѧѧѧѧاز  
Riley)1958. (  

والمتكѧون مѧن   ) وزارة العلوم والتكنولوجيѧا (الذي حصل عليه من  Glomus mosseaeأما لقاح الفطر    
هѧѧذا اللقѧѧاح  إآثѧѧاروتѧѧم ) تربѧѧة جافѧѧة + جѧѧذور مايكورايزيѧѧة مصѧѧابة لنبѧѧات الѧѧذرة الصѧѧفراء  + السѧѧبورات ( 

آغѧم تربѧة     5 بلاستيكية يحتوي آل منها علѧى   أصصفي ) .zea mays l(بزراعة نباتات الذرة الصفراء 
رات آمѧا اختبѧرت نمѧاذج مѧن تربѧة اللقѧاح للتأآѧد مѧن وجѧود السѧبو          . رملية مزيجية معقمѧة بجهѧاز المؤصѧدة   

 و  Gerdmannوحسѧب  ) wet sieving and decanting( بأستعمال طريقة النخѧل الرطѧب و التنقيѧة    
Nicolson )1963 ( تربة جافة   غم 100لكل  سبور 8750 وآانت النسبة اللقاحية للسبورات .  

مѧة بغѧاز   ملѧم والمعق  4آغѧم مѧن التربѧة المطحونѧة و المنخولѧة بمنخѧل        8تم تنفيذ التجربة مѧن خѧلال وزن      
وتم التأآد من نجاح عملية التعقيم عن طريق اجѧراء اختبѧار لعينѧة التربѧة بѧالتلقيح      ) 1(جدول بروميدالمثيل 

ضѧيف لقѧاح المѧايكورايزا تحѧت     أ  0م 28والتحضѧين علѧى درجѧة حѧرارة     )  Nutrient Broth( في وسط 
آغطѧѧاء  حاللقѧѧا غѧѧم اخѧѧرى مѧѧن 75غѧѧم لكѧѧل اصѧѧيص ثѧѧم اضѧѧيف  75سѧѧم وبمعѧѧدل 5بقѧѧة السѧѧطحية بعمѧѧق الط

بأآياس من البلاسѧتك لغѧرض التقليѧل     الأصصوتمزج مع الطبقة السطحية للتربة وترطب بالماء  وغطيت 
غѧѧم مѧѧن التربѧѧة  150 إليهѧѧااملات غيѧѧر الملقحѧѧة فأضѧѧيف  المعѧѧ مѧѧاأمѧѧن التلѧѧوث الѧѧى حѧѧين موعѧѧد الزراعѧѧة     
   .الزراعية المعقمة المستخدمة في الزراعة

) اليوريѧѧا وآبريتѧѧات البوتاسѧѧيوم ()  Kو N(ربѧѧة مѧѧع الصخرالفوسѧѧفاتي و  خلطѧѧت الطبقѧѧة السѧѧطحية مѧѧن الت  
وقѧد آانѧت التوصѧية     وزن الأصѧيص  أسѧاس وذلك حسب الكمية الموصى بها لنبѧات الحنطѧة محسѧوبة علѧى     

 99صѧنف ابѧاء   (ت بذور نبات الحنطѧة  زرع 1-هـ/آغم )K100 ، P50  ، N150(السمادية لنبات الحنطة 
ѧѧѧع بوا 2011/ 11/ 28 )اًيومѧѧѧذرات 10قѧѧѧيص.بѧѧѧد     1-أصѧѧѧادة هايبوآلورايѧѧѧطحياً بمѧѧѧا سѧѧѧد تعقيمهѧѧѧك بعѧѧѧوذل

ثѧѧم ) 2001(وحسѧب حѧѧافظ   ثѧѧلاث مѧѧرات )0/0 95(ثѧم غسѧѧلها بѧѧالكحول الاثيلѧي     0/0 1 الصѧوديوم بترآيѧѧز  
لماء المقطѧر المعقѧم ثѧلاث مѧرات متتاليѧة وذلѧك لازالѧة اي اثѧر للمѧادة المعقمѧة وبعѧد ذلѧك عوملѧت              اغسلت ب
تѧم وضѧع البѧذور فѧي الاطبѧاق الحاويѧة علѧى العѧزلات النقيѧة للفطѧر وذلѧك بعѧد معاملѧة               اذ A.nigerبالفطر 

ولمѧѧدة نصѧѧف  ، )2001(صѧѧمغ عربѧѧي  مѧѧاء حسѧѧب حѧѧافظ  )  9 – 1(البѧѧذور بمѧѧادة الصѧѧمغ العربѧѧي بنسѧѧبة  
زراعѧة   ور وآقاعѧدة غذائيѧة للفطرمѧع مراعѧاة    ساعة لغرض التصاق اللقاح الفطري وسبورات الفطѧر بالبѧذ  

ѧѧالفطر  البѧѧة بѧѧر الملقحѧѧاملات غيѧѧي المعѧѧوث أولاذور فѧѧب التلѧѧي   لتجنѧѧة فѧѧة التربѧѧى رطوبѧѧة علѧѧت المحافظѧѧتم
الѧوزن   أسѧاس مѧن السѧعة الحقليѧة وعѧوض الفقѧد فѧي الرطوبѧة باضѧافة المѧاء علѧى            0/0 80بحѧدود   الأصص

 6ى وع مѧѧن موعѧѧد الانبѧѧات الѧѧ خفѧѧت البѧѧادرات بعѧѧد اسѧѧب   الإسѧѧالةالمفقѧѧود مѧѧن الاصѧѧص وآѧѧان السѧѧقي بمѧѧاء  
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مѧن موعѧد الزراعѧة تѧم تسѧجيل الارتفѧاع        اًيومѧ   50 عند وصول مرحلة التفرعات بعد . 1-اصيص. بادرات
  .ري  ضوالوزن الجاف للمجموع الخ

  .بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة.  1 جدول     
  الوحدة  القيمة  الصفة

    pH 7.70تفاعل التربة 

  1-م.ديسيسيمنز  EC 1.4التوصيل الكهربائي 

  تربة1-آغم.سنتيمول  CEC  20.30السعة التبادلية الكتيونية 

  6.23  المادة العضوية

  0.26  الجبس  تربة1-آغم.غم

  221.12  الكلس

CO3الكربونات
-1  _  

  تربة1-آغم.سنتيمول

  HCO3  0.27البيكربونات

SO4الكبريتات 
-2  2.22  

  Cl-1 2.13الكلور 

  Ca+2  1.3 الكالسيوم

  Mg+2  0.92مغنيسيومال

  Na+  1.36الصوديوم

  العناصر الجاهزة

    N  42.8النتروجين

  تربة1-آغم.ملغم

  

  P  5.46الفسفور

  K  213.6البوتاسيوم

تحليل حجوم 

  الدقائق

  166  الرمل

  484  الغرين  1-آغم.غم

  350  الطين

  مزيجة طينية غرينية Silty Clay Loam  النسجة
  

  والمناقشة النتائج
  

              زيѧѧادة معنويѧѧة فѧѧي معѧѧدل ارتفѧѧاع النباتѧѧات عنѧѧدالتلقيح بلقѧѧاح عѧѧزلات فطѧѧر          ) 2(نتѧѧائج الجѧѧدول  بينѧѧت     
لوحѧѧده اذ بلغѧѧت نسѧѧب الزيѧѧادة فѧѧي معѧѧدل ارتفѧѧاع النباتѧѧات      ) VAM(المѧѧايكورايزا الحويصѧѧلية الشѧѧجيرية   

وحمدان  نبات الحنطة مع) 2003(آل من بشير حصل على نتائج مقاربةو .بمعاملة القياس هًمقارن 8.43%
  .)Glomus mosseae(Mycorrhizaعند التلقيح بفطر  مع نبات الذرة الصفراء) 2011(

يضية و تشجيع امتصاص ربما تعود الى تحسين العمليات الأهذه الزيادة في معدل ارتفاع نبات الحنطة     
دائه الوظيفي عند استعمال فطر أت والذي يسهم في تحسين نمو النبالاسيما الفسفور و العناصر المغذية

غير جاهزة مقارنة بالنباتات غير  المايكورايزا آمخصب حيوي في الترب التي يوجد فيها الفسفور بصورة
 لامتصاص الماء والمغذيات المختلفة التربة مما ينعكس ايجاباًوآذلك تشجيعها ، الملقحة بفطر المايكورايزا

يكورايزا يزيد آمية منظمات ان فطر المأ آما . )2011، حمدان ؛  2003، بشير( على حالة نموالنبـات
حمدان  مثلما اشار الى ذلك  ) auxins ، cytokinins ، gibberellins (النمو المتحررة في وسط النمو 

في استطالة خلايا النبات نتيجة زيادة انقسام الخلايا النباتية  اًمهم اًان هذه الافرازات تؤدي دور) 2011(
آما  . عملية امتصاص المغذيات ذلك تعمل على تحفيز الشعيرات الجذرية مما ينعكس ايجابياً علىوآ

 إذ.زيادة معنوية ايضاً في معدل ارتفاع النباتات  Aspergillus nigerلقاح الفطر  ضافةإ نتائج اعطت
 واخرون  Richaل حصاذ  بمعاملة القياس هًمقارن%  7.14باتات في معدل ارتفاع النبلغت نسب الزيادة 
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هذا التأثير للفطر قد يعود الى قدرته في افراز  نإ  .مع نبات الذرة الصفراء على نتائج مقاربة )2007(
   indole-3-aceticبعض  منظمات النمو التي تحسن من خصوبة التربة وزيادة نمو النباتات مثل الـ 

  الحنطة في مرحلة ارتفاع نبات اتي فيتاثير اضافة اللقاحات الحيوية و الصخر الفوسف. 2جدول     
  ) .سم(التفرعات               

  
   

   acid )IAA ( ـѧѧѧو الgibberellic acid ارѧѧѧا اشѧѧѧب مѧѧѧك  إلىحسѧѧѧذل  Nenwani رونѧѧѧوآخ) 2010( 
زيѧادة جاهزيѧة العناصѧر المغذيѧة للنباتѧات مѧن خѧلال فعاليتѧه الحيويѧة فѧي            أو )2011 ( وآخرون  yadav؛

ذا فائدة آبيرة في المحافظѧة علѧى جاهزيѧة     A. nigerفطر  يعد إذالفسفور  رلاسيما عنصالمنطقة الجذرية 
ان ) 2( لالنتѧѧائج فѧѧي الجѧѧدو  أآѧѧدت) 2011واخѧѧرون، (Pandaالفسѧѧفور للمحاصѧѧيل فѧѧي التѧѧرب القاعديѧѧة    

ة عند اضѧاف في مرحلة التفرعات  اضافة الصخر الفوسفاتي لم يؤثر معنوياً في معدل ارتفاع نباتات الحنطة
ضѧѧعف  يكѧѧافئ مѧѧااضѧѧافة الصѧѧخر الفوسѧѧفاتي  ولكѧѧن عنѧѧدالتوصѧѧية السѧѧمادية  يكѧѧافئ مѧѧاالصѧѧخر الفوسѧѧفاتي 

فكانѧت نسѧب الزيѧادة فѧي مرحلѧة       معنѧوي فѧي معѧدل ارتفѧاع نباتѧات الحنطѧة       تѧأثيره التوصية السѧمادية فكѧان   
ون مѧѧن فطѧѧر مكѧѧ اللقѧѧاح الحيѧѧويخلѧѧيط مѧѧن  إضѧѧافة نإ بمعاملѧѧة القيѧѧاس هًارنѧѧقم % P2=4.5لѧѧـ  تعѧѧارالتف

حѧѧدث زيѧѧادة معنويѧѧة فѧѧي معѧѧدل أقѧѧد  ومѧѧن دون اضѧѧافة الصخرالفوسѧѧفاتي.niger  A والفطѧѧر المѧѧايكورايزا
ان هѧذه الزيѧادة المعنويѧة فѧي ارتفѧاع النباتѧات        بمعاملة القيѧاس  مقارنة% 16.29ارتفاع نبات الحنطة بلغت 

التѧي انعكسѧت علѧى الكثيѧر مѧن       A.nigerتدل على حالة التداخل الايجابي بѧين فطѧر المѧايكورايزا والفطѧر     
 Velazquez مع نبات الباقلاءعلى نتائج مقاربة  )2001(واخرون Hussain وحصل تالنبامعايير نمو 

أن اضѧѧѧافة اللقѧѧѧاح الحيѧѧѧوي مكѧѧѧون مѧѧѧن فطѧѧѧر     عنѧѧѧد معاملتѧѧѧه لشѧѧѧتلات نبѧѧѧات الطماطѧѧѧة    )2005( خѧѧѧرونا
فѧѧѧѧاع النباتѧѧѧѧات فѧѧѧѧي مرحلѧѧѧѧة  والصѧѧѧѧخر الفوسѧѧѧѧفاتي احѧѧѧѧدث زيѧѧѧѧادة معنويѧѧѧѧة فѧѧѧѧي معѧѧѧѧدل ارت   المѧѧѧѧايكورايزا
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ولѧم   بمعاملѧة القيѧاس    مقارنةعلى التوالي  P2M1و  P1M1وللمعاملتين % 14.09و% 10.71تاالتفرع
) Kucey  )1987وحصل  . 0.05عند مستوى P2M1و  P1M1يكن هناك فرق معنوي بين المعاملتين 

زيѧادة   تحѧدث أفقѧد  فوسѧفاتي  والصѧخر ال  A. niger أمѧا إضѧافة الفطѧر     على نتائج مقاربة مѧع نبѧات الحنطѧة   
ѧѧѧة التفرعѧѧѧي مرحلѧѧѧات فѧѧѧاع النباتѧѧѧدل ارتفѧѧѧي معѧѧѧة فѧѧѧاملتين %  13.36و%  8.64 تامعنويѧѧѧللمعP1A1  و

P2A1   واليѧى التѧاس     علѧة القيѧهً بمعاملѧة  . مقارنѧت المعاملѧوتفوق P2A1  ةѧى المعاملѧعل P1A1 ل  إذѧحص
Richa رونѧѧة ، )2007( وآخѧѧائج مقاربѧѧى نتѧѧفراء  علѧѧذرة الصѧѧات الѧѧع نبѧѧا مѧѧافة نأ آمѧѧيط  إضѧѧمدةخلѧѧالأس 

حѧدث زيѧادة معنويѧة فѧي معѧدل ارتفѧاع النباتѧات فѧي مرحلѧة          أمع الصخر الفوسفاتي  سوية الحيوية الفطرية 
مقارنѧه بمعاملѧة   علѧى التѧوالي    P2A1M1و  P1A1M1تين مع المعѧامل % 32.39و%  23.57تاالتفرع
زيѧادة معنويѧة فѧي معѧدل      إحداثفي  P1A1M1 ةعلى المعاملP2A1M1ة وتفوقت معنوياً المعامل القياس

 وآخѧرون  Hussainو  مѧع نبѧات الحنطѧة   علѧى نتѧائج مقاربѧة    ) Omar )1998 وقѧد حصѧل   ارتفاع النباتات
   .مع نبات الباقلاء )2001(

ري في ضوجود فروق معنوية في زيادة الوزن الجاف للمجموع الخ) 3(نتائج الجدول ظهرت أو   
ري خلال ضالجاف للمجموع الخ ب الزيادة في معدل الوزناذ بلغت نس معاملات فطر المايكورايزا

مع نبات على نتائج مقاربة ) 2003(بشير وحصل بمعاملة القياس هًارنقم% 18.3مرحلة التفرعات 
ربما تعزى هذه الزيادة في الوزن الجاف للمجموع  مع نبات الذرة الصفراء )2011(وحمدان  الحنطة

 N  ،P  ،Zn  ،Cu  ،K  ،S(العناصر المغذية  زيادة جاهزيةعلى  الخضري الى قدرة فطر المايكورايزا
 ،Mn  ،Ca  ،Fe (هايفات الفطر في التربة حول الشعيرات  انتشارمن خلال  ذات الفائدة الكبيرة للنبات

اذ يعتبر فطر المايكورايزا من اآثر  )2011،واخرون (Utobo الجذريه اوفي منطقة الرايزوسفير
البيئي مثل الملوحة  الإجهادزيادة تحمله لظروف ثيراً في عوائلها النباتية من خلال مايكروبات التربة تأ

مرآبات  إفرازهاوالجفاف والتسمم بالمعادن الثقيلة  فضلاً عن فعاليتها في تحسين ترآيب التربة من خلال 
دة إنتاج آما سجل لهذه الفطريات نشاطها في زيا Glomalin ذات طبيعة آلايكوبروتينيه تدعى  ةلزج

في النباتات  فضلاً عن زيادة معدل  الإنزيمية الأنظمةباتية  وآذلك  فعاليه بعض الهرمونات الن
الذي  A.nigerايضاً دور فطر  ) 3(ويبين الجدول  )2010،واخرون Mahdi( الترآيــــب الضوئـــي

زيادة  نت بنسبةاعطى زيادة معنوية في معدل الوزن الجاف للمجموع الخضري لنبات الحنطة اذ آا
مع نبات الذرة على نتائج مقاربة ) 2011(قاسم والزندنياني   وحصل بمعاملة القياس هًمقارن%  10.02

  A.niger الى دور الفطر تعودالصفراء هذه الزيادة الحاصلة في الوزن الجاف للمجموع الخضري قد 
ط بفوسفات الكالسيوم و تؤدي الى في افراز لبعض المرآبات آالأنزيمات والحوامض العضوية التي ترتب

من العناصر  يعدهزيتها للنباتات آالفسفورالذي اتحرر او اطلاق بعض العناصر الغذائية وبالتالي زيادة ج
الضرورية في زيادة نشاط ونمووتطور المجموع الجذري للنبات وهذا يزيد في قابلية النبات في 

للفوسفات في  يبةالفطريات المذ أفضلمن   A.niger الفطر يعدامتصاص الماء والعناصرالغذائية اذ 
زيادة معنوية في الوزن  )3(ويبين الجدول  )2007،رونواخ Richa ؛ Achal،2005 ( الترب القاعدية

على  P2و P1الفوسفاتي  ولمستويي الصخر % 59.00و% 51.80 الجاف للمجموع الخضري بلغت
 Mycorrhiza لتداخل بين السماد الحيوي الفطريمعاملة ا أعطتو بمعاملة القياس هًمقارن التوالي

)M1 (يومعاملة السماد الحيوي الفطر niger. A )(A1  زيادة معنوية في معدل الوزن الجاف للمجموع
% 30.9اذ بلغت نسب الزيادة في الوزن الجاف للمجموع الخضري  اتمرحلة التفرعفي  الخضري
مع نبات الطماطة على نتائج مقاربة ) 2005( خرونآو Velazquez حصل إذ ،بمعاملة القياس  مقارنةً

 والفطر Mycorrhizaبالفطر عند معاملة النباتات  مع نبات الباقلاء) 2001( واخرون Hussain و
A.niger  التلقيح المشترك بين هذه الفطريات يزيد من الوزن الجاف للمجموع الخضري للنباتات  أنفي

في الوزن الجاف للمجموع الخضري قد تحققت نتيجة للتداخل الايجابي ان الزيادة الحاصلة .المعاملة بها 
أن اضافة اللقاح    .مما انعكس ايجابياً على نمو النبات niger A.والفطر  Mycorrhizaبين فطر الـ 

الوزن الجاف  زيادة معنوية في معدل تحدثأوالصخر الفوسفاتي   مكون من فطر المايكورايزاالالحيوي 
% 96.10و% 87.01التفرعات ضري لنبات الحنطة أذ بلغت نسبة الزيادة في مرحلةللمجموع الخ
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ولم يكن هناك فرق معنوي بين   .بمعاملة القياس  مقارنةعلى التوالي  P2M1و  P1M1للمعاملتين 
  .الطماطةنبات  مع على نتائج مقاربة )2006( وحصل سلمان  P2M1و  P1M1المعاملتين 

  
  للمجموع الخضري  الجاف الوزن للقاحات الحيوية و الصخر الفوسفاتي فيتاثير اضافة ا.  3جدول 
  . )1-أصيص.غم (لنبات الحنطة            

  
الѧѧوزن الجѧѧاف   زيѧѧادة معنويѧѧة فѧѧي معѧѧدل   تحѧѧدثفأوالصѧѧخر الفوسѧѧفاتي    A.niger  فطѧѧر إضѧѧافةأمѧѧا     

و  P1A1لمعѧѧѧاملتينل% 80.25و% 72.35للمجمѧѧѧوع الخضѧѧѧري لنبѧѧѧات الحنطѧѧѧة أذ بلغѧѧѧت نسѧѧѧبة الزيѧѧѧادة   
P2A1 واليѧѧѧى التѧѧѧاملتين    علѧѧѧين المعѧѧѧوي بѧѧѧرق معنѧѧѧاك فѧѧѧن هنѧѧѧم يكѧѧѧولP1A1  وP2A1  د إذѧѧѧم  وجѧѧѧقاس

الصѧѧخر الفوسѧѧفاتي بمسѧѧتوى   اضѧѧافة وعنѧѧدمѧѧع نبѧѧات الѧѧذرة الصѧѧفراء  نتѧѧائج مقاربѧѧة ) 2011(والزنѧѧدنياني 
 A.nigerوالفطѧر   Mycorrhizaمع معѧاملات لقѧاح الفطѧر    وضعف التوصية السمادية التوصية السمادية 

أدى الى زيادة معنوية في الوزن الجاف للمجموع الخضري لنبات الحنطة أذ آانت نسبة الزيادة في الѧوزن  
و  P1A1M1للمعѧѧاملتين  %136.36و  %124.24 مرحلѧѧة التفرعѧѧات فѧѧي  الجѧѧاف للمجمѧѧوع الخضѧѧري  

P2A1M1  واليѧѧى التѧل . علѧѧد حصѧوق Omar )1998(  ةѧائج مقاربѧѧى نتѧعل  ѧѧه لنبѧد زراعتѧѧة عنѧѧو ات الحنط
Hussain رونوآѧѧѧذين  )2001( خѧѧѧاقلاء الѧѧѧات البѧѧѧع نبѧѧѧدوأمѧѧѧافة أن اآѧѧѧترآة  الإضѧѧѧمدةالمشѧѧѧة  للأسѧѧѧالحيوي

  . للمجموع الخضريالفطرية مع الصخر الفوسفاتي تزيد من الوزن الجاف 
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بصѧورة منفѧردة ومѧن     G. mosseae المѧايكورايزا  أن التلقѧيح بفطѧر  ) 4(ول أوضѧحت النتѧائج فѧي الجѧد       
زيادة معنويѧة فѧي محتѧوى المجمѧوع الخضѧري مѧن عنصѧر الفسѧفور          تسبب الصخر الفوسفاتي ضافةإدون 

) 2011(حمѧدان   ؛) 2003(بشѧير  توحصѧل  مѧع معاملѧة القيѧاس    هًمقارنM1  ѧالمعاملѧة مع %  10.99بلغت 
  Glomus mosseaeأن التلقѧيح بفطѧر    بينتѧا  إذعلѧى نتѧائج مقاربѧة  مѧع نباتѧات الحنطѧة والѧذرة الصѧفراء         

 إلѧى أن سبب الزيادة في محتوى النبات من عنصر الفسѧفور قѧد يعѧود    و في النبات يد من ترآيز الفسفور يز
الفسفور غير المتيسر عن طريق مد الهايفات ألى مناطق  امتصاصعلى  Glomus mosseae قدرة فطر

ة المرآبѧات  بعѧض المѧواد العضѧوية التѧي لهѧا المقѧدرة علѧى اذابѧ         إفѧراز ابعد من متناول الجذر وعѧن طريѧق   
 أنعلѧى الفسѧفور   المعقدة ومن ثم زيادة امتصاص الفسفور غير الجاهز  وتقليل مسافة الانتشار التѧي يجѧب   

ضѧعافه فѧي   أالفسѧفور فѧي الهايفѧا يعѧادل سѧتة       معѧدل جريѧان   إن ذإ يقطعها في التربة ليصل الى سطح الجذر
 آذلك يفرز فطر المايكورايزا) 2011(حمدان ؛ )2003(ذلك آل من بشير إلى توأشارالجذور الاعتيادية 

الѧѧѧذي يتواجѧѧѧد بصѧѧѧورة رئيسѧѧѧية فѧѧѧي المكونѧѧѧات الحويصѧѧѧلية والهايفѧѧѧات الداخليѧѧѧة        phosphatase انѧѧѧزيم
 للنبѧѧات تѧѧهللفطرالѧѧذي يسѧѧاعد مѧѧن ذوبانيѧѧة الفسѧѧفور وأستخلاصѧѧه مѧѧن مصѧѧادره المختلفѧѧة وزيѧѧادة جاهزي     

Utobo) 2011،واخرون( .  
زيادة معنوية فѧي محتѧوى النبѧات     إلىأدى  A.niger   قيح المنفرد بالفطرالتل أن) 4(ول نتائج الجد بينت   

علѧى نتѧائج مقاربѧة مѧع     ) 2011(حمѧدان   توحصѧل مع معاملѧة القيѧاس    هًمقارن % 7.03  من الفسفور بلغت
دة جاهزيѧة عنصѧر الفسѧفور    على زيѧا  A.niger  هذه النتيجة تؤآد مقدرة الفطرأن و  نبات الذرة الصفراء 

المرآبات التي تحوي على عنصѧر الفسѧفور مѧن خѧلال انتاجѧه لѧبعض الاحمѧاض العضѧوية          ذابةإمن خلال 
 )2008، خѧرون آو maleic acid( ) Kumariو  Citric acid , Oxalic acid, formic acid(مثѧل  
والتѧѧي تزيѧѧد مѧѧن جاهزيѧѧة الفسѧѧفور للنبѧѧات   phosphatases وphytase  مثѧѧل أنѧѧزيم الإنزيمѧѧات إفѧѧراز أو

panda) 2011،خرونوا(  .  
زيѧادة معنويѧة فѧي محتѧوى المجمѧوع       إلѧى  أدت أن أضѧافة الصѧخر الفوسѧفاتي   ) 4(ول نتѧائج الجѧد    بينتو   

علѧѧى  P2و P1 للمعѧѧاملتين% 19.5و  %13.3الخضѧѧري لنبѧѧات الحنطѧѧة مѧѧن الفسѧѧفور بنسѧѧبة زيѧѧادة بلغѧѧت   
الصѧѧخر  ضѧѧافةإومѧѧن دون  الفطريѧѧة للأسѧѧمدةالمزدوجѧѧة  الإضѧѧافةأن  .مѧѧع معاملѧѧة القيѧѧاس  هًمقارنѧѧ التѧѧوالي

 ةمحتѧѧوى المجمѧѧوع الخضѧѧري مѧѧن عنصѧѧر الفسѧѧفور أذ بلغѧѧت نسѧѧب    الفوسѧѧفاتي أدت الѧѧى زيѧѧادة معنويѧѧة فѧѧي 
مѧع   )2005( وآخѧرون   Velazquez جѧد و مع معاملة القياس هًمقارن A1M1للمعاملة % 19.88الزيادة 

التداخل بين فطريات المѧايكورايزا   إنمع نبات الباقلاء بأن  )2001( وآخرون Hussain و نبات الطماطة
معѧاملات  وأعطѧت   لتحسين نمو النبات وامتصاص فسفور التربѧة  اًمضاعف اًتأثيرتسبب  Asergillus ـو ال

 زيѧادة محتѧوى النبѧات مѧن     يالصѧخر الفوسѧفات   معѧاملات وMycorrhiza التداخل بين معѧاملات لقѧاح فطѧر   
مѧع   هًمقارنP2M1  ѧو P1M1للمعѧاملتين  %  37.97و%  26.58الزيѧادة  بلغѧت نسѧب    ذإ الفسѧفور  عنصر

ان نتѧائج هѧذه التجربѧة تؤآѧد      .P1M1 علѧى المعاملѧة  P2M1 وتفوقѧت المعاملѧة   على التواليمعاملة القياس 
الفسѧفور مѧن مصѧادر     امتصѧاص شѧجع مѧن   فطر المѧايكورايزا ت  إضافة أنُّ منعدد من الباحثين  إليهماأشار 

بѧأن هنѧاك علاقѧة    ) 2006( بينѧت نتѧائج سѧلمان    إذوعناصر أخѧرى  قليلة الذوبانية ولاسيما صخر الفوسفات 
الهايفѧѧات تѧѧذيب   نإ إذالفوسѧѧفات  موجبѧѧة بѧѧين التلقѧѧيح الفطѧѧري وامتصѧѧاص النبѧѧات للفسѧѧفور مѧѧن صѧѧخر         

وأعطѧѧت معѧѧاملات  الاباتايѧѧت ممѧѧا يѧѧؤدي الѧѧى زيѧѧادة الفسѧѧفور الجѧѧاهز ومѧѧن ثѧѧم زيѧѧادة أمتصѧѧاص الفسѧѧفور     
مѧن عنصѧر    تالنبѧا زيادة محتوى  يالصخر الفوسفات ومعاملات A.niger فطرالتداخل بين معاملات لقاح 

مѧѧѧع معاملѧѧѧة  مقارنѧѧѧة P2A1و P1A1للمعѧѧѧاملتين% 31.88و% 24.38بلغѧѧѧت نسѧѧѧب الزيѧѧѧادة  ذإالفسѧѧѧفور 
علѧى  )2011(قاسѧم والزنѧدنياني    جѧد و، P1A علѧى المعاملѧة  P2A1 على التѧوالي وتفوقѧت المعاملѧة   القياس 

للفوسѧفات فѧي    يبةألمذالفطريات  أفضلمن يعد  A.niger   فطربان  ءلصفراالذرة انبات  مع  نتائج مقاربة
أمѧا حالѧة التѧداخل بѧين الأسѧمدة الحيويѧة الفطريѧة والصѧخر         . بالصخر الفوسѧفاتي   الترب القاعدية المدعومة

% 65.67و%  52.24الفوسѧѧѧѧѧفاتي فقѧѧѧѧѧد بلغѧѧѧѧѧت نسѧѧѧѧѧب الزيѧѧѧѧѧادة فѧѧѧѧѧي فسѧѧѧѧѧفور المجمѧѧѧѧѧوع الخضѧѧѧѧѧري          
 علѧѧѧѧѧى المعاملѧѧѧѧѧة  P2A1M1وتفوقѧѧѧѧѧت المعاملѧѧѧѧѧة  علѧѧѧѧѧى التѧѧѧѧѧوالي P2A1M1و P1A1M1للمعѧѧѧѧѧاملتين
P1A1M1      ـѧѧر الѧѧى دور فطѧѧل علѧѧي دليѧѧري هѧѧوع الخضѧѧوى المجمѧѧي محتѧѧذه فѧѧة هѧѧادة العاليѧѧبة الزيѧѧأن نس

Mycorrhiza والفطر Asergillusد  فيѧذل    ةزيادة جاهزية الفسفور خلال مѧات  وآѧو النبѧى   نمѧل علѧك دلي
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 Velazquez  و مع نبات الحنطة) Omar )1998م وهذا ما أآده نهاية الموس لىإحيوية ونشاط الفطران 
  .مع نبات الباقلاء) 2001(خرونآو Hussain و مع نبات الطماطة )2005( وآخرون

  الخضري من  لمجموعا   ترآيزتاثير اضافة اللقاحات الحيوية و الصخر الفوسفاتي  في .  4جدول 
  .)  0/0 (عنصر الفسفور           

  
  

 إضѧѧافةبصѧѧورة منفѧѧردة ومѧѧن دون  Mycorrhizaأن التلقѧѧيح بفطѧѧر الѧѧـ ) 5(ر النتѧѧائج فѧѧي الجѧѧدول وتشѧѧي   
 هًمقارنѧ %   53.26بلغѧت   ذإالصخر الفوسفاتي سبب زيادة معنوية في محتوى التربة من عنصر الفسѧفور  

ن بينѧѧوا أ ذإمѧѧع نبѧѧات الحنطѧѧة  علѧѧى نتѧѧائج مقاربѧѧة) Zaidi)2007 و Khanحصѧѧل  و القيѧѧاسمѧѧع معاملѧѧة 
يزيد من ترآيѧز الفسѧفور فѧي التربѧة  أن سѧبب الزيѧادة فѧي محتѧوى التربѧة مѧن            G.mosseaeالتلقيح بفطر 

الѧذي يعمѧل    phosphatase enzymes  إنتѧاج درة فطر المѧايكورايزا علѧى   عنصر الفسفور قد يعود الى ق
  الفوسѧѧفات المѧѧادة العضѧѧوية مѧѧن خѧѧلال تحريѧѧر   التѧѧي تѧѧربط الفسѧѧفور بكѧѧاربون  لأسѧѧتر أواصѧѧرعلѧѧى تحليѧѧل 

PO4-3 اج أو إالفطر ومن ثم نقلها الى النبات  والتي يمكن أن تؤخذ من قبلѧة     نتѧوية منخفضѧوامض عضѧح
الوزن الجزيئي منها حامض الأوآزاليت الذي يزيد من جاهزية التربة بالفسفور عن طريق زيادة معѧدلات  

 ، Ca(معقѧدات موجبѧة الشѧحنة مѧع     الموجود بها الفسفور أومѧن خѧلال تكѧوين    ية في المعادن الطينية رالتج
Fe  ،AL (رتبط بѧѧѧѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧѧѧѧداً االتѧѧѧѧѧѧѧѧذها بعيѧѧѧѧѧѧѧѧم تأخѧѧѧѧѧѧѧѧن ثѧѧѧѧѧѧѧѧفات ومѧѧѧѧѧѧѧѧة   لفوسѧѧѧѧѧѧѧѧول التربѧѧѧѧѧѧѧѧارج محلѧѧѧѧѧѧѧѧخ

)Vierheilig2005،خرونآو(  .  

أدى الى زيادة معنوية في A. niger   أن التلقيح المنفرد بالفطر) 5( آذلك بينت النتائج في الجدول   
وحصل قاسم  .في مرحلة التفرعات مع معاملة القياس هًمقارن% 28.53محتوى التربة من الفسفور بلغت 

  أن هذه النتيجة تؤآد مقدرة الفطر .على نتائج مقاربة مع نبات الذرة الصفراء )2011(والزندنياني 
Aspergillus niger المرآبات التي تحوي عنصر  ذابةإدة جاهزية عنصر الفسفور من خلال على زيا
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و  Oxalic acidو  Citric acid(التربة  مثل pHاض العضوية وخفض الاحم بأنتاج بعضالفسفور 
formic acid  وmaleic acid ()Kumari  أوافراز الانزيمات مثل أنزيم) 2008،واخرون  

phytase و phosphatases الفقيرة بعنصر الفسفور  الترب والتي تزيد من مستوى الفسفور الذائب في
  .  )2011، واخرون panda(محيطة وزيادة مقاومة النبات للظروف ال

زيادة معنوية في محتوى التربة من  إلى أدتالفوسفاتي أن اضافة الصخر) 5( الجدول وبينت نتائج   
أذ . مع معاملة القياس هًمقارن P2و P1للمعاملتين%  115.30و %  59.68 الفسفور بنسب زيادة بلغت

صخر الفوسفاتي في توفير هرت النتائج دور الوأظ.  P1على المعاملة  P2تفوقت معنوياً المعاملة 
زيادة معنوية  تحققو تفوق في الفسفور الجاهزالفسفور على هيئة صخر الفوسفات  إضافة نإ ذالفسفور إ

   .مرحلة التفرعات  في الفسفور الجاهز في التربة خلال
   بة  من عنصر الفسفور التر اللقاحات الحيوية والصخر الفوسفاتي  في ترآيز ضافةتاثير إ.  5جدول    
  .)  1-ملغم آغم   (            

  

المزدوجة للقاحات الفطرية ومن دون أضافة الصخرالفوسفاتي أدت الى زيادة معنوية في  الإضافةأن    
هذه النتائج  في مرحلة التفرعات% 107.02محتوى التربة من عنصر الفسفور أذ بلغت نسبت الزيادة 

رة في الحفاظ على جاهزية الفسفور للمحاصيل الحقلية في الترب القاعدية وبوجود تدل على الفائدة الكبي
 معاملات التداخل بين معاملات لقاح فطروأعطت Glomus mosseae والفطر A. nigerالفطر 

Mycorrhiza بلغت نسب  ذإ الفسفور عنصر من التربةزيادة محتوى  معاملات الصخرالفوسفاتيو
مع  هًمقارن P2M1و P1M1للمعاملات%  235.20و%  150.20رعات    الزيادة في مرحلة التف

ن سبب إ   . R2M1و P1M1 ولم يكن هناك فرق معنوي بين المعاملتين. على التواليمعاملة القياس 
 إنتاجقدرة فطر المايكورايزا على  إلىالزيادة في محتوى التربة من عنصر الفسفور قد يعود 

phosphatase enzymes اوآزاليت منخفضة الوزن الجزيئي منها حامض ج حوامض عضويةنتاإ أو  



 الحديثي والعزاوي                                                 2014،  115 -  101 ) : 1(  6مجلة ديالى للعلوم الزراعية ، 

111 
 

الموجѧود بهѧا   معدلات التجوية في المعادن الطينية  الذي يزيد من جاهزية التربة بالفسفور عن طريق زيادة
لفوسفات ومѧن ثѧم   اب التي ترتبط ) Ca ، Fe ، AL (الفسفور أومن خلال تكوين معقدات موجبة الشحنة مع

) Osorio)2001و Habteارج محلѧѧѧѧѧѧول التربѧѧѧѧѧѧة وأشѧѧѧѧѧѧار الѧѧѧѧѧѧى ذلѧѧѧѧѧѧك آѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧѧ تأخѧѧѧѧѧѧذها بعيѧѧѧѧѧѧداً
معѧاملات  و A.nigerمعاملات التѧداخل بѧين معѧاملات لقѧاح فطѧر     وأعطت  )2005(نوآخريVierheiligو

الزيѧادة فѧي مرحلѧة التفرعѧات      بلغѧت نسѧب    ذإ الفسѧفور  عنصѧر  مѧن  التربѧة زيادة محتѧوى   الصخرالفوسفاتي
 هѧѧذا وقѧѧد. علѧѧى التѧѧواليمѧѧع معاملѧѧة القيѧѧاس  ةمقارنP2A1 ѧѧو P1A1للمعѧѧاملتين% 202.54و% 126.72

علѧѧى نتѧѧائج  ) 2011(قاسѧѧم والزنѧѧدنياني   وحصѧѧل P1A1علѧѧى المعاملѧѧة   P2A1تفوقѧѧت معنويѧѧاً المعاملѧѧة   
أن السبب في زياد جاهزية الفسفور في التѧرب  إلى هؤلاء الباحثين  أشار إذمقاربة مع نبات الذرة الصفراء 

التربѧة    pHالعضوية وخفѧض   الأحماضمن خلال انتاجه لبعض  A.nigerالفطرواسطة القاعدية الكلسية ب
مثѧل أنѧزيم    الإنزيمѧات  إفراز أو  maleic acidو  formic acidو  Oxalic acidو  Citric acid مثل 

phytase و phosphatases       فورѧر الفسѧرة بعنصѧرب الفقيѧي التѧذائب فѧوالتي تزيد من مستوى الفسفور ال
والصѧѧخر أمѧѧا حالѧѧة التѧѧداخل الثلاثيѧѧة بѧѧين الأسѧѧمدة الفطريѧѧة      . قاومѧѧة النبѧѧات للظѧѧروف المحيطѧѧة  وزيѧѧادة م
خѧѧلال مرحلѧѧة  P2A1M1فقѧѧد أعطѧѧت أعلѧѧى محتѧѧوى للتربѧѧة مѧѧن عنصѧѧر الفسѧѧفور فѧѧي المعاملѧѧة  يالفوسѧѧفات

 P1A1M1للمعاملѧة  % 20.76فѧي حѧين بلغѧت    %   29.52ألى %  5.16ازداد الترآيز من  ذالتفرعات إ
الأسѧѧمدة الحيويѧѧة الفطريѧѧة    إضѧѧافة نإ P1A1M1علѧѧى المعاملѧѧة   P2A1M1قѧѧت معنويѧѧاً المعاملѧѧة   تفو ذإ

مѧع نبѧات الحنطѧة    ) Omar )1998تؤدي الى زيادة ترآيѧز الفسѧفور فѧي التربѧة وفѧي النبѧات وهѧو مѧا أآѧده          
 الصѧѧѧخر الفوسѧѧѧفاتي إذابѧѧѧةفѧѧѧي  اًيكѧѧѧون مضѧѧѧاعف التѧѧѧأثير نأ) 2005( خѧѧѧرونآو Velazquezآѧѧѧذلك وجѧѧѧد 

  . آأسمدة حيوية مع نبات الطماطة A. nigerعند استخدام فطر المايكورايزا والفطر ن نمو النباتوتحسي

أن التلقيح بفطرالمايكورايزا قد أثر معنوياً فѧي نسѧبة الجѧذور المصѧابة     ) 6(وأوضحت النتائج في الجدول   
يكورايزا وهѧذا يشѧير الѧى    بهذه الفطريات  ولم تظهر اصابة في جذور النباتات غيѧر الملقحѧة بفطريѧات المѧا    

 A. nigerالفطربѧ و أظهѧرت النتѧائج أن التلقѧيح    ) 1995(وهѧذا ماأآѧده الكرطѧاني   نجاح عملية تعقѧيم التربѧة   
مѧع   مقارنѧة %  2.55أثر معنويѧاً  فѧي زيѧادة النسѧبة المئويѧة للجѧذور المصѧابة بفطѧر المѧايكورايزا أذ بلغѧت           

 علѧѧى نتѧѧائج مقاربѧѧة مѧѧع نبѧѧات الحنطѧѧة     ) Omar )1998وحصѧѧل فѧѧي مرحلѧѧة التفرعѧѧات   معاملѧѧة القيѧѧاس  
 ذإ مع نبات فول الصويا) 2004( خرونآو  Fracchiaومع نبات الباقلاء ) 2001( خرونوآ Hussainو

سѧبب الزيѧادة فѧي نسѧبة      نو إالمايكورايزيѧة   الإصѧابة يزيѧد مѧن نسѧبة     Aspergillusأن التلقيح بفطر  ابينو
مѧن   زادت مواد محفѧزة  A. nigerطة قد يعود الى أفراز الفطرالأصابة المايكورايزية في جذور نبات الحن

مسѧѧتعمرات الفطѧѧر فѧѧي   زيѧѧادة.ت نمѧѧو الحويصѧѧلات وبالتѧѧالي  لخѧѧارجي لهايفѧѧات المѧѧايكورايزا وزاد النمѧѧو ا
 ،indole acetic acid) ،  gibberellic acid  هرمѧون  إنتѧاج قليلѧة الخصѧوبة مثѧل    الالجذور في التѧرب  

Cytokinine (ات  يحسن  الذيوѧمن خصوبة التربة ونمو النبFracchia)  رون آوѧافة   )2004، خѧأن أض
سمادية وضعف التوصية السمادية من الصخر الفوسفاتي أثرت بمعنوية فѧي  التوصية بالمستويات الفسفور 

النسبة المئوية للجذور المصابة  وأدت الى خفضѧها فѧي المعѧاملات المسѧمدة عѧن المعѧاملات غيѧر المسѧمدة         
 P1  ،P2للمعѧاملات  %  8.8، %  5.59بة الانخفѧاض فѧي النسѧبة المئويѧة للجѧذور المصѧابة       وقد بلغت نس

تѧنخفض معنويѧاً عنѧد     الإصѧابة وقد ذآر عدد من الباحثين أيضѧاً أن نسѧبة   التوالي في مرحلة التفرعات على 
و ) 2001( Osorioو Habteوان السѧѧبب آمѧѧا بينѧѧه    )2006،سѧѧلمان( زيѧѧادة مسѧѧتوى الفسѧѧفور المضѧѧاف  

هѧѧو أن تحѧѧت ظѧѧروف نقѧѧص الفسѧѧفور تѧѧنخفض آميѧѧة الفوسѧѧفوليبيدات فѧѧي أغشѧѧية خلايѧѧا        )2006(مان سѧѧل
الاغشѧية وهѧذا يقѧود الѧى زيѧادة افѧراز الجѧذور للسѧكريات المختزلѧة           الجذور  فيѧؤدي الѧى زيѧادة نفاذيѧة هѧذه     

المصѧابة  أمѧا   والاحماض الامينية والتي تؤدي الى تكوين فطريات المايكورايزا وبذلك تزداد نسبة الجذور 
الاغشية لخلايا الجذور بسبب زيادة الفوسفوليبيدات فيها وبالنتيجة تحت ظروف توافر الفسفور فتقل نفاذية 

تقل أفرازات الجذور من السكريات المختزلة والاحماض الامينية وهذا يѧؤدي الѧى أنخفѧاض نسѧبة الجѧذور      
في النسبة المئويѧة للجѧذور    فقد آان معنوياًتي والصخرالفوسفا A. niger الفطرأما التداخل بين  .المصابة 

المصѧѧابة ، وأدت الѧѧى خفضѧѧها فѧѧي المعѧѧاملات المسѧѧمدة عѧѧن المعѧѧاملات غيѧѧر المسѧѧمدة وقѧѧد بلغѧѧت نسѧѧبت        
مѧѧع  هًمقارنP1  ،P2 ѧѧللمسѧѧتويات %  5.72، %  3.27الانخفѧѧاض فѧѧي النسѧѧبة المئويѧѧة للجѧѧذور المصѧѧابة    
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 Hussain و علѧى نتѧائج مقاربѧة مѧع نبѧات الحنطѧة      ) Omar )1998وحصѧل  علѧى التѧوالي   معاملة القيѧاس  
  .مع نبات الباقلاء ) 2001( خرونوآ

  النسبة المئويةتاثير اضافة اللقاحات الحيوية والصخر الفوسفاتي  في .  6جدول                  

  .  المايكورايزية  لنبات الحنطة   للإصابة                          
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 A المعدل
  78.334  80.333    
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A P AP  
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ABSTRACT  
    Pots factorial experiment of three factors was carried out ,using sterilized 
silty clay loam soil ,under RCBD. the experiment included (36) experimental 
units of a combination of bio- inoculate Mycorrhiza , G.mosseae , in two 
treatments [M0]with out fertilization ,and [M1] with fertilization ,and bio 
fertilizers consists of A. niger of two treatments [A0] with out fertilization and 
[A1] with fertilization , in one source of phosphorous , the rock phosphate three 
levels [P0] with out fertilization , [P1] application of full fertilizers 
recommendation of Rock phosphate , [P2] double of the fertilizers 
recommendation of the rock phosphate , in three replicates . A. niger was 
isolated and diagnosed, using 2 fungal isolates in different areas ( taji, abu 
ghraib) the most efficient isolate of solublizing phosphorous in rock phosphate 
in Martins Medium for fungi  was chosen and used as bio fertilizer in the 
experiment . Mycorrhiza was collected from the (Ministry of science and 
Tecnology) that consists of (spores + infected mycorrhizal roots and dry soil) .                 
    Results showed that there was a significant increase in plants heights ,shoots 
dry weight when bio fertilizers applied individually or as group . they showed 
highest values in the first period of growth (branching ) when bio fertilizers 
applied in an interacted way (G.mosseae and Aspergillus niger) where values of 
plant heights  were (14,15) cm and the dry weight of shoot system were 
(7.40,7.80) gm/pot when addition the equivalent recommendation of fertilizers 
and double recommendation of fertilizers of rock phosphate respectively . also, 
the application of fungal bio fertilizers individually and pairly led to a 
significant increase in the shoot system of phosphorous (0.2035,0.2218)% and 
phosphorous in soil (20.76,29.52)mg kg-1 . the highest values were in the first 
growth period (branching stage) when double bio fertilizers applied and 
addition equivalent recommendation  of the fertilizers and double    
recommendation of fertilizers rock phosphate respectively ., wheat roots 
infection ratios were increased significantly when fungi available with same of 
(G.mosseae and A. niger ) as compared to the application of Mycorrhiza 
individually ,while results showed a decrease in the infection ratio in wheat 
plants roots when recommendation and double recommendation of rock 
phosphate application .  
Key Words : Mycorrhiza ,  Aspergillus niger ,  Rock Phosphate , Wheat , Calicerous Soil .  


