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 .تأثير نوعية مياه الري والمحتوى الرطوبي في القوة التجهيزية للبوتاسيوم تحت ظروف الزراعة المحمية
  

  **علي محمد سعد االله                     **عبد المهدي الجنابي إيمان         *          ابتسام مجيد رشيد 
  

 dr.ibtesam1962@gmail.com.  جامعة بغداد –ة آلية الزراع –قسم علوم التربة والموارد المائية  -مدرس * 
  جامعة بغداد –آلية الزراعة  –قسم علوم التربة والموارد المائية  - أستاذ ** 

 
 المستخلص

- 2009جامعة بغداد للموسم الزراعي -نفذت تجربة زراعة في احد البيوت البلاستيكية في آلية الزراعة
) بزل%50+نهر % 50 - ، ومياه بزل ومياه خلط  مياه نهر (نوعية مياه الري   - :وتضمنت عاملين 2010

زراعة شتلات الطماطة  تتم) . من الماء الجاهز% 80، 60، 40(ومستويات الري عند الاستنزاف الرطوبي 
آما نفذت سلسلة من التجارب المختبرية على التربة قبل . واستعمال طريقة الري بالتنقيط في عملية الإرواء

أظهرت . بوتاسيوملالشدة ل–راعة للتحري عن السلوك الثرموديناميكي باستخدام علاقة السعة واثناء وبعد الز
آانت عند مرحلة الحاصل المبكر مقارنة بالقيم عند مرحلة Labile- Kالمتغير بان اقل القيم للبوتاسيوم النتائج 

أن يضاف  يجببة لذا دور المحصول في استنزاف بوتاسيوم التر إلى مما يشير التزهيرونهاية الموسم
النبات للحصول لسد حاجة البوتاسيوم قبل مرحلة الحاصل المبكر للسيطرة على تجهيز البوتاسيوم بشكل أفضل 

 المتغيرالنتائج أن التربة المروية بمياه النهر آانت أعلى في تحرر البوتاسيوم  وقد بينت.على البوتاسيوم 
وجد من آما . المتغيرأعلى قيم للبوتاسيوم %  40الرطوبي مقارنة بمياه الخلط والبزل وأعطى المستوى 

خلال مراحل نمو النبات مقارنة قد انخفضت ) ARK0(عند الاتزانالنتائج ان نسبة الفعالية الأيونية للبوتاسيوم
. انهاتتأثر بامتصاص النبات للبوتاسيومها اذ قبل الزراعة مما يعكس دور العامل البيولوجي في  خفض ابقيمته
  .كانت أعلى في الترب المروية بمياه النهر ومياه الخلط مقارنة بمياه البزلعند الاتزاننسبة فعالية البوتاسيوم  أن

  .البوتاسيوم المتغير، السعة التنظيمية للبوتاسيوم، الاستنزاف الرطوبي  :الكلمات المفتاحية

  المقدمة

آالبوتاسيوم  التربة مصدرا لمغذيات النباتتعد تفاعلات التبادل ألايوني الموجب والسعة التبادلية في 
 تربط إنالسعة والشدة تصف صور البوتاسيوم في التربة اعتمادا على العلاقة التي. والكالسيوموالمغنسيوم

الموجودة في Quantity (Q)البوتاسيوم الجاهز بكمية أو سعة البوتاسيومIntensity (I)شدة  مستوى طاقة أو
ويمكن من  للبوتاسيوم تصف القوة التجهيزيةهذه العلاقة ان .تقال إلى محلول التربةالجزء الصلب والجاهز للان

من خلال العلاقة )  Potential buffering capacity  )PBCKحساب السعة التنظيمية  للبوتاسيومخلالها 
الحرج للبوتاسيوم  إن وجود علاقة ارتباط عالية بين الترآيز.بين نسبة فعاليةالبوتاسيوم وقيمته القابلة للتحرر

 ,يؤآد أهمية هذا المعيار في تقدير حالة البوتاسيوم في التربة (r=0.981)ومقلوب السعة التنظيمية للتربة 
2003)Schneider .(أما المعلمة الاخرى المتمثلة بنسبة فعالية البوتاسيوم عند الاتزانRatio of 

potassium Activity)(ARKO فقد بينHavlin وآخرون)بأنها تمثل تقدير مهم لجاهزية ) 2005
البوتاسيوم وهي بمثابة قياس لشدة البوتاسيوم القابل للتغير في التربة وهو البوتاسيوم الجاهز آنيا 

 1-لتر.مول ( 3-10 22.31×و  3-10 ×25.83يساويARKOمقداربان ) 2009(وقد وجد السماك .للمحاصيل
عند تقدير السعة التنظيمية Al-Zubaidi(2003)بين .يالتوال، على  سم 60-30و  30-0لطبقتي التربة ½)

لثمان ترب سطحية من أماآن مختلفة من العراق إن قيم المعايير الثرموديناميكية تتغير تغيراً واضحاً ومعنوياً 
  في قيم  واضح بعد الزراعة ورافق ذلك انخفاض إثناء الزراعة إذ تقل السعة التنظيمية للبوتاسيوم في

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
  . 2013/  7/  2 تاريخ استلام البحث  
  . 2013/ 10/  30   تاريخ قبول النشر    

  البحث مستل من أطروحة دآتوراه للباحث الأول    
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 556 – 78بين  PBCkويقل الانخفاض بزيادة مستوى الإضافات السمادية، وتراوحت قيم  غيرالمتالبوتاسيوم  
والذي يعبر عن الكمية الكلية  LK)( Labile Kالمتغيرأماالبوتاسيوم .½)1-لتر.مول/(1-آغم.سنتي مول 

للبوتاسيوم المرتبط بالمواقع غير النوعية والقابلة للتحرر أو التغير إثناء الاستغلال الزراعي، فقد تراوحت 
اسيوم القابل للتغير والممسوك في المواقع ويعد تقدير البوت. 1-آغم.سنتي مول 3.539-0.874قيمته بين 
مة من تقديره بوساطة خلات الامونيوم ءل حسابات السعة والشدة اآثر ملامن خلا) p )Planerالخارجية 

N1Havlin  )(   ، إن السعة التنظيمية للبوتاسيوم قد ازدادت ) 2009(آما بين السماك )  2005و آخرون
تهدف هذه الدراسة الى تقييم حالة البوتاسيوم 1-هKآغم 300و  150ي بواقع معنويا عند اضافة السماد البوتاس

في ظروف الزراعة للترب المروية بالمياه المالحة وبمستويات رطوبية مختلفة معايير السعة والشدةوفق 
  .البلاستيكية وتحت نظام الري بالتنقيط

  البحثالمواد وطرائق 
- 2010جامعة بغداد للموسم الزراعي   - التابعة لكلية الزراعة   نفذت التجربة في احد البيوت البلاستيكية

تمت تهيئة تربة الدراسة بحراثتها مرتينوتنعيمها مع إجراء ).م  36×م 5( 2م180 بمساحة تبلغ   2009
عمليات التعديل والتسوية، أخذت عينات تربة بصورة عشوائية من مواقع مختلفة من الطبقة السطحيةللعمق 

ملم أخذت منهاعينة ممثلة 2 و مزجت جيداثم جففت هوائيا وفتت ونخلت بمنخل قطر فتحاته سم ) (0–30
والنتائج مبينة في ) Black،1965(والفيزيائية ) Page et,al 1982(لغرض إجراء التحاليل الكيميائية 

والتي  (W) معاملات نوعية مياه الري -:العامل الأول- :وتضمنت التجربة المعاملات آلاتية).1(جدول 
مياه المصب %50+ مياه نهر أبي غريب %50مياه مخلوطة W2 : ،مياه نهر أبي غريب  :W1:تضمنت
ن وهما ان أساسيااستعمل في معاملات الري مصدر.)مياه بزل(مياه المصب العام :W3و العام

ممثلا  )1-م. ديسي سيمنز 6.31(ومياه البزل , ممثلا لمياه نهرالفرات) 1-م.ديسي سيمنز 1.22(نهرأبوغريب
العامل .)1-م. ديسي سيمنز3.77(1:1أما مياه الخلط بنسبة .أبو غريب –لمياه المصب العام في منطقة الشيحة 

، من الماء الجاهز% 40 الري عند استنزاف M1:وتضمنتM)(  معاملات الاستنزاف الرطوبي-:الثاني
M2 : و من الماء الجاهز% 60الري عند استنزافM3 :تم  . من الماء الجاهز%  80  فالري عند استنزا

سم بالقرب من المنطقة الجذرية   0-30حساب آمية الماء المضاف من خلال اخذ عينات تربة للعمق 
سم للمحافظة على الجذور من القطع لكل وحدة تجريبية باستمرار لقياس  2.5ذو قطر) Auger(بالمثقاب 

و تصميم  نصبي بالتنقيط في عملية الإرواء إذ تم واتبعت طريقة الر.المحتوى الرطوبي بالطريقة الوزنية
صنف وجدان  .lycopersiconesculentumMill) (واختيرت بذور الطماطة منظومة متكاملة الأجزاء

تمت إضافة سماد آبريتات , اضافة الأسمدة الكيميائية بمستوى واحد لجميع المعاملات للزراعة وتمت 
إلى التربة عند زراعة الشتلات  1-هـ.  kآغم  100 سيوم وبمعدل مصدرا للبوتا)  K%  (41.5البوتاسيوم 

آغم 120مصدرا للفسفور وبمعدل  ( N%18 ,P%20) (DAP)واستعمل سماد فوسفات ثنائي الامونيوم .
P .وسماد اليوريا  1-هـ(N%46 )  هـ. آغم 800 مصدرا للنيتروجين لإآمال آمية النيتروجين المضاف إلى-

لغرض تقدير علاقات الكمية  والشدة للبوتاسيوم والسعة .ر الشبكة باستعمال المسمدةمع مياه الري وعب 1
 غم من عينات التربة 5إذ تم معاملة  )Beckett )a,b1964قبل التنظيمية استعمل الأسلوب المقترح من 

ملم ) 0.5( بعد إن مررت من منخل قطر فتحاته  ) التزهير والحاصل المبكر ونهاية الموسم(لثلاث مراحل 
الحاوية على ثمانية تراآيز متزايدة من   M 0.005)(ثم عوملت مع عدد من محاليل آلوريد الكالسيوم 

رج المعلق .1-لتر.K مليمول)  14،    (0 ,2,0.7 ,3 ,4.7 ,7.07 , 10.6  : هي KClالبوتاسيوم بشكل  
قدر ترآيز آل وECقياس من ثم ساعة للاتزانوبعد ذلك تم الاستخلاص و 24لمدة ساعة واحدة ثم ترك لمدة 

 (ومن ألقيم ألتي تم ألحصول عليها تم حساب نسبة ألفعالية   في المستخلصات  K , Mg , Caمن 
ARP(تم حساب التغير في آمية البوتاسيوم المتبادل.  ألمعبرة عن شدة البوتاسيوم)∆ K exch. ( من فرق

تزان ، ثم تم استخراج العلاقة بين شدة البوتاسيوم ترآيز البوتاسيوم في المحاليل المستعملة ومحاليل ألا
ARK وعامل السعة∆K exch. و حساب السعة التنظيمية) PBCK  ( علاقة لنحدار الاوالتي تمثل ) Q/I.(  
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  .بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة البيت البلاستيكي قبل الزراعة .1جدول 

ECe dS.m-

1  pH  
CEC 

cmolc.kg-1 
soil  

O.M 
g.kg-

1soil  

N  P K 

  الجاهز
 mg.kg-1 soil 

5.92 7.42  26.02  16.61  34.5  27.1 3  2.48  

 cmolc.kg-1 soilالايونات الذائبة 

Ca++  K⁺  Mg++  Na+  HCO3
-  Cl⁻ SO4

=  

1.50  0.35  0.71  1.05  1.12  1.23  1.72  

  مفصولات التربة cm3.cm-3 ألحجمي   المحتوى الرطوبي

0  
Cm 

330 
cm 

1000 
cm 

5000 
 cm  15000 cm  Sand  Silt  Clay  

0.45  0.37  0.27  0.21  0.18 192.60  422.80  384.60  

  
  النتائج والمناقشة 

  

  في التربة قبل الزراعة)Q\ I (الكمية والشدة  العلاقة بين معلمتي
فقد بلغت .بعض معالم علاقة الكمية والشدة للتربة قبل زراعة محصول الطماطة)  1( وشكل ) 2(يبين جدول 

وتشѧير هѧذه القيمѧة الѧى أن     1/2)1-لتر.مول( ARK0 30.74 x 10-3) (قيمة نسبة فعالية البوتاسيوم عند الاتزان
 يѧه سѧهلة التحѧرر للبوتاسѧيوم وحسѧب مѧا أشѧار إل      ) Planer(امتѧزاز البوتاسѧيوم يحѧدث فѧي المواقѧع الخارجيѧة       

Sparks   وLiebhardt    (1981)   ة الѧبة فعاليѧة نسѧن       الى أن قيمѧد عѧي تزيѧزان التѧد الاتѧيوم عنѧ0.01بوتاس 
السѧامرائي  عليهѧا   تتعني حدوث امتزاز للبوتاسيوم وان هذه القيمة أعلѧى مѧن القѧيم التѧي حصѧل     1/2)1-لتر.مول(
أما قيمة البوتاسيوم القابل للتغير فقѧد بلغѧت   . 1/2)1-لتر.مول( x10-3 4.1 -0.015التي تراوحت بين )  1996(

25.36 x10-2  ولѧѧنتي مѧѧم.سѧѧات       1-آغѧѧع الايونѧѧتبدال مѧѧريع الاسѧѧان سѧѧادل آѧѧيوم المتبѧѧي ان البوتاسѧѧذا يعنѧѧو ه
وتعѧد هѧذه القيمѧѧة واطئѧة بالقيѧاس الѧى القѧѧيم التѧي حصѧلت عليهѧѧا        )  1988التميمѧѧي ، (الاخѧرى وجѧاهزا للنبѧات    

جѧدول  وتشѧير نتѧائج   .قبѧل زراعѧة محصѧول الطماطѧة     1–آغم .سنتي مول 1.44والتي بلغت )  2007(السعدي 
وتعѧد هѧذه القيمѧة واطئѧة      1/2) 1-لتر.مول( /1-آغم.سنتي مول 8.25أن قيمة السعة التنظيمية للبوتاسيوم إلى )4(

؛ 1996السѧѧѧامرائي ، (العراقيѧѧѧة  التѧѧѧرب بالقيѧѧѧاس الѧѧѧى عѧѧѧدد مѧѧѧن الدراسѧѧѧات التѧѧѧي اجريѧѧѧت علѧѧѧى العديѧѧѧد مѧѧѧن   
 وتشѧير النتѧائج  .البوتاسѧي  تربѧة الدراسѧة بحاجѧة  الѧى التسѧميد     ممѧا يؤآѧد ان   ) 2007السѧعدي، ؛ 2006الشيخلي،

انخفاض الألفة لمعقد التبادل للتربة لامتزاز البوتاسيوم مقارنѧة بالايونѧات    إلى الواطئة لمعامل التفضيل لكابون
  .)2جدول ( )الكالسيوم والمغنيسيوم(المنافسة 

  



  
نوو آخر رشيد                                                  2013،   256 -  246) :  2(  5مجلة ديالى للعلوم الزراعية ،   

 

249 
 

  في التربة خلال مراحل نمو  النبات) Q\ I (العلاقة بين معلمتي الكمية والشدة 
تأثير معاملات نوعيѧة ميѧاه الѧري والاسѧتنزاف الرطѧوبي فѧي مكونѧات العلاقѧة         ) 5(و) 4(و) 3(اول  تبين الجد

خѧѧلال مراحѧѧل نمѧѧو النبات،مرحلѧѧة التزهيѧѧر ومرحلѧѧة    ( I ) والشѧѧدة للبوتاسѧѧيوم )  Q( بѧѧين الكميѧѧةأو السѧѧعة  
يعكѧѧس الجهѧѧد آمقيѧѧاس للشѧѧدة الѧѧذي    ARKواسѧѧتعملت قيمѧѧة . الموسѧѧم علѧѧى التѧѧوالي الحاصѧѧل المبكѧѧر ونهاية

الكيميѧѧائي للبوتاسѧѧيوم المتحѧѧرر نسѧѧبة للجهѧѧد الكيميѧѧائي لايونѧѧات الكالسѧѧيوم والمغنسѧѧيوم المتحرآѧѧة فѧѧي محلѧѧول    
عѧѧالي المعنويѧѧة آمѧѧا مبѧѧين فѧѧي )r(و تتصѧѧف هѧѧذه العلاقѧѧات بمعامѧѧل ارتبѧѧاط ). Schroeder ,1976 (التربѧѧة 

 **0.985 –**0.940 تزهير وبين في مرحلة ال **0.981 –**0.972المعادلات الموضحة وتتراوح بين 
  .في مرحلة نهاية الموسم **0.987 –**0.957 في مرحلة الحاصل المبكر وبين 

  
  . بعض معالم علاقة الكمية والشدةللتربة قبل الزراعة .2جدول  

نسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبة الفعاليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  
الأيونية عند الاتزان 

ARK0  
 x)1-لتѧѧѧѧѧѧر. مѧѧѧѧѧѧول( 

10-3  

 البوتاسيوم القابل للتغيير 
LK 

 
-آغѧѧѧѧѧѧم.مѧѧѧѧѧѧول سѧѧѧѧѧѧنتي( 

1(x10-2  

السѧѧѧѧѧѧѧѧѧعة التنظيميѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  
 KBCللبوتاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيوم 

 \)1-آغم. سنتي مول(
  1/2)1-لتر .مول (

   30.74 25.36 8.25 
  

y = 8.2489x - 0.2536
r = 0.977**

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4

ARK(mol.L-1)1/2

K 
(c

m
ol

.k
g-1

)

  
  علاقة الكمية والشدة للتربة قبل الزراعة .1شكل  
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 .الشدة للتربة خلال مرحلة التزهير -معادلات انحدار علاقة الكمية .3جدول
)y= K cmol kg⁻¹,  x= ARK(mol L⁻¹)½( 

 مرحلة التزهير
معامل 
الشدة -الكميةمعادلة  (r)الارتباط الاستنزاف  

(%)الرطوبي  
نوعية مياه 
 الري

0.972** Y=7.9219x – 0.2398 40 
 Y=9.1389x – 0. 3692 60 **0.981 مياه النهر

0.980** Y=8.4309x – 0.2712 80 
0.980** Y=9.5756x – 0.2715 40 

خلطمياه   0.977** Y=7.9082x – 0.1731 60 

0.980** Y=9.5869x – 0. 3848 80 

0.979** Y=7.1693x – 0.1883 40 
 Y=7.6447x – 0.1835 60 **0.978 مياه بزل

0.975** Y=8.0416x – 0.1208 80 
  

  الشدة للتربة خلال مرحلة الحاصل المبكر -معادلات انحدار علاقة الكمية .4جدول 
)y= K cmol kg⁻¹ , x= ARK(mol L⁻¹)½( 

 
 مرحلة الحاصل المبكر 

معامل 
الشدة -الكميةمعادلة  (r)الارتباط الاستنزاف  

(%)الرطوبي  
نوعية مياه 
 الري

0.961** Y=7.937x – 0.3596 40 
 Y=7.1362x – 0. 1736 60 **0.985 مياه النهر

0.977** Y=8. 3892x – 0.1957 80 
0.980** Y=7.811356x – 0.0723 40 

 Y=7.5861x – 0.102 60 **0.980 مياه خلط
0.975** Y=7.5882x – 0. 0536 80 
0.977** Y=7.1484x – 0.159 40 

 Y=7.4163x – 0.083 60 **0.976 مياه بزل

0.940** Y=4.302x – 0.148 80 
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 .وسمفي نهاية المالشدة للتربة  -معادلات انحدار علاقة الكمية .5جدول 
)y= K cmol kg⁻¹,  x= ARK(mol L⁻¹)½( 

 
 نهاية الموسم 

معامل 
الشدة -الكميةمعادلة  (r)الارتباط الاستنزاف  

(%)الرطوبي  
نوعية مياه 
 الري

0.978** Y=12.38x – 0.3781 40 
 Y=12.062x – 0. 3169 60 **0.980 مياه النهر

0.981** Y=13. 026x – 0.2839 80 
0.981** Y=12.65x – 0.3534 40 

 Y=11.83x – 0.2576 60 **0.959 مياه خلط
0.967** Y=11.766x – 0. 274 80 
0.957** Y=11.096x – 0.2184 40 

 Y=11.666x – 0.2723 60 **0.987 مياه بزل

0.975** Y=10.579x – 0.1341 80 
 

 Labile- Kالمتغيرالبوتاسيوم 
مقياس لكمية البوتاسيوم الموجود على )  Pفي المواقع  الممسوك( المتغيرتعد قيم البوتاسيوم  

بشكل أفضل من I \ Qويمكن تقديره بواسطة علاقة   )Becket)b،1964  السطوح المستوية لدقائق التربة 
وتعكس القيم العالية من البوتاسيوم المتحرك تحرر اآبر نحو محلول ) 1N(قياسه بواسطة خلات الامونيوم 

 اًاختلاف) 6(جدول  فقد أظهرت النتائج المبينة في.  ك جزء اآبر من البوتاسيوم المتحركالتربة وينتج عن ذل
في السلوك العام لقيم البوتاسيوم المتحرك بين المراحل الثلاث لنمو النبات ، اذ وجد أن أعلى قيم للبوتاسيوم 

ر عن معاملات ولجميع مراحل نمو النبات وبغض النظ W1عند معاملة الري ) LK(القابل للتغيير
لمرحلة التزهير  1-آغم . سنتي مولx 10-2 32.63و  24.29و  29.34بلغت حيث  الاستنزاف الرطوبي

  . والحاصل المبكر ونهاية الموسم على التوالي
أما عند مستويات الاستنزاف الرطوبي وبغض النظر عن نوعية مياه الري فقد أعطت معاملة 

في حين  1-آغم . سنتي مول25.89x 10-2أعلى قيمة في مرحلة التزهير بلغت  M3الاستنزاف الرطوبي  
 x 31.66و  19.69أعلى قيمة في مرحلة الحاصل المبكر ونهاية الموسم بلغت   M1أعطت معاملة التداخل

أعلى  W2M3أما عند معاملات التداخل فقد حصلت معاملة التداخل .  على التوالي 1-آغم . سنتي مول10-2
في مرحلة التزهير ومعاملة التداخل  1-آغم . سنتي مولx 10-2 38.48للبوتاسيوم القابل للتغير بلغ  قيمة

W1M1  37.81و  35.96لكل من مرحلة الحاصل المبكر ونهاية الموسم بلغت x 10 -21-آغم . سنتي مول 
  .على التوالي
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خѧلال مراحѧل نمѧو      LKالمتغيѧر البوتاسѧيوم  تأثير نوعية مياه الري والاسѧتنزاف الرطѧوبي فѧي قѧيم      .6جدول
  .النبات 

  
  المعاملات

 2-10البوتاسيوم القابل للتغير           
X LK  

  )1-آغم.سنتي مول(                   
  نهاية الموسم  حاصل مبكر   تزهير  

W1 29.34  24.29  32.63  
W2  27.64  7.59  29.5  
W3  16.42  13.00  20.82  
M1  23.32  19.69  31.66  
M2  24.19  11.95  28.22  
M3  25.89  13.24  23.06  

W1M1 23.98  35.96  37.81  
W1M2  36.92  17.36  31.69  
W1M3  27.12  19.57  28.39  
W2M1  27.15  7.23  35.34  
W2M2  17.31  10.2  25.76  
W2M3  38.48   5.36  27.4  
W3M1  18.83  15.9  21.84  
W3M2  18.35  8.3  27.23  
W3M3  12.08  14.80  13.41  

  
عنѧѧد مرحلѧѧة الحاصѧѧل المبكѧѧر مقارنѧѧة بѧѧالقيم عنѧѧد  آانѧѧت غيراقѧѧل القѧѧيم للبوتاسѧѧيوم المت إن بصѧѧورة عامѧѧة نلاحѧѧظ

 تغيѧر ففي المراحل الѧثلاث آѧان هنالѧك تغѧاير فѧي النتѧائج فѧي قѧيم البوتاسѧيوم الم         . مرحلة التزهيرونهاية الموسم
رحلѧѧة الحاصѧѧل المبكرباسѧѧتثناء معاملѧѧة  وآѧѧان الانخفѧѧاض اآبѧѧر عنѧѧد م ) 2جѧѧدول (مقارنѧѧة بѧѧالقيم قبѧѧل الزراعѧѧة  

W1M1           لѧيوم قبѧاف البوتاسѧل أن يضѧذا يفضѧة لѧيوم التربѧتنزاف بوتاسѧي اسѧمما يشير الى دور المحصول ف
مرحلѧѧѧة الحاصѧѧѧل المبكѧѧѧر للسѧѧѧيطرة علѧѧѧى تجهيѧѧѧز البوتاسѧѧѧيوم بشѧѧѧكل أفضѧѧѧل لشѧѧѧراهة النبѧѧѧات للحصѧѧѧول علѧѧѧى 

الѧى أن الزراعѧة خفضѧت    ) 1996(السѧامرائي  ؛) 1980(شار اليه عبد الصاحب االبوتاسيوم وهذا يتفق مع ما 
العاليѧة تعنѧي اسѧتعداد التربѧة للتحѧرر العѧالي للبوتاسѧيوم         غيѧر أن قيم البوتاسѧيوم المت . غيرمن قيم البوتاسيوم المت

الى محلول التربة ويتضح  من هѧذه النتѧائج أن التربѧة المرويѧة بميѧاه النهѧر آانѧت أعلѧى فѧي تحѧرر البوتاسѧيوم            
أعلѧى قѧيم للبوتاسѧيوم المتغيѧر وهѧذا مѧا       %  40مقارنة بمياه الخلط والبزل وأعطى المستوى الرطوبي  غيرالمت

 .   أآدته نتائج تقيم حالة البوتاسيوم بالتربة وفق الطرق التقليدية لتربة الدراسة
  ARK0)(نسبة الفعالية الأيونية للبوتاسيوم عند الاتزان 

زان تمثل شدة البوتاسيوم القابل للتغيѧر فѧي التربѧة عنѧدما يكѧون      أن قيمة فعالية البوتاسيوم عند الات 
جѧѧدول ال فѧѧي نتѧѧائجالتبѧѧين ) Beckett ،1964 b(معѧѧدل تحѧѧرره مѧѧن التربѧѧة ل امعѧѧدل امتѧѧزاز البوتاسѧѧيوم مسѧѧاوي

تأثير نوعية مياه الري والاستنزاف الرطوبي في قيمة فعالية البوتاسѧيوم عنѧدالاتزان، فقѧد أظهѧرت النتѧائج      )7(
للمراحѧѧل الѧѧثلاث ،مرحلѧѧة التزهيѧѧر ومرحلѧѧة  W1علѧѧى قيمѧѧة لفعاليѧѧة البوتاسѧѧيوم عنѧѧد الاتѧѧزان عنѧѧد معاملѧѧة أن أ

 26.2و  31.0و  34.3الجني ونهاية الموسم وبغض النظر عن معاملات الاستنزاف الرطѧوبي وبلغѧت قيمهѧا    
X

نوعية مياه الѧري فقѧد    أما معاملات الاستنزاف الرطوبي وبغض النظر عن .على التوالي½)1-لتر.مول( -310
X 29.1فѧѧي مرحلѧѧة التزهيѧѧر بلغѧѧت   M3أعطѧѧت معاملѧѧة 

 فѧѧي حѧѧين أعطѧѧت المعاملѧѧة    ½)1-لتѧѧر.مѧѧول( -310
M1       تѧم بلغѧة الموسѧر ونهايѧل المبكѧة الحاصѧ26.0و  25.6أعلى قيمة في مرحل X

علѧى   ½)1-لتѧر .مѧول ( -310
  .التوالي
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مѧѧة فѧѧي نسѧѧبة فعاليѧѧة البوتاسѧѧيوم عنѧѧد المعاملѧѧة    أمѧѧا معѧѧاملات التѧѧداخل،  ففѧѧي مرحلѧѧة التزهيѧѧر بلغѧѧت أعلѧѧى قي    
W1M2 3-10 40.4وبلغت

X)واقلقيمة عند المعاملة  1/2)1-لتر.مولW3M3  3-15.010بلغت
X) ولѧر .مѧ1-لت (

3-45.310بلغѧت W1M1 أما  في مرحلة الحاصل المبكر آانѧت أعلѧى قيمѧة عنѧد المعاملѧة       1/2
X ) ولѧر .مѧ1-لت (

،  و في نهاية الموسم بلغت أعلى قيمة عند 1/2) 1-لتر.مول(3x-7.110بلغتW2M3واقل قيمة عند المعاملة1/2
3-30.510وآانت قيمتها  W1M1المعاملة 

X)ة    1/2) 1-لتر.مولѧد المعاملѧة عنѧواقل قيم W3M3   تѧ12.7آان 
10-3

X ) بصورة عامة يلاحظ انخفاض قيمة. 1/2) لتر . مولARK0     هѧة بقيمتѧات مقارنѧخلال مراحل نمو النب
X 30.74والتѧي بلغѧت   قبل الزراعة 

ممѧا يعكѧس دور العامѧل البيولѧوجي فѧي  خفѧض نسѧبة        ½)1-لتѧر .مѧول (-310
فѧي أن  ) Mclean )1979و   Munnالفعالية الأيونية للبوتاسيوم المتѧوازن وهѧذه النتيجѧة تتفѧق مѧع مѧا ذآѧره        

تاسѧيوم آانѧت   أيضѧا النتѧائج تشѧير الѧى أن نسѧبة فعاليѧة البو      .  تتѧأثر بامتصѧاص النبѧات للبوتاسѧيوم    ARK0قيمة 
أعلى في الترب المروية بمياه النهر ومياه الخلط مقارنة بمياه البزل أما معاملات الاسѧتنزاف الرطѧوبي آانѧت    

من الماء الجاهز لكل مѧن مرحلѧة الحاصѧل المبكѧر ونهايѧة الموسѧم       % 40أعلى القيم عند الاستنزاف الرطوبي 
ة هذه المستويات مقارنة باقل القيم عند الاستنزاف من الماء الجاهز في مرحلة التزهير مما يعكس آفاء%60و

  .من الماء الجاهز لكافة المراحل% 80الرطوبي 
  

تأثير نوعيѧة ميѧاه الѧري والاسѧتنزاف الرطѧوبي فѧي قѧيم نسѧبة الفعاليѧة الأيونيѧة للبوتاسѧيوم عنѧد             .7جدول
0ARKXالاتزان 

  .خلال مراحل نمو النبات -310
 

  
  المعاملات

 0ARKونية للبوتاسيوم عند الاتزان نسبة الفعالية الأي 
X  10-3)1-لتر.مول(½  

  نهاية الموسم    حاصل مبكر    تزهير  
W1 34.3 31.0 26.2 
W2 30.1 9.9 24.3 
W3 21.8 22.6 18.6 
M1 28.3 25.6 26.0 
M2 28.8 16.3 23.8 
M3 29.1 21.6 19.3 

W1M1 30.3 45.3 30.5 
W1M2 40.4 24.3 26.3 
W1M3 32.3 23.3 21.8 
W2M1 28.4 9.3 27.9 
W2M2 21.9 13.4 21.8 
W2M3 40.1 7.1 23.3 
W3M1 26.3 22.2 19.7 
W3M2 24.0 11.2 23.3 
W3M3 15.0 34.4 12.7 

 
تعد قيمة السعة التنظيمية PBCK(Potassium Buffering Capacity(السعة التنظيمية للبوتاسيوم 

قد فاظ على جهد البوتاسيوم في التربة ضد عمليات استنزاف البوتاسيوم، وللبوتاسيوم معيارا لقدرة التربة للح
  Sumnerو   Leroux   بين وقد)   LK \ 0ARK (Beckett  )   ،1964(من ناتج قسمة  اتم حسابه
قيم ) 8(جدول ال يبين. تعبر عن جاهزية ثابتة للبوتاسيوم ولمدة طويلة PBCKأن القيم العالية من(1968)
خلال مراحل  PBCKنظيمية خلال مراحل نمو النبات ،اذ لوحظ اختلاف في السلوك العام لقيم السعة الت

سنتي ( 8.25جيدة مقارنة بقيمها قبل الزراعة التي بلغت PBCKالنمو، ففي مرحلة التزهير آانت قيم 
القيم في وان التربة ذات جاهزية ثابتة في هذه المرحلة في حين انخفضت 1/2)1-لتر.مول( \) 1-آغم.مول
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- آغم.سنتي مول( 4.30مرحلة الحاصل المبكر الى دون مستوى قيمها قبل الزراعة لتصل الى قيمة مقدارها 

وهذا يدل على حاجة النبات الى التسميد بسبب الاستنزاف W3M3 عند المعاملة 1/2)1-لتر.مول( \) 1
انه في مرحلة نهاية الموسم ازدادت هذه البايولوجي العالي من قبل النبات وعدم قدرة التربة على التجهيز إلا 

القيمة ويعود ذلك الى أن الفترة آانت آافية لظهور تأثير آل من معاملات الري و الاستنزاف الرطوبي في 
زيادة جاهزية البوتاسيوم بالرغم من عدم التسميد بالبوتاسيوم خلال مراحل نمو النبات وآان ترتيب تأثير 

 > W3 < W1 . :هير وبغض النظر عن مستويات الاستنزاف الرطوبي آالآتينوعية المياه في مرحلة التز
W2  آالآتياما في مرحلة الحاصل المبكر ونهاية الموسم فكان ترتيبها: W3 < W2 < W1 مما يعكس

في حالة متوازنة عند وبقائها فعالية البوتاسيوم  خفض علىتأثير ملوحة المياه في تقليل قابلية التربة 
  .وتاسيوم من قبل النبات وذلك بسبب ارتفاع القوة الأيونيةامتصاص الب

أما ترتيب تأثير الاستنزاف الرطѧوبي وبغѧض النظѧر عѧن نوعيѧة ميѧاه الري،ففѧي مرحلѧة التزهيѧر          
فѧي حѧين آѧان ترتيبهѧا فѧي مرحلѧة الحاصѧل المبكѧر ونهايѧة          .   M1 <  M2 < M3:  آѧان ترتيبهѧا   آѧالآتي   

زيادة السعة التنظيميѧة  أن تأثير زيادة المحتوى الرطوبي قد انصب في    M3 < M2 < M1: الموسم آالآتي
امѧا معѧاملات التѧداخل خѧلال     . للبوتاسيوم وبالتالي الحفاظ على ترآيز متѧوازن بѧالتزامن مѧع امتصѧاص النبѧات     

بلغѧت   W2M3مراحل نمو النبѧات ،  ففѧي مرحلѧة التزهيѧر بلغѧت أعلѧى قيمѧة فيالسѧعة التنظيميѧة عنѧد معاملѧة            
اما في مرحلѧة الحاصѧل المبكѧر ونهايѧة الموسѧم فقѧد بلغѧت أعلѧى            1/2)1-لتر.مول( \) 1-آغم.سنتي مول( 9.60

-لتѧѧر.مѧѧول( \) 1-آغѧѧم.سѧѧنتي مѧѧول ( 13.02و  8.40بلغѧѧت  W1M3السѧѧعة التنظيميѧѧة عنѧѧد معاملѧѧة    قيمѧѧة فѧѧي 

  .على التوالي1/2)1
خѧلال   PBCKالتنظيميѧة للبوتاسѧيوم   تأثير نوعية مياه الѧري والاسѧتنزاف الرطѧوبي فѧي قѧيم السѧعة       .8جدول

  .مراحل نمو النبات
  1/2)1-لتر.مول(\) 1-آغم.سنتي مول( PBCKالسعة التنظيمية للبوتاسيوم  المعاملات

  نهاية الموسم    حاصل مبكر   تزهير  
W1 8.48 7.82  12.49  
W2 9.02  7.64  12.08  
W3 7.62  6.29  11.11  
M1 8.21  7.62  12.05  
M2 8.23  7.38  11.85  
M3 8.68  6.75  11.78  

W1M1 7.91 7.94  12.40  
W1M2 9.14  7.14  12.05  
W1M3 8.40  8.40  13.02  
W2M1 9.56  7.77  12.67  
W2M2 7.90  7.61  11.82  
W2M3 9.60  7.55  11.76  
W3M1 7.16  7.16  11.09  
W3M2 7.65  7.41  11.69  
W3M3 8.05  4.30  10.56  
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EFFECTOF IRRIGATION WATER QUALITYAND MOISTURE 
LEVELSONPOTASSIUM SUPPLY POWERAT UNDERCOVERED 

AGRICULTURE CONDITIONS. 
  

Ebtisam M. Rasheed           Eman A. AL-Janabai                Ali M. Saadallah  
  

*Dept. Soil Sciences and Water Resources- College of Agriculture - University of Baghdad 
  

ABSTRACT 
    Trial was conducted at plastic house in College of Agriculture –University of 

Baghdad at winter season of 2009-2010. The trial includedtwotreatments: -the first 
was irrigation water quality (river water, drainage water and mixed water -50%river 
water + 50% drainage water) and the second was water moisture levels (irrigation at 
40, 60, 80 % of available water).Tomato transplants were planted in the plastic 
house using drip system to apply irrigation water. Laboratory experiments were 
conducted on the soil before, during and after growth season to investigate the 
thermodynamic behavior of potassium using quantity- intensity relationship. 
Results showed that the lowest values of labile K were found at early yield stage 
comparing with values at flowering stage and the end of the season stages which 
indicate the role of the crop in depletion of soil K. To control K supply, the nutrient 
should be added before early yield stage. Releasing K was higher from soil irrigated 
with river comparing with mixed and drainage water. Moisture level of 40% 
available water give higher values of LK. Results showed that values of potassium 
activity ratio at equilibrium ARK0were reduced during plant growth comparing with 
the values before planting which reflect the role of biological factor onK uptake by 
plant.  ARK0values were higher for river water treatment  comparing with mixed 
and drainage water. 

 
Key words: Labile potassium,potassium buffering capacity, moisture depletion.  


