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  في  ألتجفيفي النمو الخضري وقطع الري والعلاج إزالة أوتأثير تجفيف 
  . Solanun tuberosum L. لدرنات البطاطا لخزينةأبعض الصفات   : 3
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  مستخلصال

 Solanun tuberosumعلѧى درنѧا ت البطاطѧا     2002الدراسة فѧي الموسѧم الربيعѧي     أجريت              
L.       نفѧѧصDesiree   ةѧѧرتبA .  اѧѧت   التقѧѧدرنات   زرعѧѧتبعاد الѧѧز واسѧѧة التحفيѧѧراء عمليѧѧد اجѧѧوي بع

تضѧمن الجѧزء الحقلѧي  مѧن التجربѧة      . م  1.6 × 4.5 بأبعѧاد المصابة والمتضررة ميكانيكيا علѧى مصѧاطب   
  :موعد قلع الدرنات  وهي  ثمانية  معاملات توليفية بين التخلص من النموات الخضرية وقطع الري قبل

يѧوم مѧع     22 يدويѧة قبѧل   إزالة -2  ،من الحصاديوم   22قطع الري قبل  مع  للنمو الخضري يدوية إزالة -1
, مѧن الحصѧاد   يѧوم  6يوم مع قطѧع الѧري قبѧل      22يدوية قبل   إزالة -3 ، من الحصاد يوم 11قطع الري قبل 

تجفيѧف باسѧتخدام مبيѧد     -5 ،مѧن الحصѧاد  يѧوم   22رامكسون مع قطѧع الѧري قبѧل    تجفيف باستخدام مبيد الك -4
 تجفيѧف باسѧتخدام مبيѧد الكرامكسѧون     -6 ،من الحصاد  يوم 11يوم  مع قطع الري قبل  22ون قبل الكرامكس

يѧوم مѧع قطѧع     17قبѧل  Bastaتجفيف باسѧتخدام مѧادة    -7 ،من الحصاديوم   6يوم مع قطع الري قبل  22قبل 
 .من الحصادم يو 6ة بدون ازالة مع قطع الري قبل ترك النموات الخضري -8، من الحصاد أيام 6الري قبل 

قسمت درنات آل مكرر من مكѧررات المعѧاملات    فات النوعية  بعد قلع الدرنات ثمقياسات الص أخذت     
  ѧة الѧاملات    8(  ـالحقليѧم وزن    ) معѧث تѧمين حيѧѧى قسѧتيكية        5الѧѧاس بلاسѧي اآيѧع فѧم لتوضѧل قسѧѧن آѧم مѧآغ
                 ألتجفيفѧѧѧيمليѧѧѧة العѧѧѧلاج  دون اجѧѧѧراء عخѧѧѧزن القسѧѧѧم الاول فѧѧѧي المخѧѧѧزن المبѧѧѧرد مباشѧѧѧرة  مѧѧѧن     .  مشѧѧѧبكة

 )Curing  (  ا م ± 4في درجة حرارةº  ة      أما ،%  5 ± 85ورطوبةѧه عمليѧت عليѧد اجريѧالقسم الثاني فق
يوم نقلت بعد ذلѧك الѧدرنات مѧع درنѧات      15لمدة %  85-80ورطوبة   ºم 15 -10بدرجة  ألتجفيفيالعلاج 

نقلѧѧѧѧѧت بعѧѧѧѧѧدها الѧѧѧѧѧدرنات للتكييѧѧѧѧѧف  دة ثلاثѧѧѧѧѧة اشѧѧѧѧѧهر ،المبѧѧѧѧѧرد لتخѧѧѧѧѧزن لمѧѧѧѧѧ القسѧѧѧѧѧم الاول الѧѧѧѧѧى المخѧѧѧѧѧزن
Reconditioning   )    ويقѧة التسѧل حالѧة   ) لتمثѧى درجѧم 35-31علº   ةѧرة   %  53-46ورطوبѧدة عشѧولم

وبѧѧثلاث مكѧѧررات  عامليѧѧهوزعѧت المعѧѧاملات فѧѧي تجربѧة    معاملѧѧة ، 16ك  تضѧѧمنت هѧذه التجربѧѧة  ايѧام وبѧѧذل 
وقورنѧѧѧѧت المتوسѧѧѧѧطات حسѧѧѧѧب اختبѧѧѧѧار       .R.C.B.Dالعشѧѧѧѧوائية الكاملѧѧѧѧة   وحسѧѧѧѧب تصѧѧѧѧميم  القطاعѧѧѧѧات

L.S.D.    الѧѧتوى احتمѧѧى مسѧѧائج   % .5وعلѧѧت النتѧѧأثير   إنبينѧѧة تѧѧاملات الحقليѧѧفات    اللمعѧѧي الصѧѧا فѧѧمعنوي
قبѧل    Basta  ـمعاملة التجفيف للنموات الخضѧرية بمѧادة الѧ    أدت إذالخزنية المدروسة في نهاية مدة الخزن 

موعد قلع الѧدرنات  فѧي رفѧع النسѧبة المئويѧة  لكѧل مѧن المѧادة الجافѧة          يوم من  6يوم مع قطع الري قبل   17
وأدت معاملѧѧة إزالѧѧة النمѧѧو الخضѧѧري  رفѧѧع الكثافѧѧة النوعيѧة للѧѧدرنات ،  لѧѧىإ إضѧѧافةوالكاربوهيѧدرات والنشѧѧا  

 رفѧع صѧلابة الѧدرنات فѧي حѧين عملѧت معاملѧة تѧرك         إلѧى يѧوم مѧن قلѧع الѧدرنات       22يدويا وقطع الري قبل 
  وعند دراسة تأثير  ،.T.S.S أيام إلى رفع نسبة ال   6ية بدون إزالة مع قطع الري قبل الخضر النموات

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2012/   4/   26تاريخ استلام البحث     

  . 2012/   11/   5تاريخ قبول النشر        
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  ѧي نهايѧدرنات           معاملتي العلاج التجفيفي فѧلابة الѧع صѧي رفѧلاج  فѧدم العѧة عѧوق معاملѧد تفѧزن نجѧدة الخѧة م 
  .  .T.S.Sـالنوعية وال والنسبة المئوية للمادة الجافة والكاربوهيدرات  والنشا  والكثافة

  .الري ، العلاج التجفيفي إيقافالبطاطا ، قتل النمو الخضري ، : الكلمات المفتاحية

  المقدمة

مصدرا غذائيا جيدا غنيا بالطاقة مقارنة مع محاصѧيل     .Solanum tuberosum  Lتعتبر البطاطا       
 نشوية اخرى ذات اهمية آبيرة على الصعيد العالمي آالقمح والرز ولهذا حصѧل توسѧع آبيѧر فѧي زراعتهѧا      

  ) . 2006 بوراس واخرون ،( 

را آبيرا في  نوعية الحاصѧل  أن لعمليتي إزالة النمو الخضري وقطع الري قبل قلع درنات البطاطا تأثي     
وعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن أهميѧѧة   يѧѧدويا أو ميكانيكيѧѧا أو آيميائيѧѧا ،وإن عمليѧѧة إزالѧѧة النمѧѧوات الخضѧѧرية قѧѧد تجѧѧري  

قѧص الكثافѧة النوعيѧة    التخلص من النموات الخضرية قبل قلѧع الѧدرنات فѧان إجرائهѧا مبكѧرا قѧد يѧؤدي إلѧى ن        
طرائق قتل المجموع الخضѧري سѧواء اليѧدوي أو    إن ) 2000(أوضح بن سلمان  ).1999 حسن،(للدرنات 

 .مقارنة بالنباتات التي لم تقتل نمواتها , والخزنية  الكيميائي تسبب في التأثير في الصفات النوعية

وجѧѧدوا إن الѧѧوزن الجѧѧاف والكثافѧѧة النوعيѧѧة و  ) 2001(وفѧѧي الدراسѧѧة التѧѧي قѧѧام بهѧѧا مطلѧѧوب وآخѧѧرون       
ا للدرنات  التي قتل مجموعها الخضѧري عنѧد النضѧج مقارنѧة بالѧدرنات      الصلابة للدرنات قد ازدادت معنوي

إن جميѧع طرائѧق القتѧل المسѧتخدمة     ) 2000(ووجѧد بѧن سѧلمان     ي قتل مجموعها الخضري قبل النضج ،الت
سببت زيادة في النسبة المئويѧة للنشѧا مقارنѧة بالѧدرنات التѧي لѧم يقتѧل مجموعهѧا الخضѧري آمѧا وأشѧار إلѧى             

وآخѧرون    Sabbaوذآѧر  .درنات الناتجة من النباتات التي قتل مجموعها الخضري متأخراازدياد صلابة ال
 أن الدرنات الناضѧجة فسѧيولوجيا فيهѧا محتѧوى عѧالي فѧي المѧادة الجافѧة وذات آثافѧة نوعيѧة عѧالي           ) 2007(

 .ة بالدرنات غير الناضجة  فسلجيا وهذا مرغوب فيه لإعطاء المظهر الجيد للدرنات مقارن

     ѧѧر وذآ Waterer)2007 ( فѧѧتخدام التجفيѧѧدويا أو باسѧѧا يѧѧرية للبطاطѧѧوات الخضѧѧن النمѧѧتخلص مѧѧأن ال
الكيميائي قبل أسابيع قليلѧة مѧن الحصѧاد يشѧجع علѧى نضѧج  الѧدرنات  آمѧا وان الكثافѧة النوعيѧة للمعѧاملات            

            ѧѧا يѧѧت نمواتهѧѧي أزيلѧѧاملات التѧѧن المعѧѧر مѧѧاوية  أو اآبѧѧت مسѧѧا آانѧѧا  آيميائيѧѧت نمواتهѧѧي جففѧѧان . دويا الت
نوعيѧѧة الѧѧدرنات  لاسѧѧتمرار عمليѧѧة الѧѧري او قطعهѧѧا فѧѧي المراحѧѧل الاخيѧѧرة مѧѧن عمѧѧر المحصѧѧول تѧѧأثيرا فѧѧي   

إن نقѧѧص الѧѧري لمحصѧѧول    1993)(وآخѧѧرون Shock وبѧѧين  ). 1995 واخѧѧرون ، Lynch(المقلوعѧѧة 
  .        البطاطا يؤدي إلى إنتاج درنات ذات صلابة عالية مقارنة بالمقارنة 

إن عدم إجراء العلاج التجفيفي أدى إلى تفوق في  رفع النسبة  المئوية لكѧل  )   2005(الحمداني  أشار      
  .ة مقارنة بالدرنات التي عولجت من المادة الجافة  والكاربوهيدرات والنشا   ومقدار الكثافة النوعي

            ѧدويا أو اسѧا يѧرية  للبطاطѧوات الخضѧة النمѧائي   ويهدف البحث لدراسة تأثير إزالѧف الكيميѧتخدام التجفي
مع قطع الري بمواعيد مختلفѧة قبѧل قلѧع الѧدرنات مѧع أو بѧدون اسѧتخدام عمليѧة العѧلاج التجفيفѧي فѧي بعѧض             

  . الصفات الخزنية لدرنات البطاطا 
  البحثالمواد وطرائق 

لقسم البستنة في حقل التجارب والمخازن المبردة التابعة   2002  نفذ البحث في العروة الربيعية            
تم الحصول على درناته من  ، Aرتبة  Desiree استخدم صنف البطاطا .جامعة بغداد –آلية الزراعة / 
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وتم فرز واستبعاد الدرنات المصابة  ,الزراعية للأبحاثالمخازن الاستراتيجية  المبردة العائدة لمرآز اباء 
    بأبعادعلى مصاطب  1/  27فيز الدرنات في زرعت التقاوي بعد تح.  والمتضرر ميكانيكيا قبل الزراعة 

 زرعت التقاوي على جانبي المصطبة وبمسافة ضمنت الوحدة التجريبية  مصطبتين ،ت.  م 1.6×  4.5
 مطلوب وآخرون،( النبات  سم بين درنة واخرى واجريت آافة العمليات الزراعية حسب حاجة 25

عشر نباتات عشوائيا من الخطين الداخليين للمصطبتين  وتم اختيار 5/ 27قلعت الدرنات في       ).1989
في أآياس بلاستيكية مشبكة ونقلت إلى وحدة المخازن المبردة التابعة  المكونة لكل وحدة تجريبية وعبئت

  :معاملات وهي   8تضمن العمل الحقلي على  .  للقسم

  . Aوقد رمز لها بالرمز    يوم من قلع الدرنات 22النمو الخضري يدويا مع قطع الري قبل   إزالة .1

يѧوم مѧن قلѧع الѧدرنات وقѧد رمѧز لهѧا         11يوم مع قطع الري قبل  22ازالة النمو الخضري يدويا قبل   .2
 . B رمزبال

قلѧع الѧدرنات وقѧد رمѧز لهѧا       أيѧام مѧن   6يوم مѧع قطѧع الѧري قبѧل      22 ازالة النمو الخضري يدويا قبل  .3
 . C بالرمز

يوم من قلع الدرنات وقد  22 مع قطع الري قبل    Gramoxsone ـتجفيف النمو الخضري بمبيد ال .4
 . Dرمز لها بالرمز 

يѧوم مѧن قلѧع     11يوم مع قطѧع الѧري قبѧل     22قبل   Gramoxsone ـتجفيف النمو الخضري بمبيد ال .5
 . Eالدرنات وقد رمز لها بالرمز 

يѧام مѧن قلѧع    أ 6يوم مع قطѧع الѧري قبѧل     22 قبل    Gramoxsone ـتجفيف النمو الخضري بمبيد ال .6
 . Fالدرنات وقد رمز لها بالرمز 

أيام مѧن قلѧع الѧدرنات وقѧد     6 يوم مع قطع الري قبل  17قبل    Bastaتجفيف النمو الخضري بمادة   .7
 . G  رمز لها بالرمز

 Hأيام من قلع الدرنات وقѧد رمѧز لهѧا بѧالرمز      6 ضري بدون ازالة مع قطع الري قبلترك النمو الخ .8
المѧادة الفعالѧة فيѧه     ليزيѧة ، جالان   Zenecaالمنتج من قبѧل شѧرآة      Gramoxsoneالأدغالمبيد * 

  .لتر/ مل  2.5استخدم بمعدل . لتر/ غم 200هي باراآوات بترآيز  
بترآيѧز        Glufosinate - ammoniumالمادة الفعالة فيها هي,   Agrevoانتاج شرآة  Bastaمادة * 

الصѧѧѧѧيغة الجزيئيѧѧѧѧة للمѧѧѧѧادة الفعالѧѧѧѧة اعѧѧѧѧلاه هѧѧѧѧي      . ر لتѧѧѧѧ/مѧѧѧѧل 2.5اسѧѧѧѧتخدم بمعѧѧѧѧدل   .  لتѧѧѧѧر / غѧѧѧѧم 150
C5H15N2O4P)) . (Glufosinate - ammonium  ,2010( .  

وبعѧد اخѧذ القياسѧات     .وبѧثلاث مكѧررات  )  RCBD( تم استخدام تصميم القطاعѧات العشѧوائية الكاملѧة          
آغم  5وتم  وزن  جزئين الى) معاملات 8(للتجربة الحقلية قسم آل مكرر من مكررات المعاملات الحقلية 

خѧزن الجѧزء الاول مѧن هѧذه المعѧاملات فѧي المخѧزن        , من آل جѧزء لتوضѧع فѧي اآيѧاس بلاسѧتيكية مشѧبكة       
اي من دون اجراء عمليѧة العѧلاج التجفيفѧي وقѧد     %   5 ± 85ورطوبة   ºم 1±4المبرد مباشرة في درجة  

اجري عليѧه عمليѧة العѧلاج     المعاملات فقد الجزء الثاني من أما ،   R0رمز للدرنات غير المعالجة  بالرمز
  Al-Jebori( يѧوم    15لمѧدة %  85 - 80ورطوبѧة    ºم 15 -10وذلѧك علѧى درجѧة    ) Curing(التجفيفѧي  
نقلت بعد ذلك مѧع الجѧزء الاول الѧى المخѧزن المبѧرد لمѧدة        ، R1وقد رمز له بالرمز   ،)  1989،واخرون 

علѧى درجѧة حѧرارة    ) لتمثل حالة التسѧويق (  Reconditioningثلاثة اشهر بعدها اجريت عملية التكييف  
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اخذت القراءات للصفات المدروسѧة  . ولمدة عشرة ايام % )   53 - 46( ورطوبة )  ºم 35 - 31( الغرفة 
وزعѧت المعѧاملات  بتجربѧة    .  يوم مѧن الخѧزن المبѧرد وفѧي نهايѧة مѧدة التكييѧف        90  ، 60 ،  30بعد مرور

)   RCBD(  القطاعѧات العشѧوائية الكاملѧة    ثلاث مكѧررات وحسѧب تصѧميم   وبѧ  عامليѧه الخѧزن  فѧي تجربѧة    
  ) .1980 الراوي وخلف االله ،(  0.05  وعلى مستوى احتمال  .L.S.D وتمت المقارنة حسب اختبار 

  
   :القياسات المخزنية المدروسة

دة الجافѧѧة النسѧѧبة المئويѧѧة لكѧѧل مѧѧن المѧѧا   و  Peneterometer صѧѧلابة الѧѧدرنات باسѧѧتخدام جهѧѧاز   وهѧѧي    
 حسب  والنشا Infralyzer - 400والكاربوهيدرات باستخدام جهاز ,  )1989 (للدرنات حسب  الصحاف 

A.O.A.C.  ) 1970 .(  والكثافة النوعية للدرنات حسب  حسن) ة    )  1999ѧة الكليѧلبة الذائبѧوالمواد الص 
 )T.S.S.   (ازѧѧتخدام جهѧѧباس Hand  Refractometer ، نفѧѧرعة التѧѧدل سѧѧتخدام ومعѧѧدرنات  باسѧѧس لل

  ) .1985(العاني  لمغلق حسب طريقة الحيز ا
  

  النتائج والمناقشة

تѧѧأثير اسѧѧتخدام المعѧѧاملات الحقليѧѧة والعѧѧلاج التجفيفѧѧي والتѧѧداخل بينهمѧѧا فѧѧي صѧѧلابة الѧѧدرنات والنسѧѧبة   -1
 .الجافة لدرنات البطاطا المخزنة  المئوية للمادة

لابة الدرنات عند الشهر الأول من الخزن مقارنة مع معѧدلاتها  انخفاض ص) 1( توضح نتائج الجدول       
يوما من الخزن ولعموم المعاملات الحقلية ومعѧاملتي العѧلاج    90و  60بعد  الانخفاضقبل الخزن واستمر 

وعند ملاحظة تأثير المعاملات الحقلية بعد نهاية مدة الخѧزن فѧي هѧذه الصѧفة يمكѧن ملاحظѧة ان       . التجفيفي 
عملية ازالة النموات مع قطع الѧري المبكѧر ادى الѧى المحافظѧة علѧى صѧلابة الѧدرنات المرتفعѧة         التبكير في 

امѧا  . Fفѧي المعاملѧة    2سѧم /آغѧم   8.40في حين انخفضت الصلابة معنويѧا الѧى    Aللمعاملة  2سم/ آغم 9.58
مقارنѧة   2سѧم /آغѧم   10.24في رفѧع الصѧلابة الѧى     R0عن تأثير عملية العلاج التجفيفي فقد تفوقت المعاملة 

اما عن تѧأثير التѧداخل فقѧد تفوقѧت     .  2سم/آغم  7.80التي انخفضت فيها الصلابة الى  R1بدرنات المعاملة 
فѧي   2سѧم /آغم  7.03في حين انخفضت الى  2سم/آغم  11.17معنويا في رفع الصلابة الى  AR0المعاملة 
      8.33فѧѧي رفѧѧع الصѧѧلابة الѧѧى    Gليѧѧة وفѧѧي نهايѧѧة مѧѧدة التكييѧѧف فقѧѧد تفوقѧѧت المعاملѧѧة الحق   .  ER1المعاملѧѧة 

ولѧم يظهѧر العѧلاج التجفيفѧي تѧأثير فѧي       .  Eفѧي المعاملѧة    2سѧم /آغѧم   7.07في حين انخفضت الى  2سم/آغم 
    9.00فѧي اعطѧѧاء اعلѧى صѧلابة بلغѧѧت     GR0لتѧداخل فقѧد تفوقѧѧت المعاملѧة    ل  امѧا بالنسѧѧبة . صѧلابة الѧدرنات   

  . CR0في المعاملة  2سم/آغم  6.73في حين انخفضت الى  2سم /آغم

ربما يعزى ارتفاع صلابة الدرنات في نهاية مدة الخزن للدرنات التي ازيلت نمواتها يدويا وقطѧع عنهѧا       
وقطѧع   Gramoxsone ـوانخفاضها في الدرنات التي جففت بمادة ال) يوما من القلع  22قبل (الري مبكرا 

لѧى تѧأثير طريقѧة الѧتخلص مѧن النمѧوات الخضѧرية ودور        ا) يوم من موعد القلѧع   6قبل (عنها الري متأخرا 
امѧا  .موعد قطع الري وتأثيره في رطوبة التربة والدرنات  ولأحتمال استمرار هذا التأثير اثناء مدة الخѧزن  

النسѧبة المئويѧة    لارتفѧاع عن سبب ارتفاع الصلابة في الدرنات التي لم تعالج في نهاية مدة الخزن فقد يكون 
  .)2000،بن سلمان (ت نعكس على زيادة صلابة الدرناا  مما)  1 جدول  ( في هذه المعاملة للمادة الجافة 

وعنѧѧد ملاحظѧѧة النتѧѧائج يمكѧѧن ان نسѧѧتنتج ان صѧѧلابة الѧѧدرنات انخفضѧѧت بصѧѧورة عامѧѧة خѧѧلال الخѧѧزن           
  والتكييف وانخفاض صلابة الدرنات مع اطالة مدة الخزن يكون في الغالب نتيجة لتحول مادة 
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ѧѧدرنات      .1 دول جѧѧلابة الѧѧي صѧѧا فѧѧداخل بينهمѧѧي والتѧѧلاج ألتجفيفѧѧة والعѧѧاملات الحقليѧѧتخدام المعѧѧأثير اسѧѧت
  .والنسبة المئوية للمادة الجافة 

 المعاملات الحقلية
 ( % ) للمادة الجافة               ) 2سم /آغم (صلابة الدرنات  

 قبل الخزن
 30 بعѧѧѧѧد
يوم

 60 بعѧѧѧد
يوم

نهاية مدة 
 الخزن

ة نهايѧѧѧة مѧѧѧد
 قبل الخزنالتكييف

  30 بعѧѧѧѧد
 يوم

 60 بعѧѧѧѧد
 يوم

نهايѧѧѧة مѧѧѧدة 
 الخزن

نهايѧѧѧة مѧѧѧدة  
 التكييف

A 11.60  9.30 9.57 9.58 7.45 15.17 15.99 14.28 15.90 16.96 

B 11.93 9.78 9.38 8.48 7.53 13.58 16.60 15.37 14.82 17.06 

C 10.27  8.72  9.32  8.92  7.17  14.54  16.55  14.00  15.33  15.70  

D 10.60  8.93  9.47  9.25  7.57  15.15  16.49  15.20  15.38  15.55  

E 9.67  9.40  8.88  8.98  7.07  14.93  15.54  14.58  16.42  15.81  

F 10.37  8.97  8.97  8.40  7.75  15.57  15.19  14.02  14.83  15.25  

G 11.20  9.37  9.63  9.57  8.33  15.31  17.09  15.49  17.17  17.38  

H 10.93  9.83  9.42  8.98  7.55  16.46  18.99  16.01  16.45  18.94  

 0.64 0.67 0.60 0.71 0.61 0.70 0.86 0.96 0.77 0.74  0.05  اقل فرق معنوي

   العلاج ألتجفيفي

R0 10.82 9.75 9.39 10.24 7.67 15.09 16.99 14.96 16.01 16.36 

R1 10.82 8.82 9.27 7.80  7.43  15.09  16.12  14.78  15.56  16.81  

 N.S.  0.38 N.S. 0.43 N.S. N.S. 0.36 N.S. 0.34 0.32  0.05  اقل فرق معنوي

المعѧѧاملات 
 الحقلية

العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلاج 
 ألتجفيفي

  

A  
R0 11.60 9.87 9.77 11.17 7.47 15.17 17.40 15.33 15.95 16.93 

R1 11.60 8.73 9.37 8.00 7.43 15.17 14.57 13.23 15.84 16.99 

B 
R0 11.93 10.47 8.77 9.47 7.23 13.58 16.57 15.87 16.35 16.95 

R1 11.93  9.10  10.00  7.50  7.83  13.58  16.63  14.86  13.29  17.17  

C 
R0  10.27  9.13  9.60  10.03  6.73  14.54  16.85  12.90  14.71  15.53  

R1 10.27  8.30  9.03  7.80  7.60  14.54  16.24  15.09  15.95  15.87  

D 
R0 10.60  9.17  9.67  10.07  7.83  15.15  16.71  15.97  15.09  15.83  
R1 10.60  8.70  9.27  8.43  7.30  15.15  16.27  14.43  15.67  15.27  

E 
R0 9.67  10.07  9.17  10.93  7.07  14.93  16.39  14.24  16.95  14.67  

R1 9.67  8.73  8.60  7.03  7.07  14.93  14.69  14.93  15.89  16.96  

F 
R0 10.37  9.40  9.00  9.73  8.00  15.57  17.38  14.06  15.90  16.15  
R1 10.37  8.53  8.93  7.07  7.50  15.57  13.01  13.97  13.76  14.34  

G 
R0 11.20  9.30  9.73  9.80  9.00  15.31  16.12  15.80  17.39  16.64  

R1 11.20  9.43  9.53  9.33  7.67  15.31  18.06  15.19  16.94  18.12  

H 
R0 10.93  10.63  9.40  10.73  8.03  16.46  18.54  15.49  15.73  18.15  

R1  10.93  9.03  9.43  7.23  7.07  16.46  19.45  16.54  17.17  19.73  

  1.04 1.09 1.36 1.22 0.99 0.87 1.01 0.85 0.95 0.90  0.05  اقل فرق معنوي
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      protopectin  ةѧѧر الذائبѧѧىغيѧѧة  إلѧѧواد بكتينيѧѧمpectin ذѧѧة للѧѧاء قابلѧѧرون (وبان بالمѧѧادي وآخѧѧد الهѧѧعب، 
  ).1985 ،العاني (مع بعضها فتقل الصلابة  تماسكا أووبذلك تصبح الخلايا اقل ارتباطا ) 1980

ومѧا مѧن   ي 30ان النسѧبة ارتفعѧت بعѧد    ) 1(عѧن التѧأثير فѧي النسѧبة المئويѧة للمѧادة الجافѧة فيبѧين الجѧدول           أما 
وفي نهايѧة مѧدة الخѧزن     ،ولعموم المعاملات  بالانخفاضبعدها بدأت النسبة ، قبل الخزن مع الخزن مقارنة 

فѧѧي حѧѧين انخفضѧѧت الѧѧى  % 17.17فѧѧي اعطѧѧاء اعلѧѧى نسѧѧبة للمѧѧادة الجافѧѧة بلغѧѧت     G فقѧѧد تفوقѧѧت المعاملѧѧة  
  . Bللمعاملة % 14.82

مقارنѧة بالمعاملѧة     %16.01فѧي رفѧع النسѧبة الѧى       R0العلاج التجفيفي فقد تفوقѧت المعاملѧة    تأثيراما       
R1   ىѧѧبة الѧѧت النسѧѧي خفضѧѧا % .15.56التѧѧأثيرامѧѧة  تѧѧت المعاملѧѧد تفوقѧѧداخل فقѧѧالت GR0   بةѧѧع نسѧѧي رفѧѧف

امѧѧا فѧѧي نهايѧѧة مѧѧدة  . BR1فѧѧي المعاملѧѧة % 13.29حѧѧين انخفضѧѧت الѧѧى  فѧѧي  % 17.39المѧѧادة الجافѧѧة الѧѧى  
يبين ان النسبة المئوية للمادة الجافة ازدادت في نهاية هذه المدة مقارنة بالنسѧبة فѧي    )1(التكييف فان جدول 

  H  فقѧد تفوقѧت المعاملѧة الحقليѧة    ، حقليѧة ومعѧاملتي العѧلاج التجفيفѧي     نهاية مدة الخزن ولعموم المعاملات ال
وتشѧير نتѧائج    .  Fفѧي المعاملѧة   % 15.25ي حѧين انخفضѧت النسѧبة الѧى     ف  % 18.94  في رفع النسبة الى

فѧѧي حѧѧين   % 16.81فѧѧي رفѧѧع النسѧѧبة الѧѧى      R1)(الجѧѧدول نفسѧѧه بتفѧѧوق الѧѧدرنات التѧѧي عولجѧѧت تجفيفيѧѧا      
 HR1ل واظهѧرت نتѧائج الجѧدول ذاتѧه تفѧوق معاملѧة التѧداخ       .  R0للمعاملة % 16.36انخفضت النسبة الى 

اقѧل    FR1فѧي حѧين اعطѧت المعاملѧة     %  19.73معنويا في اعطاء اعلى نسѧبة مئويѧة للمѧادة الجافѧة بلغѧت      
  . %14.34 نسبة بلغت 

استخدام المعاملات الحقلية والعلاج التجفيفي والتداخل بينهما في النسبة المئوية للكاربوهيدرات والنشѧا لѧدرنات    تأثير -2
  . البطاطا المخزنة 

      ѧѧة لقѧѧبة المئويѧѧلكته النسѧѧذي سѧѧلوك الѧѧس  السѧѧا نفѧѧدرات والنشѧѧة للكاربوهيѧѧبة المئويѧѧن النسѧѧل مѧѧلكت آѧѧد س
للمادة الجافة اثناء خزن الدرنات وان نفس المعاملات التѧي تفوقѧت او انخفضѧت فيهѧا النسѧبة فѧي نهايѧة مѧدة         

ملات الحقليѧة او معѧاملتي   الخزن والتكييف عندما تطرقنا عن النسѧبة المئويѧة للمѧادة الجافѧة سѧواء فѧي المعѧا       
العلاج التجفيفي او معѧاملات التѧداخل آانѧت هѧي نفسѧها فѧي صѧفتي النسѧبة المئويѧة للكاربوهيѧدرات والنشѧا            

  ). 2و  1جدول (

 اسѧتخدام المعѧاملات الحقليѧة والعѧلاج التجفيفѧي والتѧداخل بينهمѧا فѧي الكثافѧة النوعيѧة والنسѧبة المئويѧة للمѧواد              تѧأثير  -3
  .لدرنات البطاطا المخزنة ) T.S.S(الكلية  الصلبة الذائبة

يومѧا مѧن الخѧزن مقارنѧة مѧع قيمهѧا        30ارتفاع الكثافة النوعية للѧدرنات بعѧد   ) 3(توضح نتائج الجدول       
 الا انه ارتفعت مرة ثانية في نهاية مدة الخزن بشѧكل عѧام    يوما من الخزن  60د بع انخفضت مقبل الخزن ث

التجفيفѧي والتѧداخل وفѧي نهايѧة مѧدتي      .م المعѧاملات الحقليѧة ومعѧاملتي العѧلاج    وهذه الحالة ظهѧرت فѧي عمѧو   
الخزن والتكييف فأن آل ما ذآر عن النسѧبة المئويѧة للكاربوهيѧدرات والنشѧا وعلاقتهمѧا مѧع النسѧبة المئويѧة         

المѧادة  سѧبب ارتفѧاع نسѧبة     إن ) .3 ، 2 ، 1جدول (للمادة الجافة يمكن ان ينطبق على الكثافة النوعية ايضا 
  يوم من الخزن قد يعود الى زيادة معدل الفقد الرطوبي في هذه  المدة من الخѧزن   30الجافة للدرنات بعد 

وهѧذه النتيجѧة تتفѧق مѧع مѧا وجѧده       , زيѧادة ترآيѧز المѧادة الجافѧة      إلѧى  أدىلѧذي  وامقارنة بالمدد المتأخرة منه 
دة الجافة في الѧدرنات التѧي حصѧل فيهѧا فقѧد      من ارتفاع  نسبة الما ) 2005(والحمداني  ) 2001(الجبوري 

  في نهاية  مدة الخزن لدرنات الجافة انخفاض النسبة المئوية للمادة  وقد يعود سبب .رطوبي مرتفع 
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تѧѧأثير اسѧѧتخدام المعѧѧاملات الحقليѧѧة والعѧѧلاج ألتجفيفѧѧي والتѧѧداخل بينهمѧѧا فѧѧي النسѧѧبة المئويѧѧة      . 2 جѧѧدول 
  .لبطاطا المخزنة  درنات ا في كاربوهيدرات والنشا لل

 المعاملات الحقلية

  (%) لنشاا (%)    لكاربوهيدراتا  

 قبل الخزن
 30 بعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد

 مايو
 60 بعѧѧѧѧѧѧѧѧѧد
 ايوم

نهاية مدة 
 الخزن

نهايѧѧѧة مѧѧѧدة 
 التكييف

 قبل الخزن
  30 بعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد
 ايوم

 60 بعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد
 ايوم

نهايѧѧѧة مѧѧѧدة 
 الخزن

نهايѧѧѧة مѧѧѧدة  
 التكييف

A 10.68  11.33 9.89 11.10 12.19 9.53 10.25 8.73 10.17 11.11 

B 9.31 11.90 10.81 10.17 12.40 8.11 10.79 9.70 9.21 11.25 

C 10.18  11.90  9.59  10.67  11.12  8.96  10.75  8.48  9.66  10.00  

D  10.71  11.80  10.50  10.80  11.01  9.51  10.70  9.55  9.71  9.86  

E 10.51  11.03  10.16  11.52  11.20  9.31  9.85  9.00  10.64  10.09  

F 10.89  10.67  9.46  10.18  10.64  9.88  9.55  8.50  9.22  9.59  

G 10.79  12.29  10.83  12.23  12.61  9.65  11.23  9.81  11.30  11.49  

H 11.94  13.85  11.33  11.68  13.98  10.67  12.93  10.27  10.66  12.88  

 0.57 0.60 0.54 0.63 0.55 0.55 0.59 0.54 0.56 0.53  0.05 اقل فرق معنوي 

   العلاج ألتجفيفي

R0 10.62 12.29 10.35 11.28 11.70 9.45 11.15 9.33 10.27 10.58 

R1 10.62 11.40 10.29 10.81  12.09 9.45 10.36 9.18 9.87 10.99 

 N.S. 0.28 N.S.  0.29 0.27 N.S. 0.32 N.S. 0.30 0.28  0.05 اقل فرق معنوي 

المعѧѧاملات 
 الحقلية

العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلاج 
 ألتجفيفي

  

A  
R0 10.68 12.65 10.78 11.12 12.25 9.53 11.51 9.66 10.22 11.09 

R1 10.68 10.01 8.99 11.07 12.13 9.53 8.99 7.80 10.12 11.14 

B 
R0 9.31 11.95 11.29 11.52 12.28 8.11 10.77 10.15 10.58 11.09 

R1 9.31  11.85  10.32  8.81  12.53  8.11  10.82  9.25  7.84  11.40  

C 
R0  10.18  12.22  8.77  10.21  10.99  8.96  11.02  7.50  9.11  9.84  

R1 10.18  11.57  10.41  11.13  11.25  8.96  10.47  9.45  10.22  10.15  

D 
R0 10.71  12.01  11.11  10.55  11.24  9.51  10.89 10.24  9.45  10.11 
R1 10.71  11.59  9.89  11.05  10.79  9.51  10.51  8.87 9.97  9.62 

E 
R0 10.51  11.84  9.84  11.96  10.12  9.31  10.61  8.69  11.11  9.07  

R1 10.51  10.22  10.47  11.08  12.27  9.31  9.10  9.31  10.17  11.12  

F 
R0 10.89  12.59  9.32  11.05  11.49  9.88  11.49  8.53  10.17  10.40  
R1 10.89  8.75  9.60  9.31  9.79  9.88  7.60  8.46  8.27  8.78  

G 
R0 10.79  11.54  11.01  12.68  11.89  9.65  10.37  10.08  11.50  10.83  

R1 10.79  13.04  10.65  11.79  13.33  9.65  12.10  9.54  11.10  12.15  

H R0 11.94  13.50  10.70  11.16  13.33  10.67  12.53  9.80  10.02  12.17  
R1 11.94  14.20  11.96  12.20  14.63  10.67  13.34  10.74  11.30  13.58  

 0.81 0.84 0.76 0.88 0.77 0.77 0.83 0.77 0.79 0.76 0.05 اقل فرق معنوي 
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    ةوالعѧلاج ألتجفيفѧي والتѧداخل بينهمѧا فѧي الكثافѧة النوعيѧ        ةتѧأثير اسѧتخدام المعѧاملات الحقليѧ      . 3 جدول 
 .في درنات البطاطا المخزنة  )T.S.S(للمواد الصلبة الذائبة الكلية  ةوالنسبة المئوي 3سم /غم

 المعاملات الحقلية

 (%) T.S.S.                 )3سم/غم ( الكثافة النوعية 

 قبل الخزن
 30 بعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد

 مايو
 60 بعѧѧѧѧѧѧѧѧѧد
 ايوم

نهاية مدة 
 الخزن

نهايѧѧѧة مѧѧѧدة 
 التكييف

 قبل الخزن
  30 بعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد
 ايوم

 60 بعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد
 مايو

نهايѧѧѧة مѧѧѧدة 
 الخزن

نهايѧѧѧة مѧѧѧدة  
 التكييف

A 1.059 1.062 1.055 1.062 1.067 6.50 6.03 6.45 6.13 5.73 

B 1.051 1.065 1.059 1.057 1.067 5.67 6.65 6.65 6.62 5.65 

C 1.056 1.065 1.053 1.059 1.061 5.50 6.17 6.47 6.58 5.75 

D  1.059 1.065 1.059 1.060 1.060 6.17 6.13 6.62 6.88 6.07 

E 1.058 1.060 1.056 1.064 1.061 5.50 6.12 6.18 6.60 5.82 

F 1.060 1.059 1.053 1.057 1.059 6.50 6.70 6.73 6.53 5.82 

G 1.059 1.067 1.060 1.068 1.068 6.33 6.27 6.95 6.90 5.83 

H 1.064 1.076 1.062 1.064 1.075 6.33 6.43 6.55 7.03 6.07 

 0.40 0.49 0.15 0.45 0.32 0.003 0.003 0.003 0.003 0.05 0.003اقل فرق معنوي

   العلاج ألتجفيفي

R0 1.058 1.067 1.058 1.062 1.064 6.06 6.22 6.77 6.93 5.98 

R1 1.058  1.063  1.057  1.060  1.066  6.06  6.41  6.38  6.40  5.70  

 N.S. 0.002 N.S. 0.001 0.001 N.S. N.S.  0.08 0.24 0.20  0.05اقل فرق معنوي

المعѧѧاملات 
 الحقلية

العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلاج 
 ألتجفيفي

  

A  
R0 1.059 1.069 1.059 1.062 1.066 6.50 6.07 6.47 6.00 6.00 

R1 1.059 1.056 1.050 1.062 1.067 6.50 6.00 6.43 6.27 5.47 

B 
R0 1.051 1.065 1.062 1.064 1.066 5.67 6.17 6.90 6.87 5.67 

R1 1.051 1.065 1.057 1.050 1.068 5.67 7.13 6.40 6.37 5.63 

C 
R0  1.056 1.066 1.048 1.056 1.060 5.50 6.07 6.47 6.77 6.03 

R1 1.056 1.063 1.058 1.062 1.062 5.50 6.27 6.47 6.40 5.47 

D 
R0 1.059 1.065 1.062 1.058 1.062 6.17 6.00 6.70 7.43 6.67 
R1 1.059 1.064 1.055 1.061 1.059 6.17 6.27 6.53 6.33 5.47 

E 
R0 1.058 1.064 1.054 1.067 1.056 5.50 6.17 6.60 7.20 6.10 

R1 1.058 1.056 1.058 1.062 1.066 5.50 6.07 5.77 6.00 5.53 

F 
R0 1.060 1.068 1.054 1.062 1.063 6.50 6.67 6.90 6.83 5.60 
R1 1.060 1.049 1.053 1.052 1.055 6.50 6.73 6.57 6.23 6.03 

G 
R0 1.059 1.063 1.061 1.068 1.065 6.33 6.20 7.53 7.33 5.73 

R1 1.059 1.071 1.059 1.067 1.072 6.33 6.33 6.37 6.47 5.93 

H R0 1.064 1.074 1.060 1.061 1.072 6.33 6.40 6.60 6.97 6.03 
R1 1.064 1.078 1.065 1.067 1.079 6.33 6.47 6.50 7.10 6.10 

 0.56 0.69 0.21 0.64 0.45 0.004 0.004 0.004 0.005 0.05 0.004اقل فرق معنوي
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ا نѧتج عنѧه تقليѧل ترآيѧز     ـѧ ـمم  لهѧذه المعاملѧة   انخفѧاض النسѧبة المئويѧة للفقѧد فѧي الѧوزن       إلѧى  B المعاملѧة      
  .   (2005) المادة الجافة وقد اتفقت هذه النتيجة مع ما وجده الحمداني

مدة الخزن للدرنات التي عولجت والذي  عمل على زيادة   النسبة المئوية للتزريع نهاية قد يكون لارتفاع  
استنزاف المواد المخزنة سѧبب فѧي انخفѧاض النسѧبة المئويѧة للمѧادة الجافѧة مقارنѧة بالѧدرنات التѧي لѧم تعѧالج             

ة نهايѧة مѧدة التكييѧف    أما عن سبب ارتفѧاع نسѧبة المѧادة الجافѧ     .والتي انخفضت فيها النسبة المئوية للتزريع  
وقلѧة الرطوبѧة النسѧبية    )  ºم 35-31(فقد يكون لتعرض الدرنات إلى درجة حرارة التكييف المرتفعة نسѧبيا  

يتفѧق مѧع مѧا    المادة الجافѧة وهѧذا    ومن ثم زيادة ترآيز   سبب في ارتفاع معدل الفقد الرطوبي%)  46-53(
 فѧي نهايѧة مѧدة      ن نلاحѧظ ان نسѧبة المѧادة الجافѧة     ويمكѧن ا  ) .2005(الحمѧداني    ;) 2003(وجده الضبيبي 

  وقѧد يرجѧع سѧبب     .ا يѧ آانѧت اقѧل ممѧا فѧي الѧدرنات التѧي تѧم معالجتهѧا تجفيف         التكييف للدرنات التي لѧم تعѧالج   
قѧѧد سѧرع مѧѧن تحويѧѧل المѧѧواد    ذلѧك إلѧѧى ان خѧѧزن الѧѧدرنات بشѧكل مباشѧѧر فѧѧي المخѧѧزن المبѧرد وبѧѧدون عѧѧلاج   

مѧѧا وجѧѧده الجبѧѧوري   مختزلѧѧة بسѧѧيطة تحѧѧت هѧѧذه الظѧѧروف وهѧѧذا يتفѧѧق مѧѧع  لكاربوهيدراتيѧѧة إلѧѧى سѧѧكريات ا
وبالنتيجة أدى إلى استهلاك المواد الغذائية المخزنة ومنها المادة الجافة وقد انعكست نتائج النسѧبة  ) 2001(

أمѧا بخصѧوص صѧفة النسѧبة المئويѧة للمѧواد         .المئوية للمادة الجافة على الصفات الأخѧرى المرتبطѧة معهѧا    
  60 ولغايѧة   T.S.S الـان هناك زيادة في نسبة  ) 3 (فتبين نتائج الجدول   )T.S.S.( لبة الذائبة الكلية الص

فѧي    H  وفي نهايѧة مѧدة الخѧزن فقѧد تفوقѧت المعاملѧة الحقليѧة        . الخزن ولمعظم المعاملات الحقلية  منيوما 
 % . 6.13لتصѧل إلѧى    Aمعاملѧة  في حين انخفضت النسبة في ال %  7.03 إلى لتصل   إعطاء أعلى نسبة

 .T. Sوتظهر نتائج الجدول نفسه تأثير عملية العلاج ألتجفيفي في هذه النسبة فقد آانت هناك زيادة في ال 
S.  النسبة استمرت بالمحافظة على مستواها   يوما من الخزن لمعاملتي العلاج ألتجفيفي ألا ان هذه 30بعد

في الدرنات التي لم تعالج ولحين نهايѧة    في حين استمرت بالارتفاع ا يتجفيف في الدرنات التي تم معالجتها 
فѧي نهايѧة    .T. S. S   ل   في إعطاء أعلѧى نسѧبة   )   R0( وقد تفوقت الدرنات غير المعالجة . مدة الخزن 

عѧن    اما  % 6.40لتصل إلى   R1في حين انخفضت النسبة في المعاملة %  6.93مدة الخزن لتصل الى 
وفѧѧѧي نهايѧѧѧة مѧѧѧدة التكييѧѧѧف فقѧѧѧد  .ER1و  AR0مقارنѧѧѧة بالمعѧѧѧاملتين  DR0فقѧѧѧد تفوقѧѧѧت المعاملѧѧѧة  التѧѧѧداخل

مقارنѧة بالنسѧبة فѧي نهايѧة مѧدة الخѧزن ولجميѧع المعѧاملات الحقليѧة ومعѧاملتي            T. S. S.  ـانخفضت نسبة ال
 % 6.07 لѧى  فѧي اعطѧاء اعلѧى نسѧبة لتصѧل ا       H  وقد استمر تفوق نفس المعاملة الحقلية. العلاج التجفيفي 

رت معاملѧة الѧدرنات غيѧر    مآѧذلك اسѧت  % .  5.65  لتصѧل الѧى    B في حين انخفضѧت النسѧبة فѧي المعاملѧة     
فѧي حѧين انخفضѧت النسѧبة     % 5.98نسبة للصفة المدروسة بلغѧت   أعلى بإعطاءفي التفوق ) R0( ةالمعالج

معاملѧة   قاستمرار تفوالى عن التداخل فتبين نتائج نفس الجدول  أما ،% 5.70لتصل الى  R1في المعاملة 
و  AR1  مقارنѧѧة بالمعѧѧاملات  % 6.67  لمدروسѧѧة بلغѧѧتافѧѧي اعطѧѧاء اعلѧѧى نسѧѧبة للصѧѧفة  DR0التѧѧداخل 

CR1  وDR1   ة    .  %5.47 التي انخفضت النسبة فيهما الىѧلبة الذائبѧان زيادة النسبة المئوية للمواد الص
الفقد الرطوبي بشكل  الخزن قد يكون بسبب زيادة  الكلية خلال الشهرين الأوليين من الخزن مقارنة ما قبل

    آبير في هذه المدة من الخزن  والتѧي تѧؤدي الѧى زيѧادة ترآيѧز النسѧبة المئويѧة للمѧواد الصѧلبة الذائبѧة الكليѧة            
يعѧزى سѧبب ارتفѧاع النسѧبة المئويѧة للصѧفة المدروسѧة نهايѧة مѧدة الخѧزن             في حين يمكѧن ان ) .  3جدول  (

آѧده آѧѧل مѧѧن الجبѧѧوري  اوهѧѧذا ما ) 1جѧѧدول (الѧѧى ارتفѧاع النسѧѧبة المئويѧѧة للمѧѧادة الجافѧة    Hلѧدرنات المعاملѧѧة  
النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبѧة الكليѧة تѧزداد     أنمن ) 2005(الحمداني  ; ) 2003(وسلمان ؛) 2001(

عѧالج مقارنѧة بتلѧك    فѧي الѧدرنات التѧي لѧم ت     T. S. S.آمѧا ان ارتفѧاع نسѧبة ال    .بزيادة المادة الجافѧة للѧدرنات   
وقѧد  ) .  1جѧدول   (التي تم معالجتها قد يرجع هذا لأآثر مѧن سѧبب واهمهѧا هѧو زيѧادة ترآيѧز المѧادة الجافѧة         
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خزن الدرنات مباشѧرة فѧي المخѧزن المبѧرد بѧدون عѧلاج قѧد عمѧل علѧى الحفѧاظ علѧى اعلѧى             ان يكون بسبب 
السѧكريات فضѧلا علѧى تثبѧيط الفعاليѧات       في تجمѧع  نتيجة لدور درجة الحرارة المنخفضة  T.S.S.ـ لا نسبة 

بينما يعود سبب انخفѧاض النسѧبة فѧي الѧدرنات التѧي        ).1989  ،عبد الهادي وآخرون  (الحيوية والفسلجية 
تم معالجتها الى ارتفاع درجة حرارة العلاج ومن ثم احتمال استهلاك جزء من المواد الصلبة الذائبة الكليѧة  

 (  الطاقѧѧة فضѧѧلا علѧѧى فقѧѧدان الأحمѧѧاض العضѧѧوية والسѧѧكريات   لإنتѧѧاجفس فѧѧي العمليѧѧات الحيويѧѧة مثѧѧل التѧѧن 
امѧا  ) .2005(مѧع  الحمѧداني    أيضѧا وتتفѧق  ) . 2001(وهذا يتفق مѧع مѧا وجѧده الجبѧوري      ) 1985 ،العاني 

نهاية مدة التكييف ولجميع المعاملات الحقليѧة ومعѧاملتي العѧلاج التجفيفѧي      T. S. S. ـعن انخفاض النسبة ل
-31(مѧدة التكييѧف    نهاية مدة الخزن فقد يكون سببه الى ارتفاع النسѧبة المئويѧة للتزريѧع فѧي نهايѧة      مقارنة ب

اللازمѧة لمѧد هѧذه البѧراعم بالطاقѧة      )   2 و 1 ين شѧكل ال (اللذان تسببا في زيادة معدل سرعة التنفس )  ºم35
  .) 2005(الحمداني  ;) 2001(يتفق مع ما وجده  الجبوريالتي تحتاجها وهذا 

  :تأثير استخدام المعاملات الحقلية والعلاج ألتجفيفي في معدل سرعة التنفس لدرنات البطاطا المخزنة - 4

تم قيѧاس معѧدل سѧرعة تѧنفس الѧدرنات قبѧل خزنهѧا بعѧد القلѧع مباشѧرة للѧدرنات التѧي خزنѧت بѧدون                          
)  2و  1( ويبѧѧين الشѧѧكلين . )   R1( وبعѧѧد عمليѧѧة العѧѧلاج  ألتجفيفѧѧي للѧѧدرنات المعالجѧѧة   ) R0( عѧѧلاج  

تأثير المعاملات الحقلية وعملية العلاج ألتجفيفي في  معدل سرعة التنفس للدرنات على التѧوالي و منهѧا   
د ــѧѧـيلاحѧѧظ بشѧѧكل عѧѧام ان معѧѧدل سѧѧرعة التѧѧنفس آѧѧان مرتفعѧѧا عنѧѧد بѧѧدأ القيѧѧاس ثѧѧم بѧѧدأ بالانخفѧѧاض عن        

يوما من الخѧزن ثѧم ارتفѧع بعѧد       30دل له بعد  الدرنات في المخزن المبرد ليصل إلى أدنى مع عـــــوض
  التي انخفضت قليلاً   Gيوماً فيما عدا المعاملة الحقلية     60وليصل إلى مستوى أعلى بعد   ذلك قليلاً 

 

  

  1(  ينشكلالالتي استمرت بالانخفاض في هذا الموعد )   R1( ومعاملة الدرنات المعالجة  جدا        
ثم  )  يوماً من الخزن   90بعد ( انية و لجميع المعاملات إلى نهاية مدة  الخزن  لينخفض مرة ث )2و 

  . يرتفع بعد ذلك عند  نقل الدرنات إلى التكييف

ة في سرعة تنفس درنات البطاطا تأثير استخدام المعاملات الحقلي .1شكل
 .1±4المخزنة على درجة 
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عدم وجود اختلاف واضح بين المعاملات الحقلية في معدل سرعة التنفس قبل ) 1(ويلاحظ من الشكل      
التѧي    Fبانخفاض معدل سѧرعة تنفسѧها مقارنѧة بالمعاملѧة        Cالخزن في حين تميزت المعاملة الحقلية  

 Gو  Aيѧѧوم فقѧѧد تميѧѧزت المعѧѧاملتين  60بعѧѧد  أمѧѧايѧѧوم مѧѧن الخѧѧزن  30ارتفѧѧع معѧѧدل سѧѧرعة تنفسѧѧها بعѧѧد  
فقد ) يوم من الخزن 90بعد (وفي نهاية مدة الخزن .  Fبانخفاض معدل سرعة تنفسها مقارنة بالمعاملة 

وفѧي نهايѧة مѧدة التكييѧف فقѧد      .  Eدل سرعة تنفسѧها مقارنѧة بالمعاملѧة      بانخفاض مع Gتميزت المعاملة 
امѧѧا عѧѧن تѧѧأثير معѧѧاملتي  .   Fبانخفѧѧاض معѧѧدل سѧѧرعة تنفسѧѧها مقارنѧѧة بالمعاملѧѧة      Bتميѧѧزت المعاملѧѧة  

العلاج التجفيفي فلم يلاحظ  أي اختلاف لتأثير عملية العلاج التجفيفي في  معدل سرعة  تنفس الѧدرنات   
يوماً مѧن الخѧزن     30 انخفاض في سرعة تنفس  في نهايةالا انه حصل  في المخزن المبرد قبل وضعها

ولقѧد اسѧتمر انخفѧاض معѧدل     . المبرد بالأخص للدرنات التي لم تعالج تجفيفيا مقارنة بالدرنات المعالجѧة  
درجѧة   ولغايѧة نهايѧة مѧدة الخѧزن ليرتفѧع عنѧد نقѧل الѧدرنات الѧى         )  R1(سرعة تنفس الدرنات المعالجѧة   

 30فѧأن معѧدل سѧرعة تѧنفس درناتهѧا ارتفѧع بعѧد        )  R0( أمѧا الѧدرنات غيѧر المعالجѧة      . حرارة التكييف 
يومѧا ثѧم انخفѧض مѧرة اخѧرى ولحѧين نهايѧة مѧدة            60يوماً من الخزن وليصل الѧى معѧدل عѧال لѧه بعѧد       

ل سѧѧرعة تѧѧنفس وعمومѧѧا فѧѧأن معѧѧد. ليرتفѧѧع عنѧѧد نقѧѧل الѧѧدرنات الѧѧى التكييѧѧف  )  يѧѧوم   90بعѧѧد ( الخѧѧزن  
الدرنات غير المعالجة والمعالجة آان متشابه تقريبا في نهاية مدة الخزن اما في نهاية مدة التكييѧف فѧأن   

وقѧد يعѧزى سѧبب انخفѧاض معѧدل      .تنفس الدرنات غير المعالجة  آان أقل من الدرنات التي تم معالجتهѧا  
ير طريقѧة تجفيѧف النمѧوات الخضѧرية     في نهاية مدة الخزن الѧى اسѧتمرار تѧأث    Gسرعة التنفس للمعاملة  

التقليѧل مѧن تѧأثير حѧرارة      إلѧى دت بѧذلك  أ والتي يكون عملها بطيئاً في عملية التجفيف و  Bastaبمادة   
وآѧذلك فѧأن   .  الشمس في رفع درجة حرارة التربة ومѧن ثѧم  درجѧة حѧرارة الѧدرنات  وآمѧا ذآѧر سѧابقا         

والذي عمل على زيѧادة رطوبѧة   )  أيام من قلع الدرنات    6قبل  ( قطع الري المتأخر في هذه المعاملة  
أو   قѧد   ،التربة مما انعكѧس ذلѧك فѧي خفѧض درجѧة حѧرارة الѧدرنات لهѧذه المعاملѧة فѧي المخѧزن المبѧرد             

يرجع السبب الى انخفاض نسѧبة التزريѧع لهѧذه المعاملѧة فѧي حѧين قѧد يرجѧع سѧبب ارتفѧاع معѧدل سѧرعة             

 .◦م 1±4 العلاج التجفيفي في سرعة تنفس درنات البطاطا المخزنة على درجة تأثير .2شكل
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  22قبѧѧل  Gramoxsoneنمواتهѧѧا الخضѧѧرية سѧѧريعاً بمѧѧادة ال   التѧѧي جففѧѧت Eتѧѧنفس الѧѧدرنات للمعاملѧѧة 
يوم مѧن موعѧد القلѧع الѧى انخفѧاض رطوبѧة التربѧة الѧذي           11يوم من قلع الدرنات وقطع الري عنها قبل 

ساعد على    رفѧع درجѧة حرارتهѧا ممѧا أدى الѧى رفѧع درجѧة  حѧرارة الѧدرنات لهѧذه المعاملѧة  ومѧن ثѧم              
أو قد  يرجѧع السѧبب الѧى ارتفѧاع نسѧبة التزريѧع       )  Schippers)  ، 1977 ارتفاع  معدل سرعة التنفس

أما سبب عѧدم وجѧود اخѧتلاف بѧين الѧدرنات غيѧر المعالجѧة والѧدرنات المعالجѧة فѧي معѧدل            .لهذه المعاملة
سرعة تنفس الدرنات في نهاية مدة الخزن فقد يرجع الى عدم  وجود اختلاف فѧي النسѧبة المئويѧة للتلѧف     

أن الѧدرنات التѧي يحѧدث تلѧف لأنسѧجتها أو  أصѧابتها بالأحيѧاء المجهريѧة           إذلمعاملتين  بين ا الميكروبي
 oxidase  ، , Phenol سيزداد معѧدل سѧرعة تنفسѧها نتيجѧة لزيѧادة فعاليѧة  الأنزيمѧات المؤآسѧدة  مثѧل         

peroxidase ) آما وازداد معدل سرعة التنفس نهاية مدة التكييف ولجميع ).  1991 ،محمد واليونس 
المعѧѧاملات وقѧѧد يرجѧѧع السѧѧبب الѧѧى تعѧѧرض الѧѧدرنات الѧѧى تغييѧѧر مفѧѧاجئ فѧѧي درجѧѧة الحѧѧرارة بعѧѧد نقѧѧل        

ممѧѧѧا أدى الѧѧѧى رفѧѧѧع معѧѧѧدل سѧѧѧرعة التѧѧѧنفس      الاعتيѧѧѧاديالѧѧѧدرنات مѧѧѧن المخѧѧѧزن المبѧѧѧرد الѧѧѧى المختبѧѧѧر    
)Schippers ، 1977   (دار إذѧѧاعف بمقѧѧنفس تتضѧѧرعة التѧѧدل سѧѧت   3 – 2 ان معѧѧا ارتفعѧѧرات آلمѧѧم

  25-0( في مѧدى حѧراري     )    Q 10( والذي يعرف بمعامل درجة الحرارة    ◦م 10رة  درجة الحرا
 للѧدرنات فѧي هѧذه المѧدة      الميكروبѧي آذلك قد يعѧود الѧى زيѧادة التزريѧع  والتلѧف      )  1985 ،العاني ) ( ◦م

لجѧة  وقد برزت حالة زيادة تنفس الدرنات المعا) 1999 ،حسن (مما أدى الى زيادة  في سرعة  التنفس 
)R1 (         ةѧة مقارنѧذه المعاملѧين لهѧا الفلѧة خلايѧمك طبقѧاض سѧوقد يكون بسبب ارتفاع نسبة التزريع وانخف

أن خلايѧا البشѧرة المحيطѧة تعمѧل     )   1978(  Harrisفقѧد ذآѧر    .  )     R0(  بالدرنات غير المعالجة  
ي أحѧدى طبقѧات البشѧرة    علمѧا بѧأن الفلѧين هѧ     ،على اعاقة التبادل الغازي بѧين الدرنѧة والمحѧيط الخѧارجي    

 ) .1979 ،العاني وصالح (المحيطة والتي تقع الى الخارج 
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EFFECTS OF DROUGHT OR REMOVED OF VEGETATIVE 

GROWTH STOPPING IRRIGATION AND CURING ON  3:-  SOME 
STORABILITY  CHARACTERSTICS OF POTATO TUBERS Solanum 

tuberosum L. 
Saad A. A. Al-Mohamady      Hammed S. H. Al-Obady     Sabeeh A. A. Al-Hamdany  

 
 
 
 

     
ABSTRACT 

    The study were conducted at spring season  , using potato tuber Solanum tuberosum 
L. var. Desiree . This potato tuber was planted after initiative processing and 
mechanical separated infection and damage Tubers on label ( 4.5 x 1.6 m ) .This 
experiment included eight treatments combined with removal  vegetative growth and  
stop irrigation when pulling tubers as follows :- 
1- Handling removal of vegetative growth with stopping irrigation before 22  days.  
     from harvesting . 
2- Handling removal of vegetative growth before 22 days with stopping irrigation 

before  11 days from harvesting  . 
3- Handling removal of vegetative growth before  22 days with stopping irrigation 

before   6 days from harvesting. 
4- Dry out of vegetative growth by using Gramoxsone herbicide and stopping 

irrigation before 22 days from harvesting . 
5- Dry out of vegetative growth by using Gramoxsone herbicide before 22 days with 

stopping irrigation before  11 days from harvesting . 
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6-  Dry out of vegetative growth by using Gramoxsone herbicide   before 22 days with 
stopping irrigation before  6 days from harvesting. 

7-  Dry out of vegetative growth by using  basta substance before 17 days with 
stopping irrigation before 6 days from harvesting . 

8- Leaving vegetative growth with out removing with stopping irrigation before  6 
days from harvesting . 

    The  measurements of quality characteristics were conducted after tuber pulling, 
and then divided in to two groups ( for 8 field treatments) which weight 5 kg from 
each part stored in net plastic bags . 

     The first part stored in cool immediately with out dry out treatment ( curing) in 0 ± 
4  ◦C and humidity 85 ±5 % , Whereas the second part of treatments take For both 
parts to cool e place which dry out  treatment in 10 – 15  ºC and Humidity 80 – 85 %  
for  15  days ,  then transported  for both parts to cool store for three months , then 
transported to reconditioning ( represent marketing state) in( 31- 35 ºc) and Humidity 
( 46-53 %)  for ten days , therefor the study included 16 treatment , distributed in 
factorial experimental in three replicates according to R.C,B,D. design, means were 
compared according to L.S.D. test with 5% significant level . The results shows that 
field treatment Significant effect in stored characteristics under study . Whereas dry 
out treatment for vegetative growth in basta before 17 days with stop irrigation before 
six days from time of pulling out of tubers were superiority and increased the 
percentage for each dry matter and carbohydrates and starch as well as increased of 
quality density of tubers.  Treatment of removal of vegetative growth by hand and 
stopping irrigation before 22 days from pulling out of tubers resulted to increase 
tubers hardness whereas the treatment of leaving vegetative growth with stopping 
irrigation before six days lead to increase the percentage of  T.S.S. When investigated 
the effect of treatments by dry out (curing) in the end of storage , found the superiority 
of with out dry out lost, increased the hardness of tubers percentage of dry matter, 
carbohydrate   ,starch and quality density and T.S.S. 
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