
 
محمد                                                                2013،   617 -  603) :  2(  5مجلة ديالى للعلوم الزراعية ،   

 

603 
  

  .البزاليا للرش بالمستخلصات البحرية أصنافاستجابة 
  

  الرحيم سلطان محمد عبد
  

 . جامعة الموصل  -كلية الزراعة والغابات  -قسم البستنة وهندسة الحدائق  -أستاذ مساعد *
dr_albedri53@yahoo.com 

  المستخلص
في منطقة  الأولى في مزرعتين اهليتين 2011-2010زراعي الموسم الالتجربة في هذه نفذت 

الرش بالمسـتخلص البحـري    تأثيرة نينوى لدراسة ـمحافظ/ الرشيدية والثانية في منطقة الصالحية 
"Kelp40"  من البزاليا هـي  أصناف أربعةفي ) مرتين رشمرة، رش بدون رش، (لتر /مل2بتركيز :

Spring  ،Petit Provencal ، Mammoth Melting  وThomas Laxton  .النتـائج   أوضحت
محتـوى  نبـات،  /الأفـرع عـدد  في طول الساق ، قد اثر معنوياً " Kelp40"بان المستخلص البحري 

قرنة ، حاصل البذور الجافة، بعض الصفات /البذورعدد نبات ، /القرناتعدد الكلوروفيل، الأوراق من 
 "Kelp40"النتائج بان الرش لمرتين بالـ  أظهرت. ية في البذورالنوعية والمحتوى من العناصر الغذائ

لصالحية وافي الرشيدية  هـ/كغم 2134.80،  1928.20بلغ الجافة من البذور حاصل  أعلى أعطىقد 
، 2881.48بلغ على حاصل من البذور الجافة أ Mammoth Melting أعطى الصنف. على التوالي 

قـد   Kelp40أظهرت النتائج بأن الرش لمرتين بالــ   .لتوالي وللمنطقتين على اهـ /كغم 3021.92
، % 25.34في منطقة الصالحية بلغـت   TSSالقيم في البروتين ، الكاربوهيدرات والـ  أعلى أعطى

وكـذلك  . على التوالي مقارنة مع منطقـة الرشـيدية  % 15.51غم وزن جاف و /مايكروغرام 8.153
فسـفور،  % 0.492نتروجين، % 4.047يز العناصر الغذائية نفس المعاملة أعلى القيم من تراك أعطت
حديد في منطقة الصـالحية  % 0.020مغنيسيوم و % 0.504كالسيوم، % 1.365بوتاسيوم، % 2.955

 أعلـى النباتات المزروعة في منطقـة الصـالحية    أعطتوبصورة عامة  .مقارنة مع منطقة الرشيدية
      ..المعدلات للصفات المدروسة

  .، تسميد ورقي، بزاليا ، أصناف Kelp40مستخلصات بحرية ،  :مفتاحيةالكلمات ال
   

  المقدمة
من العـائلات  التي تعد  Fabaceae ئلة البقوليةالى العا .Pisum sativum Lتنتمي البزاليا   

 Vance(النجيليـة  بعـد العائلـة    الأهميةالمهمة من الناحية الاقتصادية حيث تحتل المرتبة الثانية في 
ومن حيث القيمة الغذائية تعد البزاليا من الخضر الغنية جداً بـالبروتين والمـواد   ) . 2000،  وآخرون

،  الكاربوهيدراتية وبعض العناصر الغذائية كالفسفور ، الكالسيوم ، المغنيسـيوم ، الحديـد ، النحـاس   
حامض الاسـكوربيك  و Aالرايبوفلافين ، النياسين ، الثيامين ، فيتامين  الزنك ، والمنغنيز ، فضلا عن

من  ـه/كغم 1648بأن معدل الانتاج في العالم  FAO (2004) إل إحصائية أشارت .)2002حسن ، (
إذ بلغـت  العـالمي   بالإنتاجفي العراق فإن إنتاج المحصول منخفض نسبياً مقارنة  أما. البذور الجافة 

المنظمـة العربيـة   (هــ  /كغم 400 وبإنتاجيةهـ ) 500( 2005المساحة المزروعة في العراق لعام 
 ـيسد الحاجة المحلية من المحصو وهذا الانتاج لا). 2006للتنمية الزراعية،  دخل ل سيما وان البزاليا ت
بهـا مـن   ، ولذا فان كميات لا بـأس  )2002مطلوب وعداي، (ة للمستهلك العراقي في وجبات رئيس

  تناولت معظم . المحصول تستورد من الخارج
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2012/  11/  18تاريخ استلام البحث  
  . 2013/  1/  13تاريخ قبول النشر    
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واليوم استخدام مستخلصـات  . العوامل البيئية والعمليات الزراعية تأثيرالبحوث والدراسات في العراق 
 ـ اتسع بدرجة كبيـرة  البحرية كأسمدة ورقية  الأعشاب و  Crouch ( ن التقنيـات الحديثـة  إذ تعـد م

Vanstaden ،2005(  لمنظمات النمـو الصـناعية  بديلاً تستخدم  أنهاحيث كمواد مشجعة لنمو النبات 
)Abou Hussein 1975،وآخرون( .من قبـل   أجريتة ـي دراسـفRietiz وTrumble )1996 (

 إلى أدتقد  Ascophyllum nodosumوجد بأن معاملة نباتات الفاصوليا بمستخلص النبات البحري 
 Littleبأن رش نباتات البزاليا صنف ) 2012(وجد الليلة . زيادة معنوية في صفات النمو الخضري 

Marvel اختلافـات   إلـى  أدىلتر قد /مل 2و  1ين وبتراكيز المستخلص البحري الجامكس والالجرب
بأن معاملـة  ) Saied )2000و  Sheekhلقد ذكر . وصفاته النوعية معنوية في نمو النبات والحاصل 

البـذور وطـول الجـذر     إنبـات في زيادة  إلى أدتنباتات الباقلاء بمستخلصات الطحالب البحرية قد 
لم تتفـق  . الى زيادة البروتين والمحتوى المعدني في البذور تي وعدد الجذور الجانبية ، كما أدالرئيس

من المستخلصات البحرية في  الأمثليز البحوث والدراسات في عدد مرات الرش ومرحلة الرش والترك
ولأهمية المحصول الغذائيـة والاقتصـادية    ،هذا المحصول وبالنظر لمحدودية البحوث في هذا المجال

التوجه العالمي الآن المستخلصات البحرية ودورها التغذوي في النبات خصوصاً وإن  أهميةفضلاً عن 
نظراً لما تسببه من مضار صحية وبيئيـة والتوجـه نحـو    الكيمياوية  الأسمدةهو باتجاه تقليل استخدام 

من خلال استخدام البدائل الطبيعية من المركبات الطبيعية والتي تتميز بعدم سـميتها  الزراعة العضوية 
فـي الوقـت    الأهميـة عد من وغير ملوثة للبيئة ورخيصة التكاليف وليس لها مضار صحية وهذا ما ي

الـرش بالمسـتخلص البحـري     تـأثير دراسـة  البحث الذي استهدف هذا  إجراءارتأينا  دقالحاضر ف
"Kelp40"  هي من البزاليا  جديدة أصناف أربعةولأول مرة فيSpring ، (M.M.) Mammoth 

Melting ، (T.L.) Thomas laxston  و      Petit Provencal(P.P.)  الرشـيدية  وفي منطقتي
 الأصـناف الظروف البيئية وذلك لدراسة اسـتجابة   والمختلفتين من حيث محافظة نينوى/ والصالحية 

  .للرش بالمستخلص البحري وتحت ظروف بيئية مختلفة
  

  المواد وطرائق البحث
يدية ومنطقة منطقة الرش: وبمنطقتين هما 2011-2010البحث خلال الموسم الزراعي  أجرى  
،  Spring  ،Petit Provencalقيـد الدراسـة وهـي     الأصـناف  . محافظـة نينـوى   /الصالحية

Mammoth Melting  وThomas laxton  من الولايات المتحدة الأمريكيـة الـى    بذورهاوردت
هو صنف غير محدود النمو ، طويـل   (.M.M)الصنف  إن. كلية الزراعة والغابات /جامعة الموصل

 ـ  ــالساق ، متأخر النض  ــج ، ب  Spring  ،Petit Provencal الأصـناف اء ، أمـا  ـذوره ملس
 إلـى متوسطة الطول ، مبكـرة   إلىفهي أصناف محدودة النمو ، قصيرة الساق  Thomas laxtonو

زرعـت البـذور    .)2007ومحمـد،   Ali ،2006و  2002حسن، ( متوسطة النضج، بذورها مجعدة
الصالحية وعلى مـروز  منطقة في  17/11/2010وبتاريخ ية منطقة الرشيدفي  15/11/2010بتاريخ 
المسـتخلص البحـري    اسـتخدام تـم  . بين نبات وآخر سم 25افة سم وبمس 0.75م وعرض 4بطول 

"Kelp40"  عند مرحلـة  الأولى، وكانت الرشة مرتينو، ، مرة بدون رش: لتر كما يلي/مل2بتركيز 
الاسـترالية   Agrichemحسب توصية شـركة  ( الأولىن م أسبوعينة والثانية بعد يورقة حقيق 3-5

 ــالع 3× 4× 3ية تجربة عامل. )المنتجة للمستخلص البحري الـرش بالمسـتخلص   و ـامل الأول ه
 Spring( ةـالأربع الأصنافاني  ـل الثـوالعام)  رش مرتين ، رش مرة ، بدون رش (ري ـالبح
 ،Petit Provencal  ،Mammoth Melting  ،Thomas laxton (وباسـتخدام   .وبثلاث مكررات

سجلت درجـات   .)1جدول (بة المنطقتين تم تحليل تر. (RCBD)القطاعات العشوائية الكاملةتصميم 
لكل من سجلت البيانات ).2جدول(ة النسبية خلال فترة تنفيذ البحثالحرارة الصغرى والعظمى والرطوب
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وذلـك باسـتخدام    )SPADوحدة (والكلوروفيل ، عند انتهاء التجربة نبات/ الأفرع، عدد الساقطول 
اليابانيـة   Menoltaالمجهز من شركة   Model Spad 502الحقلي  (Chlorophyll Meter)جهاز 
  .الرشمن  الانتهاءبعد وذلك 

  

  . ة والفيزيائية لتربة منطقتي البحثبعض الصفات الكيميائي. 1جدول 
  الصالحية  الرشيدية  الصفة

  73.00  91.00  (ppm)النتروجين 
  32.00  43.00 (ppm)الفسفور الجاهز 

  279.00  291.00  (ppm)البوتاسيوم الجاهز 
pH  6.8  7.1  

Ec (Ms) 1.11  1.20  
Sand (%) 46.12  33.62  

Silt (%) 30.00  35.00  
Clay (%) 23.87  31.37  

Texture Loam Clay loam 
والرطوبة النسبية للموسم الزراعي والعظمى المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة الصغرى  .2جدول 
                 *. ولمنطقة نينوى  2010/2011
  

  السنة
  

  الشهر
 يالمعدل الشهر

  )م(لدرجات الحرارة 
معدل درجـة  

  )م(الحرارة 
المعدل الشهري 
ــة  للرطوبـــ

  )%(النسبية

كميــــة 
  (%)التبخر

عدد ساعات 
ــروق  شـ

  العظمى  الصغرى  الشمس
2010  

  
  

  7.3  4.30  44.0  24.75  32.2  17.3  الأولت 
  8.8  2.25  56.0  16.6  26.8  6.4  ت الثاني

  6.0  2.04  70.0  11.3  18.5  4.1  الأولك 
  4.7  1.0  84.0  8.15  13.2  3.1  ك الثاني

  
2011  

  5.9  1.9  72.0  9.45  14.7  4.2  شباط
  7.8  3.5  56.0  13.55  20.3  6.8  آذار
  6.7  4.8  59.0  18.95  25.6  12.3  نيسان
  8.6  6.5  51.0  26.40  31.8  21.0  أيار

  11.5  10.7  31.0  31.00  39.3  22.7  حزيران
  . الموصل  –نواء الجوية لأدائرة ا* 

  

نبات ، عدد البذور في القرنة والحاصل مـن البـذور   /، عدد القرنات وتم أخذ القياسات التالية
وبعـض الصـفات النوعيـة    .  عند وصول النباتات الى الجفاف في نهاية الموسم  )هـ/كغم(الجافة 
النسـبة المئويـة   = وتين البـر : والتي تـم تقـديرها حسـب المعادلـة     (%)نـالبروتينسبة : للبذور

 ـ في البذور الجافة)افـم وزن جـغ/روغرامـمايك(اربوهيدرات ـ، والك 6.25×للنتروجين ك ـوذل
فـي البـذور   (%) الذائبـة الكليـة   ونسبة المواد الصلبة ) Galiba  ،)2000و  Kerepesiب ـحس

 ــباستخالخضراء الناضجة  اصـر  ، وتراكيـز بعـض العن   (Hand Refractometer)از ـدام جه
حيث تـم   .الجافة في البذور(%)  Feو (%) N(%) ،P  (%) ،K  (%) ،Ca  (%) ،Mg: الغذائية

 ـكلداتقدير النتروجين باستخدام جهاز المايكرو  Spectrophotometerل والفسفور باستخدام جهاز الـ
 (1999)و Bhargava    وحسب مـا ورد فـي   Flame photometerوالبوتاسيوم باستخدام جهاز 

Raghupthi   ــوم والمغنيسيـوالكالسي   Atomic Absorptionد باسـتخدام جهـاز   ـوم والحدي
Spectrophotometer  نوعGBC933.  ـ   الإحصائياجري التحليل  دم ، ـوفـق التصـميم المستخ
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 ــوق  ــورنت المتوسطات حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مست الـراوي  ( 0.05ال ـوى احتم
 ــص طبيعـمستخل Kelp40البحري المستخلص . )2000ف االله، ـوخل بحريـة   أعشـاب ن ـي م
 ــر غـاصـوي على هرمونات نباتية طبيعية ويحتوي على عنـيحت  Ca 0.03)%(  ،Mgة ، ـذائي

0.008(%)  ،Fe 0.005(%) ـ ـالتوة ـوهذه التراكيز مثبتة على العب  ص ـي تحتوي علـى المستخل
 ـ  الأعشـاب وي ـتحتذ إ ،الاستـرالية Agrichemشركة  إنتاجوهو من  ريـالبح ى ـالبحريـة عل
  ض منظمات النمو كالاوكسينات والجبرلينات والسايتوكاينيناتـبع

 )  potter ،2005  . (  
  النتائج والمناقشة

زيادة معنوية في صفات  إلىقد أدى  "Kelp40"بالمستخلص البحري يبين بأن الرش ) 3(الجدول      
م في ـالقي أعلىمعاملة الرش لمرتين  أعطت، الرشلمدروسة ومع زيادة عدد مرات االنمو الخضري 

 89.10( حيث بلغتن ـنطقتيي المـل وفـالكلوروفيمن  الأوراقومحتوى  الأفرع، عدد اقطول الس
 102.24، نبـات /فـرع  6.778، سم 57.80(و) SPADوحدة55.50 نبات،/عدد الأفرع 5.766، سم

ويمكن تفسير هذه النتائج  اقل القيم، أعطتتي وعلى التوالي مقارنة بمعاملة المقارنة ال) SPADوحدة 
 ـ على أس ) Wright  ،2006و  (Gallonى الاوكسـينات  اس أن المستخلصات البحرية تحتـوي عل

تعمل على تشجيع الفعاليات الفسيولوجية وزيادة الكلوروفيل وربما يـؤدي الـى    والسايتوكاينينات قـد
مـن الكلوروفيـل ودور    الأوراقضوئي ، وربما محتوى زيادة كفاءة النباتات للقيام بعملية التركيب ال

فضلاً عن احتواء المستخلصات البحرية على ) Amar  ،2003(الكاربوهيدرات في بناء أنسجة جديدة 
العناصر الغذائية الموجودة في المستخلصـات   إنكما . الجبرلينات التي تعمل على زيادة طول النبات

يلاحظ من الجدول وجـود اختلافـات   ) . Potter  ،2005(النبات  البحرية تلعب دوراً مهماً في تغذية
ولجميـع الصـفات    الأخرى الأصنافعلى ) .M.M(، إذ تفوق معنوياً الصنف الأصنافمعنوية بين 
سـم،   141.00(والكلوروفيـل بلغـت    الأفرعالقيم في طول الساق ، عدد  أعلى أعطى إذالمدروسة 

 9.270سـم،  161.91(منطقة الرشيدية، فيما كانـت   في) SPADوحدة  56.57نبات، /فرع 7.998
إن .  Springفي منطقة الصالحية مقارنة بأقل القيم فـي الصـنف   ) SPADوحدة 57.83نبات، /فرع

تأثير التراكيب الوراثية فضلاً عن تأثير العوامل البيئية وهـذا   إلىالاختلاف بين الأصناف ربما يعود 
؛ مطلـوب  ) 1996(وآخـرون    Negornovic؛ )1989(وآخـرون،   Temple يتفق مع ما ذكره 

اختلفت معاملات التداخل بين العاملين وبصورة معنوية في جميع الصفات المدروسـة   .)2001(وايشو
بأن الرش بالمستخلص البحري قد اثر معنويـاً فـي الحاصـل    ) 4(يتضح من الجدول . في المنطقتين

 6.212نبـات،  /قرنـة  35.33(تين والتي أعطـت  ومكوناته وكانت أعلى القيم عند معاملة الرش لمر
قرنـة،  /بـذرة  6.901نبات، /قرنة 43.13(و ) هـ حاصل البذور الجافة/كغم 1928.20قرنة، /بذرة

وفي كلا المنطقتين على التوالي مقارنة مع اقل القيم عنـد  ) هـ حاصل البذور الجافة/كغم 2134.80
الرش بالمستخلص البحري في  تأثير إلىه قد تعود إن الزيادة في الحاصل ومكونات. معاملة عدم الرش

وبمـا يضـمن   ) 6جدول ال(زيادة تراكيز العناصر الغذائية  إلى أو) 3جدول ال(زيادة النمو الخضري 
وهذا يتفـق  . وهيدراتية وبالتالي يزداد الحاصلالتغذية الجيدة للنبات مما يؤثر في تصنيع المواد الكارب

  ) .  2005(ن، وآخرو El-Beheidiمع ما ذكره 
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على بقية  (.M.M)ويلاحظ التفوق المعنوي للصنف اختلفت الأصناف معنويا في الحاصل و مكوناته 
،  7.191،  49.67 و   2881.48، 6.308،  42.47 بلغت  أعلىقيماً  أعطى إذ الأصناف

ذور الجافة نبات ، عدد البذور في القرنة والحاصل من الب/في صفات عدد القرنات  3021.92
 إن. اقل القيم وفي كلا منطقتي الدراسة  Springالصنف  أعطىوعلى التوالي بينما ) هـ/كغم(

وعقد الثمار بفعل الظروف البيئية ، وكفاءة  للإزهارقابلية النبات  إلىقد يعزى  الأصنافالاختلاف بين 
التراكيب  تأثير لا عنيدرات والبروتينات، هذا فضالنبات في التمثيل الضوئي وتخزين الكاربوه

الوراثية في الصفات المدروسة من خلال إنتاج وتكوين منظمات النمو المؤثرة في بناء خلايا جديدة 
الزيـادة فـي نمـو القرنـات العاقدة في  إلىالذي يـؤدي  الأمربراعم زهرية  إنتاجوبالتالي 
 الأصنافلبذور الجافة بين الاختلافات في حاصل ا إن) . Eteve  ،1994و  Domuline(النبـات 

من حيـث  الأصنافمنها فسيولوجية ، وراثية فضلاً عن الاختلاف بيـن  تأثيرات إلىربما تعود 
القابليـة علـى امتصـاص المـاء والمغذيـات مـن التربـة والتـي تـؤثر بشكـل مبـاشر في 

الثـمار وكـذلك زيـادة زيادة النمو الخضري فضلاً عن تكوين البراعم الزهرية وتكويـن وعقـد 
يلاحظ من النتائج وجود اختلافات معنوية في معاملات ). Walton )1991حجم البذور وهذا يتفق مع 

يظهر بأن الرش بالمستخلص ) 5(من الجدول. التداخل بين العاملين وللصفات المدروسة في المنطقتين
تفوقت معنوياً . يادة مرات الرشالبحري قد سبب زيادة معنوية للصفات النوعية في البذور ومع ز

معاملة الرش لمرتين وأعطت أعلى القيم للبروتين ، الكاربوهيدرات، والمواد الصلبة الذائبة الكلية 
(TSS)  15.51، % 8.153، %25.34 و  %14.506، % 7.437، % 25.08 حيث بلغت%  

زيادة البروتين ربما  إن. ذه الصفاتمعاملة المقارنة اقل القيم له أعطتوللمنطقتين على التوالي ، بينما 
زيادة النمو  إلى أدىاحتواء المستخلص البحري على هرمونات نباتية طبيعية وهذا مما  إلىتعود 

ايجابياً في زيادة  أثرتزيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي والنواتج الايضية  إلىالخضري وبالتالي 
المستخلص البحري سبب زيادة  أن إلىد تعزى هذه النتائج الكاربوهيدرات فق إلىبالنسبة  أما. البروتين

 2003، (O'Dell  زيادة كفاءة التركيب الضوئي  إلى أدى، الأمر الذي )3جدول (في النمو الخضري 
زيادة النمو  إلى TSSويمكن تفسير الزيادة في الـ ). 2004(Jenson وهذا يتماشى مع ما ذكره  )

هذه الصفة تتأثر بحجم المجموع الخضري  إنالبحـري، إذ الخضري نتيجة الرش بـالمستخلص 
 القيم من البروتين بلغت  أعلى وأعطى (.T.L)لقـد تفـوق معنـويا الصنـف ).  1988محمد ، (

لأن البروتين يختلف حسب الصنف بينما كانت اقل القيم في الصنـف  %26.51و % 25.75
(M.M.) ذه النتائج معتتفق ه. لكون هـذا الصنـف ذو بذور ملساءAli  )2006 ( و محمد  

ن نسبـة وإ، % 35- 15تتـراوح نسبة البـروتين فـي بـذور البزاليـا النـاضجة بين ) . 2007(
البـزاليـا ذات البذور  أصنافالبروتيـن تختلـف حسـب الصنـف ومنطقـة الـزراعـة ، ففـي 

 أكدتهوهذا ما ). 2002حسن ، ( ذات البـذور الملسـاء الأصنافممـا فـي  أعلىالمجعدة تكـون 
  الأصنافأقل من  (M.M)حيث كانت نسبة البروتين في الصنف  هذهنتائج دراستنا 
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علـى بقيـة    (.M.M)الكاربوهيدرات فقد تفوق وبصورة معنوية الصـنف   إلىبالنسبة  أما. الأخرى
 Spring الصـنف  أعطـى في حين  %8.600 ، %  7.977أعلى القيم بلغـت  أعطى إذ،  الأصناف

العوامل البيئية ، وهذا يتفق مع  تأثيرالعوامل الوراثية فضلاً عن  إلىيعود ذلك  أنويمكن . القيم  أوطأ
Beheidi El-  وفيما يخص نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية، يتضح من الجـدول  ). 2005(وآخرون

و % 14.96(القـيم بلغـت    أعلى أعطىإذ  الأخرى الأصنافعلى  (.M.M)التفوق المعنوي للصنف 
وقد يرجع ذلك الـى  . في المنطقتين على التوالي  Springفيما كانت اقل القيم في الصنف %) 15.45

العوامل الوراثيـة وان تفـوق هـذا     تأثيرللظروف البيئية فضلاً عن  الأصنافالاختلاف في استجابة 
راكم المواد الكاربوهيدراتية فـي  ت إلى أدىحجم مجموعه الخضري الكبير مما  إلىالصنف ربما يعود 

في البـذور   TSS إلالقرنات الناجمة عن زيادة تراكم نواتج التركيب الضوئي وبالتالي ازدادت نسبة 
ويتضـح مـن النتـائـج وجود اختــلافات معنويــة فــي    ) . 2007محمد ،  ؛ 1988محمد، (

لاحظ من الجـدول  ـي. اسـةمعامـلات التـداخـل بيـن العـامليـن وفـي كـلا منطقتـي الـدر
 ــبأن تراكيز العناص) 6(  ــر الغذائية ف  ـ Fe و N  ،P  ،K  ،Ca  ،Mg،  (%) ذورـي الب د ـق

 ــم كـقيـال أعلىوان . رش ـوياً ومع زيادة عدد مرات الـازدادت معن  ــان  ــت عن ة ـد معامل
 ــال   و %  0.019،  0.337،  0.352،  2.924، 0.470،  4.012  ن حيـث بلغـت  ـرش لمرتي

ان . وفي منطقتي الدراسة على التوالي  % 0.020،  0.504،  1.365،  2.955،  0.492،  4.047
ري ـزيادة تراكيز العناصر الغذائية قد يعود الى امتصاصها بشكل مباشر من محلول المستخلص البح

الأمر الـذي  ربما يرجع الى زيادة فعالية العمليات الحيوية كالتركيب الضوئي  أو، ) 2009التميمي ، (
يؤدي بالتالي الى زيادة النمو الخضري وذلك يعني ازدياد حاجة النبات من العناصر الغذائيـة وذلـك   

في النبـات  التربة فتزداد تراكيزها التوازن الغذائي وينجم عن ذلك زيادة امتصاصها من  إحلاللأجل 
 ـ  ) . 1998التميمي ، ( ري علـى الاوكسـينات   وقد تفسر هذه الزيادة الى احتـواء المسـتخلص البح

 ـ دي الـى دفـع النبـات    ؤوالسايتوكاينينات والجبرلينات التي تعمل على زيادة النمو الخضري مما ي
 Rayorath(حلال التوازن الغذائي فتزداد تراكيزها في النبـات  لإالغذائية وذلك  رصالعنالامتصاص 
الرش بالمستخلص البحري  أولهماهذه الزيادة تكون من مصدرين  إنوهذا يعني ) . 2008وآخرون ، 

بصـورة  معنوياً في المحتوى من العناصر الغذائية ، وقد تفـوق   الأصنافاختلفت  .والثاني من التربة
، %4.120 ت ـبلغم ـالقيأعلى ى ث أعطـحي الأخرى افـالأصنى ـعل (.M.M)معنوية الصنف 

قــة ك فــي منطـي وذلـــعلــى التوالــ 0.018%، % 0.343، 0.430%، 2.608%، 0.466%
 ـ وأعطـى  الأصنافة ـهذا الصنف على بقي أيضاوق ـا تفـ، كمرشيدية ـال  ـ أعلـى اً ـقيم ن ـم

، %1.723، %2.833، % 0.495، % 4.228  الصالحية حيـث بلغـت  العناصر الغذائية في منطقة 
قد يعود الى الاختلافـات الوراثيـة    الأصنافبين الاختلاف  إن. وعلى التوالي 0.022%، 0.507%

   أخرىل ـعوام إلىأو  ةـب الوراثيـي التراكيـا فـعن بعضه لأصنافاحيث تختلف 
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يتضـح مـن   . كالعوامل البيئية وعمليات الخدمة الزراعية للمحصول كالري والعزق والتسميد وغيرها
الجدول وجود اختلافات معنوية في معاملات التداخل بين العاملين في تراكيز العناصر الغذائية وفـي  

. تعد عناصر الكالسيوم والمغنيسيوم والحديـد ذات أهميـة فـي حيـاة النبـات     . لدراسةكلا منطقتي ا
للجدار الأولـي للخلايـا نتيجـة     (Middle Lamell)فالكالسيوم يدخل في تكوين الصفيحة الوسطى 

لتكوين بكتات الكالسيوم وان دخول الكالسيوم في تكوين الصفيحة الوسطى يعمل على تقويـة الجـدار   
و يساعد على نمو الخلايا وزيادة أطوالها ويؤثر بذلك على تطـور الخلايـا المرسـتيمية    وه. الخلوي

تكـوين مركبـات    إلىالكالسيوم يميل  إنكما ). 1987النعيمي ، (وبالتالي زيادة نمو النبات والحاصل 
وية مـن  مخلبية مع بروتوبلازم الخلايا والذي يعمل على زيادة مرونتها وبناء على ذلك تكون الخلايا ق

بالرياح وهذا يكون على درجة  للانكسارناحية ومرنة من ناحية أخرى مما يجعل النباتات أقل عرضة 
يساهم الكالسيوم مع أيونات العناصر الغذائية الأخرى في تنظيم الجهد الازمـوزي  . الأهميةكبيرة من 

الكاربوهيـدرات   ويشترك في عملية نقل) K  ،Na  ،Cl  ،Mn  ،B(لخلايا النبات وخاصة عناصر 
فـي ترسـيب حـامض     أيضـا أماكن تجمعها فضلاً عن انه يشترك  إلىمن أماكن تكوينها للأوراق 

مـع   أيضـا الاوكساليك على شكل اوكسالات الكالسيوم والتخلص من سميته في النبـات ، ويشـترك   
السيوم لـه دور  الك. والذي يعتبر المصدر للفسفور في البذور (Phytin)المغنيسيوم في تكوين الفايتين 

يعد الكالسيوم . (CO2) تمثيلكما انه يرفع كفاءة النبات في  (IAA)في تنظيم الهرمونات النباتية مثل 
ولقد وجد بـأن الكالسـيوم ضـروري    . ضروري لعملية انقسام الخلايا المرستيمية ونمو حبوب اللقاح

 إن). 1988ضاحي واليـونس ،   أبو(الجوي  النيتروجينللنباتات البقولية لكي تزداد قدرتها في تثبيت 
فـي تكـوين جزيئـة     النيتروجينعن الكالسيوم ، فهو يدخل مع  الأهميةعنصر المغنيسيوم لا يقل في 

الكلوروفيل فهو يعد جزءاً مهماً من مادة الكلوروفيل وان كل جزيئة كلوروفيل تحتوي على ذرة واحدة 
 أهمية أيضايئة الكلوروفيل ومن هنا يتضح من وزن جز% 2.7من المغنيسيوم وبهذا يشكل ما يقارب 

وهو ). 1987النعيمي ، (كلوروفيل النبات  أساسهاالدور الذي يؤديه في عملية التركيب الضوئي التي 
ويلعب دوراً مهماً في تثبيت بناء الرايبوسوم والذي يتم عليه  ATPضروري للحصول على الطاقة من 

والتي  (K-Na-ATPase)ما يعرف بالـ  أوة الصوديوم تكوين البروتينات ، كما انه ضروري لمضخ
له دور مهم في تحويل  إنالخارج، كما  إلىتقوم بإدخال البوتاسيوم وطرد الصوديوم من خلايا النبات 

هذا العنصر يشترك في عملية نقل الكاربوهيـدرات   أنفسفور عضوي فضلاً من  إلىالفسفور المعدني 
زموزي في النبات ويعمل على تخليص النبات من السمية بحـامض  ويساهم في عملية تنظيم الجهد الا

الجوي بواسطة البقوليات ولـه   النيتروجينالاوكزاليك ويدخل في تكوين الفايتين ، ويحفز عملية تثبيت 
ومن خلال ما ذكـر آنفـاً   . دور في تحفيز تكوين الهرمونات النباتية كما انه يدخل في تركيب البذور 

يات البناء الضوئي وهذا ما يفسر وجود مستويات ملائمة منه لنمو النبات يـؤدي  يتضح دوره في عمل
عنصر الحديد فهو يشترك في مساعدة تكوين الكلوروفيل بـالرغم   أما. الإنتاجالى زيادة نموه وزيادة 

 الأهميةذات  (Cytochromes)من انه لا يدخل في تركيبه ، كما انه يدخل في تكوين السايتوكرومات 
لـه   إن، كما  RNAدوره في عملية تكوين الـ  لتركيب الضوئي والتنفس  فضلا عنيرة لعمليتي االكب

فإن الحديد يدخل في  أخرىومن ناحية ) . 1988ضاحي واليونس ،  أبو(علاقة بعملية تكوين البروتين 
% 80يحتوي الكلوروبلاست على  إذ، كما يدخل في تركيب الكلوروبلاست  Ferrodoxinتركيب الـ 

من الحديد الكلي في النبات كما يدخل في تركيب البلاستيدات الخضراء ولذا فإن النباتـات المجهـزة   
بصورة جيدة بالحديد تكون فيها كمية الكلوروفيل عالية وهذا ربما يفسر زيادة عملية التركيب الضوئي 

يشارك في تنشيط العديد من الحديد  إنكما . للنبات الأمر الذي سيؤثر ايجابياً على نمو النبات وحاصله 
لقد كانت النتـائج فـي   ) .  1987النعيمي ، ( Nitrogeneseو  Nitrate reductaseمثل  الإنزيمات

اختلاف نوع التربة والحالة  إلىمنطقة الصالحية أعلى من منطقة الرشيدية ، وقد يرجع السبب في ذلك 
نستنتج من هذه الدراسة بـان   أنم يمكن وكخلاصة لما تقد). 1جدول (الخصوبية بين تربة المنطقتين 
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النتـائج ، وان   أفضـل  أعطـى لتر ولمرتين قد /مل 2بتركيز  (Kelp40)الرش بالمستخلص البحري 
. وفي غالبية الصفات المدروسة في منطقتي الدراسـة   الأصنافقد تميز على بقية ) .M.M(الصنف 

وزيادة عدد الرشـات    (Kelp40)حري توصي هذه الدراسة باستخدام تراكيز أعلى من المستخلص الب
  .من هذا المحصول المهم أخرىولأصناف  أخرىوفي مناطق 
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ABSTRACT 
 A field experiment was conducted in the growing season 2010/2011 in 
two different districts : Al-Rashidya and Al-Salihya/Ninevah , to study the effect 
of spraying seaweed extract "kelp 40" at 2ml/l , (0, once and twice) on four pea 
cultivars namely : Spring , Petit Provencal, Mammoth Melting and Thomas 
Laxton. Results indicated that "kelp 40" affected significantly stem length , No.  
branches/plant, chlorophyll content, pods/plant, seeds/pod, dry seeds yield, some 
seeds quality parameters and seeds mineral content in the two districts.  Results 
also showed that twice foliar applications with 2ml/l of kelp40 gave the highest 
dry seed yield 1928.30 , 2134.80 kg/ha in the two districts respectively. 
Mammoth Melting cultivar gave the highest dry seeds yield 2881.48, 
3021.92kg/ha , in Al-Rashidya and Salihya districts respectively. Results 
indicated that spraying twice with kelp 40 gave the highest value in the protein, 
carbohydrate and TSS in Salihya district , 25.08% , 7.437 Microgram/gm dry 
weight and 14.50% respectively as compared with Rashidya district . Also the 
same treatment gave highest value of mineral concentrations as follow: 4.012% 
N, 0.470% P, 2.924%K, 0.352%Ca, 0.337%Mg, and 0.019%Fe as compared 
with Al-Rashidya district. Generally plants grown in Al-Salihya district gave 
higher mean values of studied characteristics than those grown in Al-Rashidya 
district. 
Key words: Seaweed extracts , Kelp40, Foliar fertilization, Pea, Cultivars . 


