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  .Linum usitatissimum L الكتانالتكميلي في حاصل  والري والنيتروجين بالحديد تأثير التسميد
 

  **أياد طلعت شاكر                       *أحمد ياسين حسن 

  Ahmed74741@yahoo. comجامعة ديالى  –كلية الزراعة  -قسم المحاصيل الحقلية -مدرس *
  . جامعة الموصل -و الغابات  كلية الزراعة -قسم المحاصيل الحقلية -أستاذ **

  المستخلص

-والغابـات  في حقول كلية الزراعـة  2012-2011 نفذت تجربة حقلية خلال الموسم الشتوي
 -المنشـقة -ح المنشـقة تصميم الألـوا  وفق عامليةتجربة  واستخدمتجامعة الموصل في تربة طينية 

Split-Split Plot design  وثلاث مستويات من ) ديمي والري التكميلي(من الري لدراسة معاملتين
من  تراكيزالبذور بثلاث ونقعت  )N 46%( 1-ـه. كغم يوريا) 200، 100، 0(السماد النيتروجيني 

وأظهرت النتائج أن إضـافة النيتـروجين عنـد    . FeSO4. 7H2O )0 .5 ،1 ،1 .5 % (Feالحديد 
ميع الصـفات بإسـتثناء نسـبة    زيادة معنوية في ج إلى أدت 1- ـه. Nكغم  200لسمادي المستوى ا
فيما أعطى المستوى السـمادي  . مع زيادة مستويات النيتروجينصفة لاقد إنخفضت فالبذور الزيت في 

النبـات   وحاصـل  1- نبات. الى زيادة معنوية في عدد الكبسولات Fe% 5. 1للحديد عند المستوى 
الزيـت فـي   وحاصل زيادة معنوية في ونسبة  Fe% 1البذور في حين أعطى المستوى  نوالهكتار م

 ـ. تفوق مستوى الري التكميلي في صفات عدد الكبسولات وحاصل النبات 1-ه. البذور مـن   1- هـ
معنوية بين التداخلات الثنائية والثلاثيـة   اختلافاتكما وجد . البذور ونسبة وحاصل الزيت في البذور

نستنتج من هذه الدراسة أن محصول الكتان حساس للشـد  . العوامل في الصفات المدروسة بين مختلف
من التربة، وكـذلك يسـتجيب بشـكل عـالي      للامتصاصالمائي ويحتاج إلى محتوى رطوبي جاهز 

 . لسماد النيتروجيني والحديد لزيادة حاصل البذور والزيتالتأثيرات 
  . الكتان ، الري،الحديد، النيتروجين: الكلمات المفتاحية

  المقدمة
وتكـوين الأحمـاض    وانتقالهـا المواد الغذائية  تصنيعثر الماء في عمليات البناء الضوئي وؤي

النعيمـي،  ( الأمينية والبروتينات والهورمونات والنشاط الأنزيمي والنمو وإنقسام الخلايا وإسـتطالتها 
 نمـو زيادة في  إلىروائية أدت لاأن زراعة الكتان تحت الظروف ا )2005( Gabianaبين . )1990

 مثـل البروتينـات  يدخل النيتروجين في العديد من المركبات الحيوية فـي النبـات   . لنباتحاصل او
والأحماض النووية والكلوروفيل والأنزيمات وزيادة حجم الخلايا ونشاط عمليات البناء الضوئي وهـذا  

حيث أشـار  . )Patwardhan ،2006و  Yasari(رية والزهرية في النبات ضإنتاج البراعم الخ يحفز
Sharief  تتميـز  . لكتـان احاصل وفي زيادة نمو  معنوياً أن أضافة النيتروجين أثر) 2005(وأخرون

المناطق محدودة الأمطار ومنها العراق بأن معظمها ترب كلسية ذات محتوى عـالٍ مـن كاربونـات    
منخفضة ومنها عنصر الحديـد   التربذه الكالسيوم وتكون جاهزية معظم العناصر الصغرى في مثل ه

عنصر للعديـد مـن المشـاكل ومنهـا     تعرض الل نه قليل ولا يسد إحتياجات النباتإذ يكون الجاهز م
يؤدي الحديد دور مهـم فـي   . )2001 ، وآخرون   Mange ؛ 1999النعيمي، (متزاز والترسيب الا

  بروتين المعدني فلافووتركيب  زالوالاختويدخل في أنزيمات الأكسدة  الحيوية للنبات العمليات
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2012/   10/   31تاريخ استلام البحث     
  . 2013/   3/   6تاريخ قبول النشر        

  .البحث جزء من أطروحة دآتوراه للباحث الأول 
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بناء الكلوروفيل على رغم انه لا يدخل في تركيبـه  والسايتوكروم والفيرودوكسين ويساعد في 
أبو ضـاحي ومؤيـد،   ؛    1984النعيمي، (كما يحتاجه النبات في عمليات إنقسام الخلايا وفي التنفس 

التسميد النيتروجيني والحديد والري التكميلـي   إلىولعدم توفر دراسات حول إستجابة الكتان ). 1988
  . يد تلك العوامل وتداخلها في نمو وحاصل الكتان في القطرلذا فقد أجريت هذه الدراسة لتحد

  بحثالمواد وطرائق ال

في تربة طينيـة فـي حقـول كليـة      2012-2011خلال الموسم الشتوي  حقليةتجربة  نفذت
جامعة الموصل والتي تقع ضمن المناطق محدودة الأمطار ونفـذت تجربـة عامليـة وفقـاً     -الزراعة

عنصر الحديـد  لالتجربة  لأوليةوبالنظر  Split-Split Plot Designشقة المن-لتصميم القطع المنشقة
حتلـت معـاملات السـماد    إفقد أعطى الأهمية الأكبر ووزعت على الألواح تحت الثانوية في حـين  

 ـ احتلتفي التجربة فيما  الثانويةالنيتروجيني الألواح   ة فـي التجربـة  معاملات الري الألواح الرئيس
  . )1(وحللت الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة جدول . مستوىوبثلاث مكررات لكل 

  الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة. 1جدول 

 N P K EC النسجة  طين غرين رمل

%10 .1  %38 .5  %51 .4  طينية 
53  

ppm  
8. 6 
ppm 

190 
ppm 

0. 635 
d. S. m-1 

PH OM CaCo3 Mg Co3 -3 HCO3 Fe Mn 

7 .64  2 .3 %  
284 

1- كغم . غم  
13 .54 

ppm 0 .2  2. 8 
4. 71 
ppm 

9 .68 ppm 

  

 ـ. ـه/كغم 80فوسفاتي بواقع السماد ال وإضافةتجربة التم تهيئة أرض   ـ دبع  الأرض تأن حرث
سـم بتـاريخ    20بعضـها   السـطور يبعـد عـن   م وزرعت بطريقة 3×2الى الواح  نعمت وقسمتو

23/12/2011 .  
  :وشملت عوامل الدراسة

كغـم  ) 0 ،100 ،200( N% 46) يوريا(النتروجين من ثلاث مستويات  استخدام: )1( ينتروجيالن -1
N/ هـ وعلى ضوء تلك المستويات فقد تم حساب السماد لكل وحدة تجريبية حيث أضيف نصف

عند بداية النمو الخصري ( والنصف الثاني بعد شهر من الدفعة الأولى الإنباتالكمية الأولى بعد 
  . )للنبات

                                           
تم تحديد مستويات النيتروجين بناءاً على دراسات سابقة في ظروف اخرى لدول لتـاثير النيتـروجين علـى     )1(

  . الكتان
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بـذور   نقعـت حيث  % Fe) 5. 1، 1 ،5. 0(تراكيز من الحديد وهي  ةأستخدمه ثلاث: )2( ديدالح -2
وبعد ساعة  16لمدة  FeSO4. 7H2Oبمحلول كبريتات الحديدوز  اسوري من صنف محليالكتان 

  . 1- هـ. كغم بذور 48سم وبواقع  1وبعمق  بةتجراليوم زرعت في أرض  ةهوائياً لمدتجفيفها 

في حين شمل المستوى ) المستوى الاول(الاعتماد على الامطار الساقطة فقط : الري معاملتين من -3
فقدان المحتـوى  (عند حاجة النبات للماء ) رية 6(الثاني اجراء عدد من الريات التكميلية وبعدد 

حيث تزامن ذلك مع توقف سقوط الامطار في مرحلـة قبـل   ) الرطوبي للطبقة السطحية للتربة
مرحلة الحساسة للشد المائي والاستمرار بالسقي الى ما قبل اسبوعين من موعـد  التزهير وهي ال

  . الحصاد
  :الصفات المدروسة

  . وتم حسابها كمعدل لعشرة نباتات انتخبت عشوائياً عند مرحلة النضج: 1- نبات. عدد الكبسولات -1

ياً عنـد مرحلـة   عشـوائ  حسابها كمعدل لعشرة نباتات أخـذت وتم : 1- نبات. حاصل البذور غم -2
  . النضج

وتم ذلك بحصاد جميع الخطوط في الوحدة التجريبية ما عدا الخطوط : 1- ـه. حاصل البذور كغم -3
عمليات الـدراس   ي الظلة واجريت عليهالحارسة ثم جففت تماماً بعد ثلاث اسابيع من الحصاد ف

  . من الشوائب ثم قدرت حسب المساحة والتنظيف

 .Aاخذت عينة عشوائية من بذور كل معاملة وقدرت نسبة الزيت وفق  :ذورللب(%) نسبة الزيت  -4
O. A. C )1980 (الاتي ي جهاز السوكسليت وحسب القانونباستخدام المذيب الايثر البترولي ف  

  وزن العينة بعد الغسل –وزن العينة قبل الغسل                                  

  وزن العينة قبل الغسل        

  . )1- هـ. كغم(حاصل ضرب نسبة الزيت في حاصل البذور : 1- ـه. حاصل الزيت كغم -5
  النتائج والمناقشة

  نبات/عدد الكبسولات

الري في صفة عدد الكبسولات  معاملتيوجود فروق معنوية بين  يلاحظ )2(من خلال الجدول 
المقارنـة مـع   بكبسـولة   99 .11بلغت يمة بالنبات حيث تفوق معنويا الري التكميلي وأعطى أعلى ق

قد يعزى ذلك الى زيادة جاهزية وامتصـاص   ,1- نبات. كبسولة 61. 6الذي أعطى أقل قيمة  الديمية
العناصر الغذائية من التربة كنتيجة الى زيادة المحتوى الرطوبي وهذا مما يزيد مـن كفـاءة البنـاء    

 Gabianaالنتيجة مع مـا توصـل اليـه    تتفق هذه . الضوئي وبالتالي زيادة عدد الكبسولة في النبات
النبات ان زراعة الكتان تحت الظروف الاروائية ادت الى زيادة معنوية في عدد الكبسولات ب) 2005(

  .مقارنة مع الزراعة الديمية

وجود تأثير معنوي بين مستويات السماد النيتروجيني في صفة عـدد  ) 2(كما يوضح الجدول  
 74. 11معنويا وأعطى أعلى قيمة بلغت 1-هـ . Nكغم  200المستوى إذ تفوق  1-نبات . الكبسولات

يعزى ذلك الـى  . 1-نبات . كبسولة 98. 5بالمقارنة مع عدم إضافة السماد وكانت  1-نبات . كبسولة

                                           
بناءاً على ما جاء به عدد من الدراسات ان نقع بذور عدد من المحاصيل بتراكيز من الحديد قريبة مـن التـي    )2(

  . استخدمت

  100 ×                                                         =نسبت الزيت 
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  . البناء الضوئي مما يزيد مـن عـدد الكبسـولات    وكفاءةدور النيتروجيني في زيادة النمو الخضري 
 إضـافة  أن) 2001( وآخـرون  Awadويتفق هذا مع ما وجده ) Zhu ،1998و  Zhang( 1-نبات 

  . 1-نبات . زيادة عدد الكبسولات إلى أدىالكتان  إلىالنيتروجين 

 .1-نبات . في عدد كبسولات تأثير التسميد والنيتروجيني والحديد والري التكميلي. 2جدول 

 النيتروجين الري
 الحديد

 النيتروجين تأثير تأثير الري النتروجين ×الري 

0. 5% 1% 1. 5% 

 تكملي

0 j 6. 90 ij 7. 17 h 7. 63 c 7. 23 

 

 

100 f 12. 33 e 13. 27 d 13. 83 b 13. 14 

200 c 14. 93 a 16. 23 b 15. 57 a 15. 58 

 ديمي

0 l 4. 13 k 4. 80 k 5. 23 d 4. 72 

100 j 6. 77 ij 7. 10 h 7. 73 c 7. 20 

200 h 7. 77 g 8. 43 hi 7. 53 c 7. 91 

 الحديد ×الري 
 34 .12 22 .12 39 .11 تكميلي

 

a 11. 99 

 b 6. 61 83 .6 77 .6 22 .6 ديمي

 الحديد ×النتروجين 

0 h 5. 51 g 5. 98 f 6. 43 

 

c 5. 98 

100 e 9. 55 d 10. 18 c 10. 78 b 10. 17 

200 b 11. 35 a 12. 33 b 11. 55 a 11. 74 

 b 8. 81 a 9. 50 a 9. 59 تأثير الحديد

  . 0.05 ها معنوياً عن مستوى المعنوية المتوسطات التي تحمل حروف مختلفة تختلف عند بعض* 
  

يات الحديد فـي صـفة   هناك فروق معنوية بين مستو) 2(ت النتائج الواردة في الجدول نكما بي
- نبات. كبسولة 59. 9أعلى قيمة بلغت  Fe% 5. 1إذا أعطى المستوى  1- النبات. عدد الكبسولات

الذي أعطى أقل قيمـة   Fe% 5. 0بالمقارنة مع المستوى  Fe% 1ولا تختلف معنوياً عن المستوى  1
و يعزى ذلك أن الحديد له دور مهم في العمليات الأيضية للنبات وتنشـيط  . 1- نبات. كبسولة 81. 8

كمـا يـدخل فـي تركيـب بـروتين       والاختزالور مهم في تفاعلات الأكسدة عمل الأنزيمات وله د
وهذا مما يؤثر في كفاءة التركيب الضوئي وتحفيـز عمليـة   ). 1988أبو ضاحي ومؤيد، ( للكلوروفيل

. ويتفق ذلك مع ما أشـار إليـه  . التزهير ونسبتها في النبات وبالتالي زيادة عدد الكبسولات في النبات
Khalifa  زيادة عـدد الكبسـولات   إلى إن إضافة الحديد إلى محصول الكتان أدى) 2011(وآخرون .

وجود تداخل ثنائي معنوي بين معاملات الري والنيتروجيني إذ أعطـى  ) 2(أوضح الجدول . 1-نبات 
مقارنتاً  1-نبات . كبسولة 58. 15أعلى معدل بلغ  1-هـ . Nكغم  200الري التكميلي عند المستوى 

زيادة كفاءة الاستهلاك المائي ومما انعكـس علـى    إلى خرى حيث إن النيتروجين أدىبالتداخلات الأ
  .1-نبات . زيادة النمو الخضري للنبات وبالتالي زيادة عدد الكبسولات
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. معنوي بين مستويات الري والحديد في الصـفة نفسـه  كما يظهر الجدول عدم وجود تداخل 
 1-هـ . Nكغم  200وجين والحديد وجود تفوق معنوياً عند أظهر التداخل الثنائي بين مستويات النيتر

بالمقارنة مع التداخلات الأخرى حيث ان  1-نبات . كبسولة 33. 12وبلغت قيمة  Fe% 1والمستوى 
تأثير الحديد مع النيتروجين يؤدي إلى توازن هرموني وغذائي يسرع من انتقال نواتج البناء الضـوئي  

أما التداخل الثلاثي بين العوامل الثلاثية فكانـت  . ة عدد كبسولات بالنباتإلى أجزاء النبات ومنها زياد
 1-هــ  . Nكغم  200عند الري التكميلي والمستوى  1-نبات . كبسولة 23. 16أعلى معدل معنوي 

  . بالمقارنة مع بقية التداخلات Fe% 1والمستوى 
  )نبات/غم (حاصل البذور 

وجود فروق معنوية بين معاملات الـري فـي حاصـل    ) 3(تبين النتائج الواردة في الجدول 
نبات . غم 54. 0ري تكميلي وأعطى قيمة مقدارها الإذ بلغ أقصى حاصل بذور عند  1-نبات . البذور

في ذلك الى زيـادة   السبب يعزىقد . 1- نبات. 31. 0بالمقارنة مع الديمي الذي أعطى أقل قيمة  1-
، وكما تتفق مع هذه النتـائج  1- نبات. الى زيادة الحاصل أدت) 2(جدول  1- النبات. عدد الكبسولات

. زيادة حاصل البذور إلىأن زراعة الكتان تحت ظروف الري التكميلي أدت ) (Gabiana 2005مع 
هـ . Nم غك 200في حين تفوقت معنوياً المستوى السمادي للنتروجين . بالمقارنة مع الديمي 1- نبات

بالمقارن مع عـدم   1- نبات. غم53. 0وأعطى أعلى قيمة بلغت  في صفة حاصل البذور بالنبات 1-
زيادة حاصل النبات الى زيـادة عـدد    يوقد يعزى السبب ف 1-نبات . مغ 28. 0إضافة النيتروجين 

ي مستويات فأن الزيادة ) 1981( Morgan وتتماثل هذه مع ما وجده )2(جدول  1- نبات. الكبسولات
كس علـى أنتـاج البـذور    عما أنمنواتج التمثيل الضوئي وهذا  يادة فالسماد النيتروجيني أدت الى زي

ل الكتان أدى الـى  وأن إضافة السماد النيتروجيني الى محص. )Gabiana )2005، وأكد ذلك بالنبات
  . معنوية بين مستويات اختلافاتالى وجود ) 3(كما أشار الجدول . 1- نبات. زيادة حاصل البذور

  والنيتروجيني والحديد والري التكميلي في حاصل البذور بالنبات تأثير التسميد . 3جدول 
 ) 1- نبات. غم( 

 النيتروجين الري
 الحديد

تأثير  النتروجين ×الري 
 تأثير النيتروجين الري

0. 5% 1% 1. 5% 

 تكملي
0 i 0. 32 hi 0. 33 gh 0. 35 c 0. 34 

 
 

100 e 0. 56 d 0. 60 d 0. 62 b 0. 60 
200 c 0. 66 a 0. 71 b 0. 68 a 0. 68 

 ديمي
0 k 0. 20 j 0. 23 j 0. 25 d 0. 23 

100 i 0. 32 hi 0. 34 g 0. 37 c 0. 34 
200 g 0. 36 f 0. 39 gh 0. 35 c. 0. 37 

 الحديد ×الري 
 55 .0 55 .0 51 .0 تكميلي

 

a 0. 54 
 b 0. 31 32 .0 32 .0 30 .0 ديمي

 ×النتروجين 
 الحديد

0 h 0. 26 g 0. 38 f 0. 30 

 

c 0. 28 
100 e 0. 44 d 0. 47 c 0. 49 b 0. 47 
200 b 0. 51 a 0. 55 b 0. 52 a 0. 53 

 b 0. 41 a 0. 44 a 0. 44  تأثير الحديد

  . 0.05  معنويةالبعضها معنوياً عن مستوى  دالمتوسطات التي تحمل حروف مختلفة تختلف عن* 
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حيـث أعطيـا    Fe% 5. 1و % 1الحديد في صفة حاصل البذور بالنبات إذ تفوق المستويين 
 وقد يعـود . 1-نبات . مغ 41. 0الذي أعطى  Fe% 5. 0غم لكل منهم مقارنة مع المستوى  0. 44

التمثيل وزيادة كفاءة  لالسبب في ذلك إلى الدور الأساسي للحديد في العمليات الحيوية وبناء الكلوروفي
كمـا  . وهذا مما يؤدي إلى زيادة حاصل البذور بالنبـات ) 2010وآخرون،  Ghasemian(الضوئي 

عند ذات المستوى مـن الحديـد    1-نبات . عدد الكبسولات إلىنلاحظ الزيادة في حاصل البذور تعود 
ي عند المستوى أما التداخل الثنائي بين معاملات الري و النيتروجين فقد تفوق الري التكميل).2(جدول 

مقارنة مع بقية التداخلات حيـث إن الزيـادة فـي     1-نبات . غم 68. 0بلغت  1-هـ . Nكغم  200
النيتروجين تزيد من استهلاك الماء مما تنعكس على زيادة كفاءة البناء الضوئي وبالتالي زيادة حاصل 

تويات الري والحديـد عنـد   كما ان نتائج لم تشير على وجود ثنائي معنوي بين مس. النبات من البذور
إذ  1-نبات . كان للتداخل الثنائي بين النيتروجين والحديد تأثير معنوي في حاصل بذور. الصفة نفسها

 1-نبـات  . غـم  55. 0وأعطـى   Fe% 1معنوياً مع المستوى  1-هـ . Nكغم  200تفوق التداخل 
عند هذه المستويات نتيجة دور الحديد  إن الزيادة في حاصل البذور في النبات بالمقارنة مع بقية القيم ،

مع المستويات العالية في تكوين توازن هرموني وغذائي يسرع من انتقال نواتج التمثيل الضوئي مـن  
وجود فروق معنوية للتداخل الثلاثي إذ تفـوق التـداخل   ) 3(كما يظهر الجدول . المصدر إلى المصب
 71. 0وأعطى أعلى معدل بلـغ   Fe% 1مستوى مع ال 1-هـ . Nكغم ) 200(بين الري التكميلي و 

  . مقارنتاً مع التداخلات الأخرى 1-النبات . غم

  )ـه/كغم(حاصل البذور

صفة حاصل البذور حيـث   فيالري  معاملاتوجود فروق معنوية بين ) 4(يتبين من الجدول 
 ـ. كغم 5. 1579تكميلي زيادة معنوية في حاصل البذور الكلي بالهكتار وبلغت الري الأعطى   1- ـه

وقد يكون السبب في ذلك زيادة عـدد  . 1- ـه. كغم 4. 851 معدلالديمي أقل  الري في حين أعطى
 Ganوتتفق هذه النتيجة مع ما وجـده  . )3، 2( ينجدولالوزيادة حاصل النبات  1- النبات. الكبسولات

نوية فـي حاصـل   سقي محصول الكتان بعدد من الريات التكميلية ادى زيادة مع أن )2009( خرونوآ
بين مسـتويات السـماد    معنويوجود تأثير ) 4(كما يظهر الجدول . البذور بالمقارنة مع الري الديمي

أعلى معـدل   1- ـه. N مكغ 200النيتروجيني في صفة حاصل البذور بالهكتار إذ أعطى المستوى 
 ـ .كغم 803المقارنة مع عدم إضافة السماد ب 1- ـه. كغم 1500لهذه الصفة وبلغت  وقـد  . 1- ـه

بات نوزيادة حاصل ال 1- النبات. يعزى ذلك الى تأثير مستويات النيتروجين في زيادة عدد الكبسولات
 النيتـروجين ان اضافة  )2011( Bahraniو  Rahimiوكما يتفق هذا مع ما وجده ) 3، 2( ينجدولال

ق معنويـة بـين   الى وجود فـرو  4يشير جدول . زيادة حاصل البذورالى  ادى الى محصول الكتان
وأعطـت   Fe% 5. 1في حاصل البذور بالهكتار إذ بلغ أعلى معدل عنـد مسـتوى    الحديدمستويات 

. كغـم  1159بالمقارنة مع أقل معدل  Fe% 1ولم يختلف معنوياً عن المستوى  1- ـه. كغم 1253
الجـدول  ( قد يعود السبب الى تأثير الحديد في زيادة حاصل البذور Fe% 5. 0عند المستوى  1- ـه
كـان  . زيادة حاصل البذور بالكتان عند إضافة الحديد) 2012( خرونوآ Nawazيتماثل مع  وهذا) 3
الري والسماد النيتروجيني تأثير معنوي في صفة حاصل البذور بالهكتار  معاملاتلتداخل الثنائي بين ل

 ـه. كغم 2005 لغأعلى معدل ب 1- ـه. Nكغم 200إذ أعطى التداخل بين الري التكميلي ومستوى 
كما اوضح الجدول ذاته وجـود تـداخل معنـوي بـين مسـتويات      . بالمقارنة مع بقية التداخلات 1-

 1- ـه. Nكغم  200عند المستوى  1- هـ. كغم 1570 جين والحديد وأعطى أعلى معدل بلغالنيترو
ين العوامل ذاتها لم كما ان نتائج التداخل بين مستويات الري والحديد والتداخل الثلاثي ب. Fe% 1مع 

  . تصل الى حد المعنوية في الصفة نفسها
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 .) 1- هــ. كغم( تأثير التسميد والنيتروجيني والحديد والري التكميلي في حاصل البذور . 4دول ج

 النيتروجين الري
 الحديد

 تأثير النيتروجين تأثير الري النتروجين ×الري 

0. 5 1 1. 5 

 تكملي
0 947. 6 977. 7 1027. 8 c 984. 4 

 
 

100 1648. 1 1761. 5 1837. 7 b 1749. 1 
200 1927. 9 2084. 6 2002. 2 a 2004. 9 

 ديمي
0 563. 4 608. 7 693. 6 d 621. 9 

100 888. 8 916. 6 1003. 8 c 936. 4 
200 980. 1 1055. 2 952. 3 c 995. 9 

 الحديد ×الري 
 5 .1622 0 .1608 9 .1507 يتكميل

 

a 1579. 5 
 b 851. 4 2 .883 2 .860 8 .810 ديمي

 ×النتروجين 
 الحديد

0 f 755. 5 f 793. 2 e 860. 7 

 

c 803. 1 
100 d 1268. 5 c 1339. 1 b 1420. 7 b 1342. 8 
200 b 1454. 0 a 1569. 9 b 1477. 3 a 1500. 4 

 b 1159. 3 a 1234. 1 a 1252. 9  تأثير الحديد

  . 0.05معنوية البعضها معنوياً عن مستوى  دالمتوسطات التي تحمل حروف مختلفة تختلف عن* 

  (%)نسبة الزيت 

ي في نسـبة  الر معاملاتمعنوية بين  اختلافاتوجود ) 5(تظهر النتائج الموضحة في الجدول 
الـري   معاملةبالمقارنة مع  297. 0 تبلغة نسبري التكميلي أعلى ال معاملة الزيت بالبذور، إذ أعطت
وقد يفسر ذلك أن الشد المائي عند نهاية طـور النمـو    274. 0 نسبة بلغتالديمي والذي أعطى أقل 

فـي   وتخليق الزيتتجهيز مركبات الكاربوهيدرات  وانخفاضالخضري يعجل من شيخوخة الأوراق 
 Yazdaniو  Bagheri فق مع ما وجدهوهذا يت. )2011، خرونوآ Moghadam( النباتالبذور في 

ان تعرض محصول السلجم عند مرحلة امتلاء البذور الى الشد المائي ادى الى خفض نسـبة  ) 2011(
يتضح أن هناك فروق معنويـة بـين مسـتويات السـماد     ) 5(ومن خلال الجدول . الزيت في البذور

نسـبة  أعلى  سماد معنوياً وأعطت ونبدالنيتروجيني في صفة نسبة الزيت في البذور إذ تفوقت معاملة 
 إلـى وقد يفسر ذلـك   263. 0أقل نسبة  1- ـه. Nكغم  200في حين أعطى المستوى  303. 0بلغ 
وزيادة مركبـات النشـا    وامتلائهاالنيتروجين في زيادة النمو الخضري مما يؤخر نضج البذور  دور

. )Pinkerton ،1991و Hocking ( والبروتين فيها وبالتالي خفض نسبة الزيت في بـذور الكتـان  
نسبة الزيت في بذور الكتان بزيادة مستويات  بانخفاض )Bahrani )2011و  Rahimiويتفق هذا مع 

وجود فروق معنوية بين مستويات السماد بالحديد في صفة نسـبة  ) 5(كما يشير الجدول . النيتروجين
على التوالي  288. 0و  288. 0 تغبلنسبة أعلى  Fe% 1و  5. 0الزيت بالبذور إذ أعطى كلاً من 

يتفق هـذا مـا توصـل اليـه      ,280. 0نسبة و الذي أعطى أقل  Fe% 5. 1بالمقارنة مع المستوى 
Galavi  ان اضافة الحديد الى محصول العصفر ادى زيادة نسبة الزيت بالبـذور ) 2012(واخرون .

نسـبة   دم إضافة النيتروجين وأعطتمستوى عالري التكميلي مع معاملة بالنسبة للتداخل الثنائي تفوق 
الري والحديـد فكانـت   معاملات أما التداخل الثنائي بين . ة التداخلاتيبالمقارنة مع بق 312. 0 تبلغ

ولـم   302. 0وبلغـت   Fe% 1الحديد  عند تداخل الري التكميلي ومستوىأعلى قيمة معنوية متحققة 
لم تظهر نتائج التداخل بين مسـتويات  . يعند ذات المستوى من الر Fe% 5. 0تختلف عن المستوى 

وجود فـروق  ) 5(كما بين الجدول . النيتروجين والحديد فروق تصل الى حد المعنوية في الصفة ذاتها
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فـي  الزيت الري والسماد النيتروجيني والحديد في نسبة معاملات معنوية للتداخل الثلاثي بين كلاً من 
و % 5. 0يتروجيني مـع المسـتويات   سماد ند إضافة عنيلي أعطى التداخل بين الري التكمإذ البذور 

1 %Fe  مـع   على التوالي مقارنـة  316. 0و  316. 0تفوق معنوي في نسبة الزيت بالبذور وبلغت
  . التداخلات الأخرى

 . ) % (في نسبة الزيت  تأثير التسميد والنيتروجيني والحديد والري التكميلي. 5 جدول

 النيتروجين الري 
 دالحدي

 تأثير النيتروجينتأثير الري النتروجين  ×الري 

0. 5% 1% 1. 5% 

 تكملي 
0 a 0. 316 a 0. 316 bc 0. 303 a 0. 312 

  

  

100 ab 0. 308 ab 0. 312 d 0. 293 b 0. 305 
200 ef 0. 273 e 0. 277 fg 0. 267 d 0. 273 

 ديمي 

0 cd 0. 296 cd 0. 296 d 0. 293 c 0. 296 
100 ef 0. 275 fg 0. 266 e 0. 281 d 0. 274 
200 g 0. 258 g 0. 260 h 0. 243 e 0. 254 

 الحديد ×الري 
 a 0. 299 a 0. 302 b 0. 288 تكميلي 

  

a 0. 297 
 c 0. 276 c 0. 274 c 0. 272 b 0. 274 ديمي 

 ×النتروجين 
 الحديد 

0 0. 306 0. 306 0. 298 

  

a 0. 303 
100 0. 292 0. 289 0. 278 b 0. 289 
200 0. 265 0. 268 0. 255 c 263 

   a 0. 288 a 0. 288 b 0. 280 تأثير الحديد
  . 0.05 معنوية البعضها معنوياً عن مستوى  دالمتوسطات التي تحمل حروف مختلفة تختلف عن* 

  )هـ/كغم(حاصل الزيت 

الـري   معاملـة  تالري إذ تفوق معاملاتوجود تأثير معنوي بين ) 6(رقم يتضح من الجدول 
 الـري  ، في حين أعطـى 1- هـ. كغم 9. 462التكميلي في حاصل الزيت وأعطى أعلى معدل بلغ 

زيادة حاصـل   إلىوقد تعزى هذه الزيادة في حاصلة الزيت  ،1- هـ. كغم 6. 231الديمي أقل معدل 
 Gabiana إليـه وهذا يتفق مـع مـا توصـل     )5,4( ينجدولال التكميليالبذور ونسبة الزيت عند الري 

بالمقارنة مع الري  حاصل الزيت بالبذور إلىأن زراعة الكتان في ظروف الري التكميلي أدت ) 2005(
زيـت معنويـاً بمسـتويات السـماد     تـأثر حاصـل ال  ) 6(في الجدول  الواردةكما تبين النتائج . الديمي

 ـ. كغم 8. 400وأعطى أعلى معدل بلغ  1- هـ . كغم 200ستوى يتروجيني إذ تفوق مالن ولـم   1-  هـ
عند عدم إضـافة   1-  هـ. كغم 6. 245وأقل معدل  1-  هـ. Nكغم  100عن المستوى  يختلف معنوياً

زيادة حاصل البذور فـي زيـادة مسـتويات     إلىزيادة حاصل الزيت  عندوقد يعود السبب . يتروجينالن
 اضـافة أن ) Bahrani )2011و  Rahimi إليهق هذه النتيجة مع ما توصل وتتف. 4النيتروجين جدول 

كان لمسـتويات السـماد   . زيادة معنوية في حاصل الزيت في بذور الكتان إلىالسماد النيتروجيني أدى 
أعلى معـدل وبلـغ    Fe% 1 بالحديد تأثير معنوي في صفة حاصل الزيت بالهكتار، إذ أعطى المستوى

 ـ. كغم 8. 333وأقل معدل  Fe% 5. 1ولم يختلف معنوياً عن المستوى  1-  هـ. كغم 7. 356  1-  هـ
زيادة حاصـل البـذور ونسـبة     إلىوقد يعزى زيادة حاصل الزيت . Fe% 5. 0عند مستوى السمادي 

و  Ebrahimian ويتماثل هذا مـع مـا وجـده    ) 5، 4( ينجدولالالزيت عند ذات المستوى من الحديد 
Bybordi ) 2011( محصول زهرة الشمس ادى الى زيادة في حاصـل الزيـت   إلىالحديد  ةإضاف أن .
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السـماد   و معنوية للتداخل بين مسـتويات الـري   اختلافاتوجود ) 6(تظهر النتائج الموضحة الجدول 
. كغـم  200التكميلي عند المستوى  لزيت بالهكتار، إذ تفوق مستوى الريالنيتروجيني في صفة حاصل ا

 ـ. Nكغم  100 ولم تختلف عن المستوى 1-  هـ. مكغ 9. 547وأعطى  1-  هـ  عنـد الـري   1-  هـ
كان أعلـى معـدل   فأما التداخل الثنائي بين مستويات الري والحديد . مع بقية التداخلات مقارنة التكميلي

 1- هـ . كغم 3. 480وبلغت  Fe% 1معنوي تحقق عند التداخل بين مستوى الري التكميلي والمستوى 
والحديد تأثير معنـوي فـي صـفة     النيتروجينيكما كان لتداخل مستويات . الأخرىبالمقارنة مع القيم 

وأعطـى أعلـى    Fe% 1مع المستوى  1-  هـ. Nكغم  200حاصل الزيت بالهكتار إذ تفوق المستوى 
لم تصل نتـائج التـداخل الثلاثـي بـين مسـتويات      . 1-  هـ. كغم 3. 427معدل لحاصل الزيت بلغ 
  . الى حد المعنوية في الصفة ذاتها النيتروجين والحديد والري

  . ) 1- هــ. كغم( في حاصل الزيت  تأثير التسميد والنيتروجيني والحديد والري التكميلي. 6جدول 

  الحديد النيتروجين الري
 تأثير النيتروجين تأثير الري النتروجين ×الري 

0. 5% 1% 1. 5% 

 تكملي
0 300. 2 309. 8 312. 3 b 307. 4 

 
 

100 508. 6 551. 5 539. 9 a 533. 3 
200 527. 7 579. 6 536. 3 a 547. 9 

 ديمي
0 167. 5 180. 6 203. 4 d 183. 9 

100 244. 9 243. 9 282. 6 c 257. 1 
200 254. 0 274. 9 232. 4 c 253. 8 

  الحديد ×الري 
 c 445. 5 a 480. 3 b 462. 8تكميلي

 

a 462. 9 
 e 222. 1 de 233. 1 d 239. 5 b 231. 6ديمي

 ×النتروجين 
 الحديد

0 f 233. 9 ef 245. 2 e 257. 8 

 

b 245. 6 
100 d 376. 7 bc 397. 7 ab 411. 3 a 395. 2 
200 cd 390. 8 a 427. 3 cd 384. 3 a 400. 8 

 b 333. 8 a 356. 7 a 351. 1 تأثير الحديد

  . 0.05 معنوية البعضها معنوياً عن مستوى  دمتوسطات التي تحمل حروف مختلفة تختلف عنال* 
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ABSTRACT 
A field experiment of flaxseed was carried out during the growing season 

of 2011-2012 at agriculture field Mosul University in clay soil. The 
experimental design was split-split plot design with using the RCBD with three 
replicates. Irrigation treatments occupied the main plot (Rainfall and integral 
irrigation). Nitrogen fertilizer (0, 100, 200)Kg N/h occupied the subplots, while 
the iron treatments (0. 5, 1, 1. 5)% Fe occupied the sub-sub plots. The results 
showed increasing nitrogen fertilizer levels to 200kg N/h significantly increased 
in all characters except oil percentage decreased with increase levels of 
nitrogen. Iron fertilizer gave at 1. 5% Fe significantly increased in number 
capsules / plants and seed yield/ plant and seed yield / h, while 1% Fe gave 
significantly increased of percentage of oil in seed and oil yield/ h. integral 
irrigation gave significantly increase the number capsules / plant, seed yield /h, 
oil percentage and oil yield/h. The second order interactions between different 
factors show significantly differences in the studied characters. Concluded of 
this study of the flax crop sensitive to water stress and need to provide humidity 
containing ready for absorption from soil, also it is response highly effect to 
nitrogen and iron fertilizer in increase seed yield and oil.  
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