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 الأماميالدفع  وذ New Holland TT75 جرارلل كنيةيالم مؤشراتوبعض ال حساب استهلاك الوقود
  . المساعد

  ٭٭٭علي محمد علي علي             ٭٭عامر خالد أحمد النعمة               ٭الجبوري الحميد عبد رياض
  
    riyadh284@yahoo.com   جامعة ديالى -آلية الزراعة   - قسم المحاصيل الحقلية -مدرس ٭
    amer_agri@yahoo.comجامعة ديالى  -   آلية الزراعة - قسم علوم التربة والمياه  -مدرس مساعد ٭٭
  alimahammed2004@yahoo.com .جامعة بغداد  - الزراعة آلية  -والآلات المكائن قسم   - مدرس مساعد ٭٭٭

  

   المستخلص
 مؤشراتال وبعض الوقود استهلاكأجريت تجربة حقلية في حقول آلية الزراعة جامعة ديالى لحساب      
المساعد مع المحراث القرصي  الأماميالدفع  وذ New Holland TT75الزراعي  جرارلل كنيةيالم

تحت   Split – Plotالألواح المنشقة  تصميم مأستخد. في تربة مزيجية طينية  الأبدانثلاثي الالقلاب 
 15ة أعماق الحراثة وبمستويين الرئيس الألواححيث مثلت   RCBDتصميم القطاعات العشوائية الكامل 

 5.71 ، 3.82،  2.66وبثلاثة مستويات  جرارلل الأماميةالثانوية السرع  الألواحي حين مثلت فسم  25 ،
بين متوسطات المعاملات  مقارنةلل) LSD(أقل فرق معنوي  اختبارأستخدم ومكررات  ساعة وبثلاثة/آم
 ، وحجم التربة المثار  النسبة المئوية للانزلاق -:أما الصفات المدروسة فكانت .  0.05 احتمالـحت ت
  .هكتار/لتر الوقود استهلاكو، ساعة /دونمالعملية  الإنتاجيةو، ساعة /³م

 اي جميع الصفات المدروسة عدسم ف 25 مقارنة بالعمقسم 15العمق  اًمعنوي اًتفوق أظهرت النتائج    
ً  ساعة /آم 5.71وآذلك أشارت النتائج إلى تفوق السرعة  .ةالمثارصفة حجم التربة  بقية على معنويا

تفوق التداخل بين العمق و. في جميع الصفات المدروسة عدا صفة النسبة المئوية للانزلاق الأخرى السرع
 للإنتاجيةعنوياً  على بقية المعاملات مسجلاً  أعلى قيمة ساعة م/آم 5.71سم مع السرعة الثالثة  15 الأول

  .هكتار/لتر 16.90بلغ نوعي للوقود  استهلاك أقلبوساعة /دونم 1.119بلغت العملية 
  جرارلل الحقلي الأداء مؤشرات ، الحراثة وسرع أعماق ، أستهلاك الوقود : المفتاحية الكلمة

  
  المقدمة 

ستهلاك الوقود للجرار، مثل نوع ونسجة ية المختلفة المؤثرة على االزراعمن العوامل هنالك العديد       
والعلاقة بين الجرار جرار ، وحجم ال) ثنائية ، رباعية الدفع(المستخدم  جرارالتربة ورطوبتها ، نوع ال

قيم أستهلاك الوقود للجرار المقاسة بطرق مختلفة ليست ثابتة بل تختلف من لذلك . والآله المستخدمة 
  ) .Sorensen ،1993و  Nielsen(آخر  إلى اختبار

 1تظهر أنه من أجل الحصول على زيادة  الأبحاثأن بيانات ) Lăzureanu )2010و  Pilocaبين      
  % .  2.5الوقود بمقدار  استهلاكزيادة في  إلىنحتاج  الزراعي الإنتاجفي % 

غالون  استهلاكالوقود للجرار بمصطلح  استهلاكيعبر عادةً  عن ) 1977(وآخرون  Rothأوضح       
 ولكن هذه القيمة لا تعطي دلاله واضحة ولكي نستطيع المقارنة. ساعة /من الوقود لكل ساعة أي غالون

ساعة على القدرة الحصانية /المختلفة من الضروري قسمة هذه القيمة غالون الجرارات بين أنواع وإحجام
  .  غالون/ساعة.انالوقود بـ حص استهلاكللجرار ليعبر عن 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 2011/  12/  19تاريخ استلام البحث  
  . 2012/  2/  19تاريخ قبول النشر    
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الطرق المباشرة يمكن  باستخدامالوقود للمحرك  استهلاكأن قياس  ) 1999(وآخرون   Natsisبين      
الاختبار  توى الوقود في الخزان  قبل وبعد إجراءهذه الطرق قياس مس أحدىومن  يتم بطرق مختلفة ، أن

) الزمن ، المساحة(في هذه الطريقة خصوصاً  عندما يكون الاختبار قصيراً   الأخطاءولكن هنالك بعض 
 لمنظومة الوقود بين رجة للوقود تثبت على الخط الرئيسأسطوانة مد باستخداموالطريقة الثانية هي . 

  . الخزان ومضخة حقن الوقود
لقياس استهلاك الوقود لمحرك  الطرائق أدقأن أحدى ) 2011(وآخرون  Fathollahzadeh أشار   
ويوضع هذا الحساس على خط ) flow meter sensors(هي باستخدام حساس سريان الوقود  جرارال

 لاستقباللوحة اليكترونية  وتستخدم والحاقن فلتربين ال أي) injector pump(الحاقن  إلىالوقود الداخل 
  . وتخزين النبضات الرقمية المرسلة من قبل الحساس 

 إلىثم  2.29 إلى 1.90الزراعي من  جرارلل الأماميةأن زيادة السرعة  إلى) 2003(أشار الهاشمي       
 إلىثم  40.2 إلى 44.5ستهلاك الوقود وبصورة معنوية من في معدل ا انخفاض إلىساعة أدى /آم 4.88
  . التوالي  هكتار على/لتر 34.4

سم قد زاد معنوياً  في معدل أستهلاك  25 إلى 15أن زيادة عمق الحراثة من ) 2005(عبطان وجد      
زيادة  إلىسبب ذلك  وعزي% 36.14بنسبة زيادة مقدارها  أيهكتار /لتر 43.89 إلى 32.24الوقود من 

  . طاقة اآبر لانجاز هذا العمل  إلىة المثار ومن ثم الحاجة زيادة في حجم الترب إلىعمق الحراثة أدت 
هكتار بنوع المحراث المستخدم /بـ لتر جراراستهلاك الوقود لل تأثرب) 2011(أوضح جاسم والشجيري     

المضافة  الأوزان باختلافهكتار معنوياً  /بـ لتر جراراستهلاك الوقود لل يتأثروعمق الحراثة في حين لم 
ر معنوي يأثت إلىسم  25 إلىثم  20 إلى 15زيادة عمق الحراثة من  أدت حيث.  جرارلقائدة للللعجلات ا

هكتار أما /لتر 50.41سم أقل معدل للاستهلاك الوقود  15أعطى العمق  آذفي معدل أستهلاك الوقود 
أن زيادة  إلىسبب ذلك  وعزي. سم  25هكتار عند العمق /لتر 64.90أعلى معدل للاستهلاك الوقود فكان 

     . في انجاز عمل اآبر وزيادة في حجم التربة المثار وزيادة في آمية الوقود المستهلكة العمق رافقها زيادة 
في صفة أستهلاك  جرارللسرعة العملية لل اًمعنوي اًأن هناك تأثير) 2011(بين الشريفي والجبوري      

 إلىثم  3.210 إلى 2.028من  جرارلية للحيث أدت زيادة سرعة العم. هكتار /النوعي للوقود  لتر
 إلىثم  12.467 إلى 14.824بمعدل الاستهلاك النوعي للوقود من  انخفاض إلىساعة أدت /آم 4.955

 استغلالتعني  جرارزيادة السرعة العملية لل نأ إلىسبب ذلك  وعزي. التوالي  هكتار على/لتر 10.698
آمية الوقود  انخفاضمن اللازم لانجاز العمل ومن ثم تالي تقليل الزقدرة المحرك بشكل أمثل وبال

    . المستهلكة
سم وبصورة معنوية على العمق  15 – 10تفوق عمق الحراثة  إلى) 2011(بين النعمة والجبوري     

في حين ساعة /دونم 0.842عملية  إنتاجيةوأعلى % 6.99سم وسجل أقل نسبة مئوية للانزلاق  20 – 15
ً  على العمق  20 – 15تفوق العمق  سم مسجلاً  أعلى قيمة لحجم التربة المثار  15 – 10سم معنويا

زيادة عمق الحراثة صاحبة زيادة في حجم التربة المثار  إن إلىوعزى سبب ذلك  .ساعة/³م 430.41
زيادة تحميل  إلى أدى ة وهذا بدورهالمرآبات الداخلة في حساب حجم التربة المثار إحدىالعمق  إنبسبب 

لمقاومة الزيادة في  جرارزيادة انزلاق عجلات الدافعة لل إلىالذي أدى  الأمربقوة سحب أضافية  رارجال
ساعة أدت /آم 5.54 إلىثم  3.72 إلى 2.56من  جرارلل الأماميةأن زيادة السرعة وا بوآذلك بين. الحمل 
 الإنتاجيةزيادة و%  10.75 إلىثم  8.46 إلى 6.77زيادة معنوية في النسبة المئوية للانزلاق من  إلى

المثار وبصورة معنوية من زيادة حجم التربة وساعة /دونم 1.142 إلىثم  0.786 إلى 0.551العملية من 



  
  آخرونالجبوري و                                              2012،  144  -  137 ) : 2(  4لعلوم الزراعية ، مجلة ديالى ل

 

139 
 

السرعة هي  أن إلىسبب ذلك  وعزي .على التوالي ساعة/³م 517.47 إلىثم  356.30 إلى 250.20
   .العملية نتاجيةوالإ ةأحدى المرآبات الداخلة في حساب آل من حجم التربة المثار

 New Hollandلذا يهدف هذا البحث إلى حساب استهلاك الوقود وبعض المؤشرات الميكنية للجرار 
TT75 الدفع الأمامي المساعد  ذي .  

  بحثالمواد وطرائق ال
  

طينية  مزيجية في تربة م 2011 تجربة حقلية في حقول آلية الزراعة جامعة ديالى لسنةأجريت      
حساب ل % 17  – 15وذات محتوى رطوبي %) 25.62الرمل  ،%36.18 ، الغرين% 38.20الطين (

 المساعد الأماميالدفع  ذي  New Holland TT75 جرارلل كنيةيالم مؤشراتال وبعض أستهلاك الوقود
اسطوانات حقن مباشر  أربع ذي الأشواطبمحرك ديزل رباعي حصان ميكانيكي  75 حصانيةقدرة  وذي

 3ترآي المنشأ نوع ال الأبدانثلاثي المع المحراث القرصي القلاب  آيلوغرام  2575لي الك الجراروزن 
– DP   درجة  °50زاوية القرص  درجة °25الميل  سم زاوية 9.5سم تقعر القرص  63قطر القرص

   . سم  66.5آيلوغرام وبعرض شغال تصميمي  340وزن المحراث 
 RCBDتصميم القطاعات العشوائية الكامل تحت    Split – Plotالمنشقة  الألواح تصميم أستخدم     

الثانوية السرع  الألواحي حين مثلت فسم  25 ،15ة أعماق الحراثة وبمستويين الرئيس الألواححيث مثلت 
  . وبثلاثة مكررات ساعة/آم 5.71، 3.82 ، 2.66للساحبة وبثلاثة مستويات  الأمامية

قل التجربة وبدون حراثة والمحراث ح في) مع المحراث جرارال(نية وتم الاختبار بتشغيل الوحدة الميك    
من بداية  اًمتر 10مع ملاحظة ترك مسافة  اًمتر 40لحساب الزمن النظري ولمسافة  الأرضيكاد يلامس 

مع تثبيت سرعة دوران المحرك بواسطة العتلة  جرارالاستقرار في سرعة ال إلىخط العمل للوصول 
ومن ثم  .ساعة /آم  2.66ة في الدقيقة وحسبت السرعة النظرية فكانت دور 2000اليدوية للوقود على 

يكرر الاختبار بتشغيل الوحدة الميكنية وعلى السرع المنتخبة وعلى نفس الخطوات السابقة فكانت السرعة 
  .)1979(عزت ومحمد علي ساعة وتم حسابها وفق المعادلة المقترحة من قبل /آم 5.71،  3.82النظرية 

  Vt = 
Tt
S  × 3.6  

   -:إن حيث
 VT =ساعـة/آم..............  النظرية السرعة.   

S   = متر...........   30 المعاملة طول  .  
Tt  = ثانيـــة..............  المستغرق النظري الزمن.  

  
المختارة  الأعماقتجربة وحسب في حقل ال) مع المحراث الجرار(كنية يفي حين تم تشغيل الوحدة الم      

دورة في  2000والسرعة المنتخبة مع تثبيت سرعة دوران المحرك بواسطة العتلة اليدوية للوقود على 
 10متر مع ملاحظة ترك مسافة  40وحسب التصميم المستخدم لحساب الزمن العملي ولمسافة .  الدقيقة 
ر في السرعة والعمق المطلوبين وبعد تسجيل حالة الاستقرا إلىمن بداية خط العمل للوصول  أمتار

  -:البيانات المطلوبة أجريت عـليها الحسابات التالية 
Vp = 

Tp
S  × 3.6 

  -:إن حيث
 Vp  =ةساعـ/آم................ العملية السرعة.  

Tp = ةثانيـــ................. المستغرق العملي الزمن.  
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  و Zoz والمقترحة من قبل  %Sالمعادلة الآتية لحساب النسبة المئوية للانزلاق  استعمالوجرى         
Grisso ) 2003  (.  

S % = 1 – 
Vt
Vp

 × 100 

  -:إن حيث
S = %جرارلل الخلفية العجلات لانزلاق المئوية النسبة  

  ) . 1991،  الطحان وآخرون(المعادلة التالية  وفق Cpتم حساب السعة الحقلية      
Cp = 0.4 × Vp × W × Fe  

   - : إن حيث
Cp  =ةساعـ/دونم............ الفعـلية الحقـلية السعة.  
W  =متر............. للمحـراث الشغال العرض.  
Fe  =الحقـلية الكفاءة  

  %90 إلى 75بين  Tillage operationتتراوح قيمة الكفاءة الحقلية بالنسبة لعمليات الحراثة       
)Roth ، 1977وآخرون . (  

  .) 2011وآخرون ،  Mari(  الآتيةالمعادلة  وفق S.V.Dتم حساب حجم التربة المثار    
S.V. D = Cp × D × 2500  

  - :حيث إن 
S.V.D = ساعة/³م............. التربة المثار حجم.  
D        =  م.............الفعلي عمق الحراثة.  

ً  باستخدام F.c المستهلكوتم حساب آمية الوقود     المعادلة التالية  وفقجهاز الوقود المصنع محليا
  ). 1998(الجراح والمقترحة من قبل 

F.c =   

  - :حيث إن 
F.c =  هكتار/لتر..................ة المستهلكآمية الوقود  

   ƒ =  مللتر..............آمية الوقود المستهلكة خلال المعاملة   

 الإحصائيالبرنامج  باستخدامجمعت البيانات التي تم الحصول عليها من التجربة وحللت إحصائيا      
SPSS  اختبارالمعنوية بين متوسطات المعاملات حسب  الفروقات واختبرتوحسب التصميم المستخدم 

  .    0.05 احتمالتحت ) LSD(أقل فرق معنوي 

  النتائج والمناقشة

 المئوية النسبة صفات أن إلى )1( الجدول يشير:  المدروسة الصفات في الحراثة أعماق تأثير .1
 عمق بزيادة معنويا تأثر قد الوقود ، واستهلاك،  المثار التربة وحجم ،العملية  والإنتاجية ، للانزلاق
 مئوية لانزلاققل نسبة أ وحقق سم 25 العمق على معنويا سم 15 الحراثة عمق تفوق حيث الحراثة
. ساعة /لتر 21ستهلاك نوعي للوقود ساعة وأقل ا/دونم 0.814عملية  إنتاجيةلى وأع %8.82  العجلات

 ةسم مسجلاً  أعلى قيمة لحجم التربة المثار 15سم معنوياً  على العمق  25في حين تفوق عمق الحراثة 
 ةالمثار التربة حجم في زيادة صاحبة الحراثة عمق زيادة إن إلىسبب ذلك  وقد يعود، ساعة / ³م 487.29
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 تحميل زيادة إلى أدى بدورة وهذا ةالمثار التربة حجم حساب في الداخلة مرآبات إحدى العمق أن بسبب
 في الزيادة لمقاومة الدافعة الجرار عجلات انزلاق زيادة إلى أدى الذي الأمر أضافية سحب بقوة الجرار
وتتفق هذه النتائج .  ستهلاك الوقودزيادة في او العملية الإنتاجية في انخفاض لىإ دىأ بدورة وهذا الحمل

   .)2011(جاسم والشجيري و ، )2005( عبطانمع النتائج التي حصل عليها آل من 

  . تأثير أعماق الحراثة في الصفات المدروسة .1جدول    
  أعماق الحراثة

  سم
النسبة المئوية 

  % لانزلاقل
  العملية الإنتاجية
  ساعة/دونم

حجم التربة 
  ساعة/ ³مالمثار 

  أستهلاك الوقود
  هكتار/لتر

15  8.82  0.814  305.17  21.50  
25  10.64  0.780  487.29  24.18  

LSD  0.05 0.15  0.021  13.04  0.22  
 

 للانزلاق المئوية النسبة صفات أن) 2( الجدول يبين: تأثير سرع الحراثة في الصفات المدروسة  .2     
 الأمامية السرعة بزيادة معنويا تأثرت قد، واستهلاك الوقود ،  ةالمثار التربة وحجم ، العملية والإنتاجية ،
  . جرارلل

  .تأثير سرع الحراثة في الصفات المدروسة  .2جدول      
  سرع الحراثة

  ساعة/آم
النسبة المئوية 

  %للانزلاق 
  العملية الإنتاجية
  ساعة/دونم

حجم التربة 
  ساعة/ ³المثار م

  أستهلاك الوقود
  هكتار/لتر

2.66  7.32  0.545  271.88  28.23  
3.82  9.55  0.764  380.96  22.38  
5.71  12.33  1.081  535.86  17.90  

LSD  0.05 0.18  0.025  15.98  0.26  
  

 ساعة/آم 2.66 والسرعة ساعة/آم 3.82 السرعة على معنويا ساعة/آم 5.71 السرعة تفوقت حيث      
وأقل  ساعة/³م 535.86 ةالمثار التربة لحجم آمية لىوأع ساعة/دونم 1.081 عملية إنتاجية أعلى وحققت
 السرعة على معنويا ساعة/آم 2.66 السرعة تفوقت حين في. هكتار /لتر 17.90الوقود  لاستهلاكآمية 
 زيادة سبب ويرجع% .  7.32 لانزلاق مئوية نسبة أقل وسجلت ساعة/آم 5.71 والسرعة ساعة/آم 3.82
 أحدى هي السرعة أن إلى جرارلل الأمامية السرعة بزيادة العملية تاجيةالإن وزيادة ةالمثار التربة حجم

أدى إلى  وهذا بدوره العملية والإنتاجية ةالمثار التربة حجم من آل لحساب المعادلة في الداخلة المرآبات
 ادةبزي للانزلاق المئوية النسبة زيادة سبب يرجع آما. تقليل في آمية الوقود المستهلكة لوحدة المساحة

 الزمنية الفترة وانخفاض ةالمثار التربة حجم زيادة من الناتجة السحب قوة زيادة بسبب الأمامية السرعة
وتتفق هذه النتائج مع النتائج التي حصل عليها آل من  ، التربة سطح مع الدافعة الجرار عجلات لتلامس
 ).2011( والجبوري الشريفيو  )2003( الهاشمي

 من يلاحظ: في الصفات المدروسة  جرارلل الأماميةبين أعماق الحراثة والسرع  تأثير التداخل .3    
 سم 25 الثاني العمق معاملة تفوقت حيث . التداخل بهذا معنويا تأثرت قد الصفات جميع أن) 3( الجدول

 ةرالمثا التربة لحجم قيمة أعلى وحققت المعاملات بقية على معنويا ساعة/ آم 5.71 الثالثة السرعة مع
  .ساعة/³م 652.08
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  .التداخل بين أعماق وسرع الحراثة في الصفات المدروسة تأثير .3جدول     

  العمق
  سم

  السرعة
  ساعة/آم

 المئوية النسبة
  للانزلاق

%  

 الإنتاجية
  العملية

  ساعة/دونم

حجم التربة 
      المثار

  ساعة/³م

أستهلاك 
  الوقود

  هكتار/لتر

15  
2.66  6.51  0.550  206.25  26.88  
3.82  8.60  0.772  289.62  20.72  
5.71  11.37  1.119  419.64  16.90  

25  
2.66  8.12  0.541  337.50  29.59  
3.82  10.51  0.756  472.29  24.03  
5.71  13.30  1.043  652.08  18.91  

LSD  0.05       0.26  0.036  22.59  0.37  
     

 بقية على معنويا ساعة/آم 2.66 الأولى ةوالسرع سم 15 الأول العمق بين التداخل تفوق حين في    
 سم 15 الأول العمق بين التداخل تفوقو.  % 6.51 للانزلاق المئوية للنسبة قيمة أقل وسجلت المعاملات

 العملية ةنتاجيللإ قيمة أعلى وحققت المعاملات بقية على معنويا ساعة/آم 5.71 الثالثة السرعة مع
 مسجلا المعاملات بقية على معنوية وبصورة التداخل هذا تفوق إلى أدى بدوره وهذا ، ساعة/دونم 1.119

  . هكتار/لتر 16.90الوقود  ستهلاكلاآمية  قلأ

  الاستنتاجات والتوصيات 
إلى زيادة في صفات النسبة المئوية  للانزلاق  من خلال ما تقدم نستنتج أن زيادة عمق الحراثة أدت     
العملية  الإنتاجيةهكتار مع انخفاض في قيمة /ك الوقود لترواستهلا ساعة/³موحجم التربة المثار% 
% إلى زيادة في صفات النسبة المئوية للانزلاق في حين أدت زيادة السرعة الأمامية للجرار . ساعة/دونم

مع انخفاض في قيمة استهلاك الوقود  ساعة/³م ةساعة وحجم التربة المثار/دونم والإنتاجية العملية
ك نوصي بأجراء عملية الحراثة على الأعماق القليلة والسرع العالية لما حققته هذه لذل. هكتار /لتر

  .دراسات أخرى  ت أعلى قيمة للصفات المدروسة ، وإجراءالمعاملا
  المصادر 
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ABSTRACT 
      A field experiment was conducted at the college of Agriculture, University of 
Diyala to calculated fuel consumption and some mechanical parameters to New 
Holland TT75 front wheel assist tractor. With disc plow triple body, in clay 
loam soil. A Split – Plot design under randomize complete block design 
(RCBD) was used.  Two levels of tillage depth included 15 and 25 cm 
represented the main plot. Three front travel speed levels included 2.56, 3.82 
and 5.71 Km/hr represented the sub plot with three replications. The L.S.D test 
under 0.05 levels was used to compare the treatment means. Slippage 
percentage %, soil volume distribution m³/h, effect field capacity donum/h, and 
fuel consumption liter/hectare were studied. The results showed that the depth 
15 cm is superior in different effect to the depth 25 cm on all study parameters 
except Soil volume distribution m³/h.  And also the results showed that the 
speed 5.71 km/h is superior in different effect to the other speed on all study 
parameter except Slippage percentage %.Mean while the interaction between 
the first depth 15 cm with the third speed 5.71 km/h are superior in different 
effect to the all treatment recorded the highest value of the Effect Field 
Capacity1.119 donum/h by the less value of the Fuel Consumption 16.90 
liter/hectare.   
Key word: Fuel Consumption, Plowing Depth and Speed, Tractor Field Performance   
                  Parameters . 
      


