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 للأسواكتأثير رطىبت العليقت وفتحاث التشكيل في أداء هعدة انتاج الحبيباث العلفيت 

  عباس باسن عبىد

 هذسط هغبعذ  

 كل٘خ الضساعخ / عبهعخ دٗبلٔ  

 المستخمص
ؽول الجحش دساعخ ثعل هزغ٘شاد عول٘خ رقٌ٘ع العل٘قخ الغزائ٘خ للحْ٘اًابد ثؾا ل يج٘جابد عل ٘اخ لزغزٗاخ ا عاوب  هاي     

 ، 4 % ّاعزخذام فزحبد رؾ ٘ل لوعذح ا ًزبط ثاضلاس هغازْٗبد ُا6495ّٖ 94;5 ْثخ للعل٘قخ ثوغزْٗ٘ي ُوبل رحذٗذ سهخلا

ياشاسح الحج٘جابد العل ٘اخ  ،اًزبع٘اخ الوعاذح ، هلن ّرأص٘شُوب فٖ أداء هعذح ا ًزبط الجشٗو٘خ هي خالال القاذسح الوغازِل خ  8ّ  6

( ّثااضلاس CRDًظوااذ هعاابهلاد الزغشثااخ ّفاام الزقااو٘ن العؾااْائٖ ال بهاال   الٌبرغااخ ًّغااجخ اهزقاابؿ الحج٘جاابد للواابء9

%9 7ايزوبل٘اخ  ( عٌاذ هغازLSDْٓه شساد ّاخزجشد ال شّق الوعٌْٗخ ث٘ي الوعبهلاد ثأعزخذام اخزجبس اقل فاشق هعٌإْ  

ًخ بك القذسح الوغازِل خ % اصشد هعٌْٗبً فٖ صٗبدح ا ًزبع٘خ ّا6495الٔ  94;5اظِشد الٌزبئظ اى صٗبدح سهْثخ العل٘قخ هي 

هلان الأ راأص٘ش  8الأ  6الأ  4، اهب فزحبد الزؾ ٘ل فقذ ادٓ صٗبدح اقطبسُب هاي الحج٘جبد ّاهزقبؿ الحج٘جبد للوبءّيشاسح 

هعٌْٕ فٖ صٗبدح ا ًزبع٘خ هي عِخ ّاًخ بك فٖ القذسح الوغزِل خ ّيشاسح الحج٘جابد ّاهزقابؿ الحج٘جابد للوابء هاي عِاخ 

هلن الزاٖ اعطاذ  8% ّفزحبد الزؾ ٘ل 6495رْل٘ خ ث٘ي عبهلٖ الشهْثخ ّال زحبد ُٖ سهْثخ العل٘قخ  اخش9ٓ ّكبًذ افنل

ك٘لّْاه ّاقل اسر اب  فاٖ ياشاسح الحج٘جابد ثلغاذ  4:;29كغن / عبعخ ّاقل قذسح هغزِل خ ثلغذ  933;5اعلٔ اًزبع٘خ ثلغذ 

                       م ّاقل اهزقبؿ لحج٘جبد للوبء هع اّقبد هزعذدح للغوش9 5495ْ

 9العلاااا ، سهْثااااخ الحج٘جاااابد، أعاااالا  ا عااااوب  هبكٌااااخ، ، الحج٘جاااابد، رقااااٌ٘ع ا عاااالا الغااااشٗؼ> الكلواااااث الوفتا ياااات
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Abstract 

    This research included studying some variables process manufacture mash animal inform 

pellets for fish feed from during determination two levels for mash moisture are 39.2 and 

42.3% and using die holes with three diameters are 2, 4 and 6 mm and effect it in pellet 

mincer performance during power consumption, Equipment productivity, pellet temperature 

and pellet water absorption. The experiment carried out using the completely randomized 

design (CRD) with three replication. The results showed that with increase mash moisture 

from 39.2 to 42.3% it significant effect in increase the productivity and decrease power 

consumption and pellet temperature and pellet water absorption with increase die holes 

diameter from 2 to 4 to 6 mm to it significant effect appeared in increase The productivity and 

decrease the power consumption and pellet temperature and pellet water absorption and the 

best state between two factors mash moisture and holes diameter are mash moisture 42.3% 

and die holes diameter 6 mm it provided the productivity up 39.11 kg / h and the lest power 

consumption 0.982 kw and the least pellet temperature 32.3 C
ₒ
 and lest water absorption at 

water immersion different. 

Keywords: Mash, Pellet, Feed manufacture, Pellet mincer, Fish feed, Mash Moisture. 



 Diyala Agricultural Sciences Journal, 2009, 1(1), 285-291                                  221-282(: 1)1، 2002مجلة ديالى للعلوم الزراعية،      
                                                                                                                                                                    

 

4:8 

 

 الوقدهت

اى رقٌ٘ع العلائام ثؾا ل يج٘جابد عل ٘اخ ٗحغاي اداء الحْ٘اًابد هاي خالال رقل٘ال ال قاذ اصٌابء عول٘اخ الزغزٗاخ  

كوااب ّر نال الحْ٘اًابد عوْهااب  ،(4224 ،ّاخاشّى Gilpin  ّصٗابدح هعاذل الزحْٗاال الغازائٖ ًز٘غاخ صٗاابدح الِنان

عاابهش ثااي الوغشّؽااخ اّ الوطحًْااخ هٌِااب   ق٘بعااب هااع اؽاا بل ا عاالا  ا خااشٓ ال ٘ضٗاابئٖ للحج٘جاابد العل ٘ااخ الؾاا ل

9 كواب أى اللات هاضاس  ا عاوب  فاٖ العاشاق ٗغازخذم هشثِ٘اب الحج٘جابد العل ٘اخ  هعابم اعاوبكِن  ،(9;;3، ّالحبط

زبط لبلجبً هب رشرجو ثوؾبكل رٌظ٘ن سهْثاخ ( اى ًْع٘خ الحج٘جبد العل ٘خ ّاًخ بك هعذل ا Fairfield  4225ًركش 

( اى لشهْثااخ العل٘قااخ رااأص٘ش فااٖ اداء هعااذح اًزاابط :;;Fairchild  ّGreer  3العل٘قااخ قجاال عول٘ااخ الزقااٌ٘ع9 اصجااذ 

( اى يغاان فزحاابد قااشؿ الزؾاا ٘ل لوعااذح اًزاابط New  3;:9الحج٘جاابد العل ٘ااخ ّفاا بد الوٌزااْط الٌِبئ٘ااخ9 اّماا  

( اى رق٘ا٘ن Rudnitski  3;;2واذٓ ٗعزواذ علأ قطاش الحج٘جابد الوطلاْة اًزبعِاب9 ركاش الحج٘جبد ر ْى هزٌْعخ ّث

ا داء لوبكٌخ الزقغ٘ش الحغوٖ للوْاد العل ٘خ ٗزن هي خلال ا ًزبع٘خ ّهزطلجبد القذسح الوغزِل خ ل ل ّياذح رقاغ٘ش 

وغازِل خ اصٌابء عول٘اخ اًزابط ( اى القاذسح ال4224ّاخاشّى   Moritzًّْع٘خ الواْاد ثعاذ الزقاغ٘ش9 لقاذ ثٌ٘اذ ًزابئظ 

( ::;3الحج٘جبد العل ٘خ رو٘ل الٔ ا ًخ بك هع اسر ب  سهْثخ العل٘قخ الواشاد رؾا ٘لِب9 كواب اكاذ ي علاٖ ّده٘ابى  

( اى يااشاسح Lawton  3;;4لقاذ ثا٘ي  كلواب فااغش قطاش الحج٘جابد الوٌزغااخ9اى اًزبع٘اخ هعاذح الحج٘جابد العل ٘ااخ رقال 

9 ل٘قخ فبى دسعخ الحاشاسح عاْ  راٌخ لهع ًغجخ سهْثزِب ّارا اصدادد ًغجخ سهْثخ العالعل٘قخ رؾ ل علاقخ ع غ٘خ 

 FAO د( اى دسعااخ يااشاسح الحج٘جاابد العل ٘ااخ رااٌخ ل هااع صٗاابدح اًزبع٘ااخ الوعااذح9 اؽاابسCoeiho  3;;3ّركااش 

هٌِاب قطاش ( الٔ اى ٌُب  عذح عْاهل رؤصش فٖ اسر ب  دسعاخ ياشاسح الحج٘جابد العل ٘اخ ثعاذ عول٘اخ رقاٌ٘عِب 2:;3 

( اى الحج٘جاابد العل ٘ااخ الوقااٌعخ ثوعااذح اًزاابط الحج٘جاابد ;:;Lovell  3قااشؿ الزؾاا ٘ل ّاًزبع٘ااخ الوعااذح9 ّاّماا  

( اى 4224ّاخااشّى   Misraالجشٗو٘ااخ رٌاازظ ث ضبفااخ هٌخ نااخ ّر ااْى هااي الٌااْ  الطاابفٖ علاأ عااط  الواابء9 ّاكااذ 

لوبء لِب ّامب  اى الحج٘جابد راد ال ضبفاخ الوٌخ ناخ الحج٘جبد العل ٘خ رق٘ن هي خلال اخزجبس ًغجخ اهزقبؿ اًْع٘خ 

روزـ الوبء ث و٘بد كج٘شح خلال ّقذ اقل  ّاصجذ هي خلال اخزجبس ًغجخ اهزقبؿ الوبء للحج٘جبد الوقاٌعخ ثوعاذح 

دق٘قاخ9 ِٗاذ  الجحاش  5هلان عٌاذ ّقاذ لواش  4% لحج٘جبد راد قطش 72ا ًزبط الجشٗو٘خ اى ُزٍ الٌغجخ رغبّصد الـ 

خ رأص٘ش كل هي سهْثخ العل٘قخ ّقطش فزحبد الزؾ ٘ل فٖ اداء هعذح اًزبط الحج٘جبد العل ٘خ هي خالال دساعاخ الٔ هعشف

 القذسح الوغزِل خ ّا ًزبع٘خ للوعذح ّكزلك اسر ب  يشاسح الحج٘جبد العل ٘خ الوٌزغخ ّاهزقبؿ الحج٘جبد للوبء9

 

 الوىاد وطرائق العول

قغان الضاشّح الحْ٘اً٘اخ / كل٘اخ الضساعاخ / عبهعاخ ثغاذاد خالال ؽاِش ً زد الزغشثخ فاٖ هخزجاشاد ا عاوب  /  

ّقذ اعزعولذ هعذح  ًزبط الحج٘جبد العل ٘خ هي الٌْ  الجشٗوٖ هقذس القذسح فِ٘ب هحش  كِشثبئٖ صلاصاٖ  :422اٗبس 

وحاش  دّسح / دق٘قاخ ، ّعا٘لخ ًقال الحشكاخ هاي ال 3637ك٘لّْاه ّالغاشعخ  397فْلذ ّقذسح  5:2ا هْاس ث ْلز٘خ 

هلاان اهااب العل٘قااخ  96هلاان ّقطااش ث٘ااذ الجشٗوااخ  374الاأ الجشٗوااخ ُااٖ الج ااشاد ّا يضهااخ ّهااْل ثشٗوااخ النااغو 

% 57الوغازعولخ فااٖ الزغشثااخ فِااٖ عل٘قااخ خبفااخ ثزغزٗااخ ا عااوب  مااوذ الو ًْاابد ّالٌغاات الزبل٘ااخ > رسح فاا شاء 

% ّراان عاشػ ه ًْاابد 3عابدى % ّف٘زبهٌ٘ابد ّه32% ّثاشّر٘ي ي٘ااْاًٖ ;3% ّكغاجخ فااْل القاْٗب 57ّيٌطاخ 

هلان9 ي٘اش ران دساعاخ هغازْٗ٘ي لشهْثاخ العل٘قاخ الذاخلاخ  3العل٘قخ ثبعزعوبل هغشؽخ هطشق٘خ ّثغشثبل عاشػ قطاشٍ 

هلان ّثاضلاس ه اشساد 9  8ّ  6ّ  4% ّثضلاس هغازْٗبد  قطابس فزحابد الزؾا ٘ل ُاٖ 6495ّ  94;5للزقٌ٘ع ُٖ 

( ّاخزجاشد ال اشّق ثا٘ي الوعابهلاد ّفام اخزجابس CRDال بهال  ًظوذ هعبهلاد الزغشثخ ّفم الزقاو٘ن العؾاْائٖ 

 LSD ّايزغااجذ  مْ  52% ، ّكبًااذ دسعااخ يااشاسح الواابء الوغاازعول لزشه٘اات العل٘قااخ 7( عٌااذ هغاازْٓ ايزوبل٘ااخ
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 Pfostهغاازْٗبد سهْثااخ العل٘قااخ ثبعاازعوبل هشٗقااخ ال ااشى ال ِشثاابئٖ ّعلاأ اعاابط الااْصى الشهاات ّفاام هااب ركااشٍ 

 بدلخ ا ر٘خ >( ّثزطج٘م الوع98;3 

 الْصى الو قْد هي العٌ٘خ                             

 322×  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ًغجخ الشهْثخ = 

 ّصى العل٘قخ قجل الزغ ٘                              

 :تياحتسابها فكانت عمى النحو الا اما صفات البحث المدروسة ومعادلات
 
 )كيلىواط( Power Consumptionالقدرة الوستهلكت  -1

ثـ  اهج٘ش( ّايزغاجذ القاذسح الوغازِل خ  Clamp meterرن ق٘بعِب ثبعزعوبل عِبص لق٘بط الز٘بس ال ِشثبئٖ  

 > (Theraja  3;97ّفم الوعبدلخ الزبل٘خ ّالوقزشيخ هي قجل 

 
                   3 

P = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  . V. I . Cos  . Eff 

               1000 

P )القذسح الوغزِل خ  ك٘لّْاه < 

V )ال ْلز٘خ  فْلذ < 

I )الز٘بس  اهج٘ش < 

 الضاّٗخ ث٘ي الز٘بس ّال ْلز٘خ = 

Eff    7;= ال  بءح للوحش)% 

 
 )كغن / ساعت(Productivity  Equipmentانتاجيت الوعدة  -2

ّايزغجذ ا ًزبع٘خ ّفم  الضهي كغن ّعبعخ رْق٘ذ لزضج٘ذ 4رن ق٘بعِب ثبعزعوبل ه٘ضاى ال زشًّٖ ٗضى لغبٗخ 

                           >( ّثزطج٘م الوعبدلخ ا ر٘خHanderson  ّPerry  3;77الطشٗقخ الوقزشيخ هي قجل  

 الْصى الٌبرظ  كغن(                  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــا ًزبع٘خ = 

 الضهي  عبعخ(                    

 
 ) ْم( Pellet temperature رارة الحبيباث العلفيت  -3

    9مْ 422رن ق٘بط يشاسح الحج٘جبد ثبعزعوبل هحشاس صئجقٖ ٗقشأ لغبٗخ      
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 )%( Water absorptionباث للواء اهتصاص الحبي -4
لزاش هاي الوابء ّفام  4اعزعول  يزغبثِب ه٘ضاى ال زشًّٖ يغبط ّعبعخ رْق٘ذ ّيْك ٗ  اٖ  عاز٘عبة  

دق٘قااخ( راان ايزغاابة اهزقاابؿ  32ّ 7ّ  5ّ 3( خاالال اّقاابد هزعااذدح للغوشُااٖ 4224ّاخااشّى   Misraهشٗقااخ 

 الوبء ثزطج٘م الوعبدلخ ا ر٘خ >

 وزن الحبيبات الرطبة بعد الغمر)غم(                  
 322×   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــامتصاص الماء =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الوزن الجاف لمحبيبات قبل الغمر )غم(                      
 

 النتائج والوناقشت

 القدرة الوستهلكت )كيلىواط( -1
( اى لشهْثخ العل٘قخ رأص٘شاً هعٌْٗبً فٖ القذسح الوغزِل خ هي قجل هعذح ا ًزبط ي٘ش عاغلذ 3ٗزن  هي الغذّل      

قاذ عاغلذ عٌاذ سهْثاخ ك٘لاّْاه ف 39258ذسح % اهاب اقال قا94;5ك٘لاّْاه عٌاذ سهْثاخ العل٘قاخ  392:4اعلٔ قاذسح 

( ّعاجت رلاك ٗعاضٓ 4224ّاخاشّى   9Moritz ّرز م ُزٍ الٌز٘غاخ هاع الٌزابئظ الزاٖ يقال علِ٘اب %6495العل٘قخ 

الٔ اًخ بك هقذاس قْح النغو اللاصهخ لزؾ ٘ل رلك العل٘قخ هع صٗبدح الشهْثخ الٌغج٘خ لِب ّهي صان اًخ ابك الناغو 

 9(2;;3ٌٗزظ عٌَ اًخ بك القذسح الوغزِل خ ُّزا هب اؽبس الَ٘ الٌعوخ   الوغلو علٔ الوحش  الزٕ

 ( تأثير رطوبة العميقة وفتحات التشكيل في القدرة المستهمكة )كيموواط(1جدول )
 رطوبة العميقة

 )%( 
 معدل  فتحات التشكيل )ممم(

 6 4 2 الرطوبة
2.92 1.119   1.075   1.051  1.082   
4292 1.086  1.039   0.982  1.036   

    1.017   1.057   1.103 معدل الفتحات
 %5اقل فرق معنوي عند مستوى 

 ..090الرطوبة :          09024التداخل :              0.024الفتحات : 
حابد ( اى فزحبد الزؾ ٘ل ُٖ ا خشٓ اصاشد هعٌْٗابً فاٖ القاذسح الوغازِل خ فقاذ ر ْقاذ ال ز3ّٗزج٘ي هي الغذّل      

هلاان الزااٖ اعطااذ قااذسح اعلاأ  6ّ  4ك٘لااّْاه علاأ فزحاابد  39239هلاان فااٖ اعطاابء اقاال قااذسح هغاازِل خ  8ثقطااش 

صهاخ لزؾا ٘ل الحج٘جابد هاع صٗابدح ك٘لّْاه ّٗعاضٓ الغاجت الأ اًخ ابك قاْح الناغو اللا 39279ّ  39325ّثوقذاس

قطش فزحبد الزؾ ٘ل ف٘قل الحول الوغلو علٔ الوحاش  لزقال ثازلك القاذسح الوغازِل خ ُّازٍ الٌز٘غاخ رز ام هاع هاب ثٌ٘اَ 

لعل٘قاخ ّفزحابد الزؾا ٘ل اصاشد هعٌْٗابً فاٖ القاذسح ا(9 كوب ٗلايع هي الغذّل ً غَ اى راذاخل سهْثاخ 2;;3الٌعوخ  

هلان اهاب اعلأ  8% ّفزحابد الزؾا ٘ل 6495ك٘لّْاه هع سهْثخ عل٘قخ  4:;29ح هغزِل خ الوغزِل خ ّكبًذ اقل قذس

 9 هلن 4% ّفزحبد الزؾ ٘ل 94;5هع سهْثخ العل٘قخ  ك٘لّْاه 1.119  قذسح ف بًذ

 
 انتاجية المعدة )كغم / ساعة( -2
ا ًزبع٘خ ثؾ ل هعٌْٕ هاي  % ادد الٔ صٗبدح6495الٔ  94;5( اى صٗبدح سهْثخ العل٘قخ هي 4ٗزج٘ي هي الغذّل     

( ّالغاجت ٗعاضٓ الأ اًخ ابك Fairfield  4225كغن/عبعخ ُّزٍ الٌز٘غخ رز ام هاع هاب ركاشٍ  ;;499الٔ  ;;479

قْح ا يز ب  ث٘ي ه ًْبد العل٘قخ ّعط  الوعاذح الاذاخلٖ هواب ٌٗازظ عٌاَ اًغا٘بث٘خ هاشّس العل٘قاخ لزخاشط هاي فزحابد 
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هلان اعطاذ  8صان الأ  6الأ  4( اى صٗابدح فزحابد الزؾا ٘ل هاي 4لغاذّل  الزؾ ٘ل ثؾ ل يج٘جبد9 كواب ٗلاياع هاي ا

هلان 9 ُّازٍ الٌز٘غاخ  8كغن/عابعخ هاع فزحابد رؾا ٘ل  5:972صٗبدح هعٌْٗخ فاٖ اًزبع٘اخ الوعاذح لز اْى اعلأ اًزبع٘اخ 

رلاك الأ  ( اللزاى ركشا اى ا ًزبع٘اخ رقال كلواب فاغش قطاش الوابدح الوٌزغاخ ّٗعاضٓ::;3رز م هع ي علٖ ّده٘بى  

اًخ بك كو٘خ الحج٘جبد الخبسعخ هي فزحبد الزؾ ٘ل ثْيذح الاضهي هاع فاغش قطاش ال زحابد 9 ّٗزنا  هاي الغاذّل 

 933;5ً غَ اى للزذاخل ثا٘ي سهْثاخ العل٘قاخ ّفزحابد الزؾا ٘ل راأص٘شاً هعٌْٗابً فاٖ ا ًزبع٘اخ ار اعطأ اعلأ اًزبع٘اخ 

% 94;5كغن/عاابعخ هااع سهْثااخ  38956زبع٘ااخ ف بًااذ هلاان اهااب اقاال اً 8% ّفزحاابد 6495كغن/عاابعخ هااع سهْثااخ 

 هلن9 4ّفزحبد 

 ( تأثير رطوبة العميقة وفتحات التشكيل في انتاجية المعدة )كغم / ساعة(2جدول )
 رطوبة العميقة

 )%( 
 معدل  فتحات التشكيل )ممم(

 6 4 2 الرطوبة
2.92 16.34  23.72  37.90  25.99  
4292 18.79   26.06   39.11   27.99   

    38.50   24.89   17.57 معدل الفتحات
 %5اقل فرق معنوي عند مستوى 

 0946الرطوبة :          .097التداخل :              0.56الفتحات : 
 
 (م  حرارة الحبيبات العمفية ) -3
لوقااٌعخ فوااع صٗاابدح ( اى سهْثااخ العل٘قااخ اصااشد هعٌْٗاابً فااٖ يااشاسح الحج٘جاابد العل ٘ااخ ا5ٗلايااع هااي الغااذّل      

ُّاازٍ الٌز٘غااخ رز اام هااع هااب  مْ  :559الاأ  5794% اًخ نااذ يااشاسح الحج٘جاابد هااي 6495الاأ  94;5الشهْثااخ هااي 

( الاازٕ علاال الغااجت فااٖ ّعااْد علاقااخ ع غاا٘خ لذسعااخ الحااشاسح هااع سهْثااخ العل٘قااخ فاابرا Lawton  3;;4اّمااحَ 

( ّعاذ اى فزحابد الزؾا ٘ل 4ٌبرغاخ 9 ّهاي الغاذّل  اصدادد سهْثخ العل٘قخ ًزظ عٌَ اًخ بك فٖ يشاسح الحج٘جابد ال

 مْ  5593هلن اهاب اقال ياشاسح  4هع فزحبد رؾ ٘ل  مْ  5898اصشد هعٌْٗبً فٖ يشاسح الحج٘جبد فقذ عغلذ اعلٔ يشاسح 

هلن ّعجت رلاك ٗعاضٓ الأ ّعاْد علاقاخ ع غا٘خ ثا٘ي ياشاسح الحج٘جابد ّاًزبع٘اخ الوعاذح  8ف بًذ هع فزحبد رؾ ٘ل 

 Coeihoزحبد الزؾ ٘ل رضداد ا ًزبع٘خ لزقل ثزلك يشاسح الحج٘جبد 9 ُّزٍ الٌز٘غخ رز ام هاع هاب ركاشٍ فجضٗبدح قطش ف

(9 كوااب ٗلايااع هااي الغااذّل ً غااَ اى الزااذاخل ثاا٘ي سهْثااخ العل٘قااخ ّفزحاابد الزؾاا ٘ل اصااش هعٌْٗاابً فااٖ يااشاسح 3;;3 

 مْ  5495لان اهاب ادًأ ياشاسح ف بًاذ ه 4% ّال زحابد 94;5هاع الشهْثاخ  مْ  5993الحج٘جبد فقذ عغلذ اعلٔ يشاسح 

 هلن9 8% ّال زحبد 6495هع الشهْثخ 

م(3جدول )  (  تأثير رطوبة العميقة وفتحات التشكيل في حرارة الحبيبات العمفية )  
 رطوبة العميقة

 )%( 
 معدل  فتحات التشكيل )ممم(

 8 6 4 الرطوبة
5;94 37.1   34.6   34.0   35.2   

6495 36.1   33.0   32.3   33.8   
    33.1   33.8   36.6 معدل الفتحات

 %7اقل فرق معنوي عند مستوى 
 ;;29الرطوبة :          3993التداخل :              3943الفتحات : 
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 امتصاص الحبيبات لمماء )%( -4
اّماحذ ًزابئظ  ( رأص٘ش سهْثخ العل٘قخ ّفزحبد الزؾ ٘ل فٖ اهزقبؿ الحج٘جابد للوابء ي٘اش3ٗج٘ي الؾ ل   

% اصشد هعٌْٗابً فاٖ اًخ ابك اهزقابؿ الحج٘جابد 6495الٔ  94;5الزحل٘ل ا يقبئٖ اى صٗبدح سهْثخ العل٘قخ هي 

دق٘قاخ( 9 ّٗعاضٓ عاجت رلاك الأ صٗابدح هزبًاخ  32ّ  7 ، 5،  3للوبء كٌغجخ هئْٗخ خلال اّقبد لواش هزعاذدح ُّاٖ  

لعل٘قاخ الوقااٌعخ هٌِااب ّثبلزاابلٖ قلااخ اهزقاابؿ ُاازٍ الحج٘جاابد الحج٘جابد ّروبعااك اكجااش لو ًْبرِااب هااع صٗاابدح سهْثااخ ا

للوبء9 ّٗلايع هي الؾ ل ً غَ اى فزحبد الزؾ ٘ل ُٖ ا خشٓ اصشد هعٌْٗبً فٖ ًغجخ اهزقبؿ الحج٘جبد للوابء فقاذ 

هلن ف٘وب رغبّصد ًغجخ ا هزقابؿ  8صن الٔ  6الٔ  4اًخ نذ ًغجخ اهزقبؿ الوبء هع صٗبدح فزحبد الزؾ ٘ل هي 

( 4224ّاخاشّى   Misraدق٘قاخ ُّازٍ الٌز٘غاخ رز ام هاع ًزابئظ 5 هلان عٌاذ ّقاذ الغواش 2لحج٘جابد راد قطاش %50

 دق٘قخ لحج٘جابد راد قطاش 5 عٌذ ّقذ الغوش 50%للوبء رغبّصد اللحج٘جبد العل ٘خ الزٕ اصجذ اى ًغجخ اهزقبؿ ا

 هلن29

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هلان9 ّٗعاضٓ الغاجت الأ  8لوزعاذدح ف بًاذ عٌاذ فزحابد الزؾا ٘ل اهب اقل ًغت للاهزقبؿ خلال اّقبد الغواش ا     

كجش يغن الحج٘جبد هع صٗبدح اقطبس فزحبد الزؾ ٘ل ل٘قال ثازلك عاذدُب لْياذح ّصى هعا٘ي هقبسًاخ هاع عاذد الحج٘جابد 

الزٖ عْ  رزعشك للوبء ُّٖ ثقطشاقل ي٘ش ٗضداد عذدُب لٌ ظ ّيذح الْصى لزوزـ هبء ثٌغاجخ اكجاشهي الحج٘جابد 

هلن9 اّم  الزذاخل ث٘ي سهْثخ العل٘قخ ّفزحبد الزؾا ٘ل ّعاْد راأص٘ش هعٌإْ فاٖ اهزقابؿ الحج٘جابد  8قطش راد 

 8% ّفزحابد الزؾا ٘ل 6495للوبء ّكبًذ اقل ًغت  هزقبؿ الوبء عٌذ اّقبد الغوش الوزعذدح هع سهْثاخ العل٘قاخ 

 ضبفخ الوٌخ ناخ للحج٘جابد الوقاٌعخ ثوعاذح هلن9 ُزا ّٗزن  اى ٌُب  ًغت عبل٘خ  هزقبؿ الحج٘جبد للوبء عججِب ال

 (42249ّاخشّى   Misraا ًزبط الجشٗو٘خ ُّزٍ الٌز٘غخ رز م هع ًزبئظ 
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