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ونسب مختلفة من مسحوق ورق الزعتر       المضاد الحٌوي كلوروتتراساٌكلٌن تأثٌر إضافة 

Thymus vulgarise إلى العلٌقة فً بعض الصفات الفسلجٌة  لفروج اللحم     .

محمد احمد شوٌل 

 قسم الثروة الحٌوانٌة/ كلٌة الزراعة / جامعة دٌالى 

 الخلاصة

علٌقة فروج  إلىق الزعتر اورأ نسب مختلفة من مسحوق إضافة تأثٌر هذه التجربة لدراسة أجرٌت  

 على التوالً وجرعة واحدة من T2 , T3 و C , T1للمعاملات  % 0.6 , 0.4 , 0.2 , 0وهً اللحم 

 لبٌان Abللمعاملة  (زة للنموفالجرعة المح)طن علف / غم150 وهً نكلوروتتراساٌكلًالمضاد  الحٌوي 

مع استمرار التغذٌة على هذه العلائق ، فروج اللحم فً  الصفات الفسلجٌة للدم تلك المعاملات على تأثٌر

 .  ٌوم47 ولغاٌة عمر أٌام 7بصورة حرة من عمر 

 ٌوم وجود أنخفاض معنوي فً تركٌز الكرلسترول فً مصل الدم 35أظهرت النتائج عند عمر 

  فً حٌن حصل أنخفاض معنوي فً تركٌز T3 و C مقارنة بالمعاملات Ab وT2 وT1للمعاملات 

 مقارنة ببقٌة المعاملات كما حدث أرتفاع معنوي فً T1البروتٌن الكلً فً مصل دم الطٌور للمعاملة 

 أما الاجسام T3وT2 وT1  وC مقارنة بالمعاملات Abتركٌز حامض الٌورٌك فً مصل الدم للمعاملة 

 47 مقارنة ببقٌة المعاملات وعند عمر T2المضادة ضد حمة النٌوكاسل فحدث أرتفاع معنوي للمعاملة 

ٌوم أشارت النتائج الى عدم وجود فروق معنوٌة قً تركٌز الكولسترول والبروتٌن الكلً فً مصل الدم 

 Abبٌن جمٌع المعاملات وحدوث أنخفاض معنوي فً تركٌز حامض الٌورٌك فً مصل الدم للمعاملات 

كما أن ألاضداد الموحهه ضد حمة النٌوكاسل فً مصل الدم  . C مقارنة بمعاملة السٌطرة T3 وT1و 

 مقارنة ببقٌة المعاملات اما تركٌز أنزٌمً  Abأشارت النتائج الى حدوث أنخفاض معنوي للمعاملة 

GOT و GPT فً مصل الدم فلا توجد فروق معنوٌة بٌن المعاملات خلال تلك الفترة بٌنما حدث 

 . T1 مقارنة بالمعاملة T3 فً مصل الدم للمعاملة ALPأرتفاع معنوي فً تركٌز أنزبم 

المقدمة 

      أدى الاستعمال العشوائً للمضادات الحٌوٌة فً علائق الطٌور الداجنة سواء كان لغرض العلاج او 

الوقاٌة من الأمراض أو كمحفزات نمو إلى نشوء سلالات بكتٌرٌة مقاومة لتلك المضادات الحٌوٌة فً 

أجسام الطٌور والتً قد تنتقل إلى الإنسان عند استهلاك منتجاتها الحاوٌة ترسبات من هذه المضادات 

 Belanger ؛ WHO ، 2002 )الحٌوٌة مما ٌنعكس سلبا ً على صحة الإنسان والحٌوان نفسه 

ومن المضادات الحٌوٌة المستعملة كمحفزات نمو  (2008 وآخرون Hughes ؛ Thomas  ،2007و

 2008 وآخرون Lee و Chlortetracycline( )Swick، 1996)فً الدجاج هو الكلوروتتراساٌكلٌن 

 .)

ـــــــــــــ 

 

ألى أن (2001) وآخرون Tongو Lawton( 1984)وStutzو (1977)وآخرون  Bunyan  أشار 

 ٌلاحظ  فً حٌن لم، إضافة الكلوروتتراساٌكلٌن ألى العلٌقة قد حسن معنوٌا معدل النمو لدى دجاج اللحم 

.  2010 /   /   تارٌخ استلام البحث  

 . 2010 /    /   تارٌخ قبول النشر    
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Shi  فروقا معنوٌة فً وزن الجسم الحً ومقدار العلف المستهلك وكفاءة التحوٌل  (2005)وآخرون

كغم علف من الكلوروتتراساٌكلٌن الى علٌقة فروج اللحم / ملغم50 ٌوما عند أضافة 42الغذائً عند عمر 

لهذه ألأسباب وغٌرها لجأ الباحثون الى أستعمال بعض النباتات الطبٌة المعروفة بفائدتها الصحٌة وذلك ،

ومن  (1999ألنعٌمً ، )بإضافتها إلى علائق الطٌور الداجنة والاستغناء عن إضافة المضادات الحٌوٌة 

وبألأخص الجزء الفعال منه وهو ألأوراق حٌث ٌستعمل  (Thyme)النباتات الطبٌة نبات الزعتر 

كشراب لتنشٌط القلب والمعدة ولعلاج بعض الأمراض الجرثومٌة وطرد الدٌدان المعوٌة كما أنه مطهر 

قوي للجهاز التنفسً وٌستعمل فً علاج التهاب اللوزتٌن واللثة ومعالج للتسمم ومنبه للجهاز المناعً 

 متولً ، ; 1998  قاسم ، ; 1996الدجوي ، ) Tannin وThymolومن المواد الفعالة فٌه هً 

2005 .)

  أجرٌت الدراسة الحالٌة لمعرفة تأثٌر إضافة المضاد الحٌوي كلوروتتراساٌكلٌن ونسب مختلفة من 

. مسحوق ورق الزعتر إلى علٌقة فروج اللحم على بعض الصفات الفسلجٌة فً مصل الدم لتلك الطٌور

المواد وطرائق البحث 

 ولغاٌة 1/11/2008أجرٌت التجربة فً احد حقول الدجاج فً منطقة الشٌخ حمد شمال بغداد للفترة من 

 غٌر مجنس بعمر ٌوم واحد Ross فرخا ً من هجٌن فروج اللحم 300استعمل فٌها ، 17/12/2008

 93 أٌام أصبح معدل وزن الأفراخ 7تمت حضانة الأفراخ سوٌة لحد عمر ،فرخ / غم42وبمعدل وزن 

وزعت الأفراخ عشوائٌا ً ،(1)فرخ تغذت خلالها ألأفراخ على العلٌقة الموضح مكوناتها فً الجدول /غم

غذٌت .  طٌر لكل مكرر20على خمس معاملات تجرٌبٌة بواقع ثلاث مكررات لكل معاملة وبواقع 

 , 0.2 , 0 ٌوم على العلائق التجرٌبٌة التً احتوت على النسب 47 أٌام ولغاٌة عمر 7الأفراخ من عمر 

  على التوالً أما المعاملة C , T1 , T2 , T3من مسحوق ورق الزعتر للمعاملات   % 0.6 , 0.4

طن علف كمحفز نمو فً /  غم 150 أضٌف المضاد الحٌوي كلوروتتراساٌكلٌن بكمٌة (Ab)الخامسة 

تم شراء ورق ، (1)أستعملت فً التجربة العلٌقة الموضحه مكوناتها فً الجدول ، علائق فروج اللحم

( 2)الزعتر المجفف من احد محلات العطارة فً بغداد وأضٌف على شكل مسحوق إلى العلٌقة والجدول 

 أما المضاد الحٌوي كلوروتتراساٌكلٌن فقد تم شراؤه من احد ،ٌوضح التحلٌل الكٌمٌائً لورق الزعتر

تم توفٌر كافة . محلات بٌع ألأدوٌة البٌطرٌة  وهو من المضادات الحٌوٌة الواسعة الطٌف ضد البكترٌا

وخضعت ، الظروف البٌئٌة اللازمة لتربٌة فروج اللحم من درجات حرارة وإضاءة وتهوٌة وغٌرها 

. الأفراخ لبرنامج وقائً ضد مختلف الأمراض وكان تقدٌم الماء والعلف بصورة حرة طٌلة مدة التجربة

 

 

. مكونات ونسب المواد المواد العلفٌة الداخلة فً العلٌقة الخاصة بالتجربة. 1جدول

 (%)النسبة المئوٌة المواد 

ذرة صفراء 

حنطة 

54 

10 
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بروتبن %44)كسبة فول الصوٌا

 (خام

مركز بروتٌن حٌوانً *

زٌت الذرة 

كاربونات الكالسٌوم 

29 

5 

1 

1 

التركٌب الكٌمٌاوي المحسوب **

% بروتٌن خام

 (كغم علف/كٌلو كلوري )طاقة ممثلة 

C/P ratio 

% مٌثاٌونٌن 

% لاٌسٌن 

% سستٌن +مٌثاٌونٌن 

% كالسٌوم

 %فسفور

 

20.75 
2982 
143.7 
0.388 
1.094 
0.7376 
0.3499 
0.2915 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *لورق نبات الزعتر% التحلٌل الكٌمٌائً. 2جدول 

 %الرطوبةالمادة 
المادة 

 %الجافة

البروتٌن 

 %الخام

الدهن 

 %الخام

الرماد 

% 
 %الألٌاف

الكربوهٌدرات 

 %الذائبة 

ورق 

نبات 

الزعتر 

13  87  10.5 2.74 10.65  8.97  54.14  

.   وهو نفس صنف الزعتر المستعمل فً التجربة، (1999)ألنعٌمً   *

 وعن طرٌق (Brachial vein) ٌوم تم جمع عٌنات الدم من الورٌد العضدي فً الجناح 35 عند عمر 

 ٌوم من طٌرٌن من كل مكرر بأستعمال أنابٌب معلمة ولا تحتوي على مانع تخثر وبعدها 47الذبح عند 

 عن طرٌق وضع الدم فً جهاز الطرد المركزي بسرعة (Blood serum)تم الحصول على مصل الدم 

 درجة مئوٌة لحٌن 4 دقٌقة وحفظت المصول فً أنابٌب بدرجة حرارة 15دقٌقة لمدة / دورة 3000

 Total) والبروتٌن الكلً   (Cholesterol)وتم تقدٌر تركٌز الكولسترول ، أجراء الفحوص علٌها 

% 25، رماد%12،دهون % 40(حد أدنى )بروتٌن خام : بروتٌن شركة الحٌاة وٌحتوي على *

. 4سٌستبن+،مٌثاٌونٌن%1 .7(دل)مٌثاٌونٌن % 2 .8فسفور% 5(حد أعلى )،كالسٌوم 

،  كغم/ودA000125،فٌتامٌن kcal 2800،طاقة%09،رطوبة %2 .7،لاٌسٌن2%

كغم ،فٌتامٌن /ملغB250كغم فٌتامٌن /ملغB110كغم ،فٌتامٌن/ ودD337500فٌتامٌن

B615كغم فٌتامٌن /ملغB12150كغم ،فٌتامٌن /ملغE200 كغم فٌتامٌن /ملغK320كغم /ملغ

كغم / ملغ6كغم ،حمض فولٌك /ملغ100حمض بنثونك ، كغم/ ملغ280كغم نٌاسٌن/ ملغ 0.5بٌوتٌن،

كغم / ملغ 2كوبالت ،كغم/ ملغ 820كغم ،منغنٌز / ملغ240جدٌد ،كغم / ملغ 5,23نحاس،

كغم / ملغ0.77كالسٌوم، كغم/ملغ 1.1كغم ،سلٌتٌوم / ملغ 500خارصٌن ، كغم/ملغ 14.2،ٌود

. كغم / ملغ0.002(سلكو)كغم مضاد فطري / ملغ 0.001 (B.H.T)،مضاد تـأكسد

 NRC( 1994.)حسب ماورد فً ** 
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protein) وحامض الٌورٌك (Uric acid) ٌوما وذلك بأستعمال عدة 47 و35 فً مصل الدم عند عمر 

(Kits) مجهزة من قبل شركة Human ألألمانٌة حٌث أجري الفحص أستنادا ألى الخطوات التً أشارت 

بألأضافة الى أنه تم قٌاس ألأضداد ، الٌها الشركة المجهزة فً الدلٌل المرفق مع العدة الخاصة بالفحص 

 GOT  Glutamic  Oxaloacetic وتم قٌاس تركٌز انزٌم. الموجهة ضد حمة النٌوكاسل فً مصل الدم 

Transaminase)  )وGPT (Glutamic Pyruvic Transaminase) و)ALP  Alkaline 

phosphatase) ٌوما 47  فً مصل الدم وذلك عند عمر . 

وجرى  (Complete Randomized Design)نفذت التجربة باستعمال التصمٌم العشوائً الكامل 

وقورنت متوسطات المعاملات لكل  (SAS،1996  )تحلٌل البٌانات حسب البرنامج الإحصائً الجاهز 

 .لتحدٌد معنوٌة الفروق بٌن المتوسطات (Duncan، 1955)صفة باستعمال اختبار دنكن متعدد الحدود 

النتائج والمناقشة 

:  ٌوم 35عند عمر 

الى وجود أنخفاض معنوي فً تركٌز الكولسترول فً مصل الدم (3جدول )أشارت نتائج التجربة 

فً حٌن تشٌر نتائج  تركٌز البروتٌن الكلً فً .T3 مقارنة بمعاملة السٌطرة وAbوT2وT1للمعاملة 

 .  T3,T2,Ab,C  مقارنة بالمعاملاتT1مصل الدم الى حدوث أنخفاض معنوي للمعاملة 

 مقارنة بالمعاملات Abفً حٌن حصل أرتفاع معنوي لتركٌز حامض الٌورٌك فً مصل الدم للمعاملة 

T3,T2,T1,C  .  كما أرتفعت معنوٌا ألأجسام المضادة ضد مرض النٌوكاسل فً مصل الدم  للمعاملة

T2(. 3جدول) مقارنة ببقٌة المعاملات

أن أنخفاض الكولسترول فً مصل الدم لمعاملات أضافة مسحوق ورق الزعتر تتفق مع ما أورده 

والذي أعزى سبب ذلك الى أمتلاك نبات الزعتر تأثٌرا مشابها لآلٌة هورمون  (1999)النعٌمً 

ألأنسولٌن المضاد لتحلل الدهون وقد عزز هذا الرأي من خلال ملاحظته ترسٌب كمٌات أكبر من الدهون 

. فً أحشاء طٌور تلك المعاملة

 هذا دلٌل على زٌادة معدل الهدم للبروتٌن Ab كما أن ألأرتفاع فً تركٌز حامض الٌورٌك للمعاملة 

. (Coles ، 1986)داخل الجسم لآن حامض الٌورٌك هو الناتج الرئٌسً لهدم البروتٌن

 قد ٌكون  T2هذا وٌعزى ألأرتفاع المعنوي فً ألأضداد الموجهة ضد حمة النٌوكاسل لطٌور ألمعاملة 

بسبب وجود مسحوق ورق نبات الزعتر بنسبة ملائمة لأحتٌاج الجسم حٌث أن له دور فً تحفٌز الجهاز 

وبالتالً زٌادة فعالٌته لأنتاج ألأجسام المضادة المقاومة لذلك المرض  ( 2005متولً ، )المناعً للجسم 

  .

 تأثٌر إضافة المضاد الحٌوي كلوروتتراساٌكلٌن ونسب مختلفة من مسحوق ورق الزعتر.  3جدول 

الى العلٌقة فً تركٌز الكولسترول والبروتٌن الكلً وحامض الٌورٌك وألأضداد الموجهة ضد حمة 

.  ٌوم 35النٌوكاسل فً مصل الدم لفروج اللحم عند عمر 

الكولسترول المعاملات *

 مل100/ملغرام

البروتٌن الكلً 

 مل100/غرام

حامض الٌورٌك 

 مل100/ملغرام

ألأضداد الوجهة 

ضد حمة 
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النٌوكاسل 

C 221.00a ** 6.84 a 1.73 b 16.00 b 

Ab 172.00 b 7.70 a 4.10 a 10.66 b 

T1 165.66 b 4.36 b 2.76 b 12.00 b 

T2 151.00 b 5.39 a 2.70 b 24.00 a 

T3 196.00 a 7.68 a 2.30 b 13.33 b 

 P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05مستوى المعنوٌة 

 %  0.6 و 0.4 و 0.2 و 0  إضافة مسحوق ورق الزعتر بنسبة  T3, T2, T1, Cالمعاملات * 

.                    ** طن علف من المضاد الحٌوي كلوروتتراساٌكلٌن الى العلٌقة/ غم150 إضافة Ab   على التوالً والمعاملة 

. الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشٌر إلى وجود فروق معنوٌة

:  ٌوم 47   عند عمر 

عدم وجود فروق معنوٌة فً تركٌز الكولسترول والبروتٌن الكلً فً مصل ( 4جدول )أظهرت النتائج 

. الدم بٌن جمٌع المعاملات

  T3,T1,Abفً حٌن حصل أنخفاض معنوي فً تركٌز حامض الٌورٌك فً مصل الدم للمعاملات 

 فأنها لم تختلف معنوٌا عن معاملة T2 الخالٌة من أي أضافة أما المعاملة Cمقارنة بمعاملة السٌطرة 

السٌطرة من جهة وبقٌة المعاملات من جهة أخرى وهذا قد ٌكون دلٌل على أنخفاض معدل الهدم 

. للبروتٌن داخل الجسم لتلك المعاملات مقارنة بمعاملة السٌطرة

وأظهرت النتائج كذلك وجود أنخفاض معنوي فً فعالٌة ألأجسام المضادة ضد حمة النٌوكاسل للمعاملة 

Ab ولا تتفق هذه النتٌجة مع أٌجادات  ،  مقارنة ببقٌة المعاملاتThongsong( 2008) الذي لاحظ

عدم وجود فروق معنوٌة فً ألأضداد الموجهة ضد حمة النٌوكاسل فً مصل الدم لفروج اللحم عند  

وهذا قد ٌكون بسبب . الى العلٌقة مقارنة بمعاملة السٌطرة % 0.05أضافة الكلوروتتراساٌكلٌن بنسبة 

التأثٌر السلبً للكلوروتتراساٌكلٌن على مناعة الجسم بسبب أستعماله كمحفز للنمو فً العلٌقة مما قلل 

حٌث أن المضادات الحٌوٌة معروفة بتأثٌراتها السلبٌة على الحالة ، ألأجسام الموجهة ضد هذا المرض 

 WHO ، 2002 ;  Hughes) الفسٌولوجٌة والمناعٌة للحٌوان عند أستعمالها كمحفزات نمو فً العلف 

(  . 2008وآخرون ، 

تأثٌر إضافة المضاد الحٌوي كلوروتتراساٌكلٌن ونسب مختلفة من مسحوق ورق الزعتر  . 4جدول 

الى العلٌقة فً تركٌز الكولسترول والبروتٌن الكلً وحامض الٌورٌك وألأضداد الموجهة ضد حمة 

.  ٌوم47النٌوكاسل فً مصل الدم لفروج اللحم عند عمر 

الكولسترول  المعاملات *

 مل100/ملغرام

 البروتٌن الكلً

  مل100/غرام

 حامض الٌورٌك

  مل100/ملغرام

ألأضداد الوجهة 

ضد حمة 

النٌوكاسل 

C 222.66 4.97 4.90 a** 12.00 a 

Ab 180.66 6.66 2.00 b 3.33   b 
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T1 216.33 4.74 2.16 b 8.88    a 

T2 165.33 5.69 4.06 ab 8.66   a 

T3 249.00 4.04 2.23 b 10.66   a 

 N.S.***  N.S. P<0.05 P<0.05مستوى المعنوٌة 

 %  0.6 و 0.4 و 0.2 و 0  إضافة مسحوق ورق الزعتر بنسبة  T3, T2, T1, Cالمعاملات    * 

. طن علف من المضاد الحٌوي كلوروتتراساٌكلٌن الى العلٌقة/ غم150 إضافة Ab      على التوالً والمعاملة 

.  الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشٌر إلى وجود فروق معنوٌة  ** 

. عدم وجود فروق معنوٌة *** 

الى عدم وجود فروق معنوٌة بٌن جمٌع معاملات التجربة فً تركٌز ألأنزٌمٌن  (5)تشٌر بٌانات الجدول 

GOTوGPT بٌنما ظهر أرتفاع معنوي فً تركٌز أنزٌم ، فً مصل دم الطٌورALP  فً مصل الدم 

 . T1 مقارنة بالمعاملة T3للمعاملة 

تأثٌر إضافة المضاد الحٌوي كلوروتتراساٌكلٌن ونسب مختلفة من مسحوق ورق الزعتر  . 5جدول 

.  ٌوم47 فً مصل الدم لفروج اللحم عند عمر *ALP,GPT,GOTالى العلٌقة فً تركٌز ألأنزٌمات

 (لتر/وحدة دولٌة) ALP (لتر/وحدة دولٌة) GPT (لتر/وحدة دولٌة) GOTالمعاملات **

C 20.44 12.39 514.0  ab*** 

AB 20.76 12.71 422.6   ab 

T1 21.24 13.68 331.3   b 

T2 20.76 12.55 410.3  ab 

T3 21.57 12.87 594.3  a 

 N.S. **** N.S. P<0.05مستوى المعنوٌة 

Glutamic Oxaloaceti Transaminase *، Glutamic Pyruvic Transaminase ، Alkaline phosphatase 

 %  0.6 و 0.4 و 0.2 و 0  إضافة مسحوق ورق الزعتر بنسبة  T3, T2, T1, Cالمعاملات   ** 

. طن علف من المضاد الحٌوي كلوروتتراساٌكلٌن الى العلٌقة/ غم150 إضافة Ab      على التوالً والمعاملة 

. الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشٌر إلى وجود فروق معنوٌة  ** 

 .عدم وجود فروق معنوٌة **** 

أن التحسن فً بعض الصفات الفسلجٌة السابقة قد ٌكون بسبب بعض المركبات الفٌنولٌة الفعالة      

وسٌمٌن وتانٌن  (Carvacrol)الموجودة فً ألأوراق لنبات الزعتر ومنها مادة الثٌمول وكارفكرول 

ومواد صمغٌة وراتنجٌة والتً لها دور فً تحسن الحالة الصحٌة للجسم والتً تعكسها الفعالٌات الداخلٌة 

  ( .  1996 و الدجوي ، Daniela   ،1993و Giuseppe )فً بعض صفات مصل الدم 

الى العلٌقة كانت النسبة % 0.4نستنتج من التجربة السابقة أن أضافة مسحوق ورق الزعتر بنسبة 

ألأفضل فً تحسن بعض الصفات الفسلجٌة للدم فً فروج اللحم وخصوصا من حٌث أنخفاض 

الكولسترول و أرتفاع ألأضداد الموجهة ضد مرض النٌوكاسل فً مصل الدم كما أن أضافة     

الكلوروتتراساٌكلٌن كمحفز نمو فً العلٌقة ٌؤثر سلبٌا على الجهاز المناعً للطٌر وهذا واضح من خلال 

.   ٌوم47أنخفاض ألأضداد المجهة ضد حمة النٌوكاسل لفروج اللحم عند عمر 
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      This experiment was conducted to study the effect of adding different levels 

of thyme leaves powder to broiler ration at levels of 0 , 0.2 , 0.4 , 0.6 % for 

treatments C,T1, T2, T3 respectively and one does of of chlortetracycline 

antibiotic which was 150 gm of antibiotic / tone of feed (stimulate growth level) 

for treatment Ab to show the effect of these treatments on some blood 

characteristics of broilers. With continuous adlibitum  feeding of this ration from 

7 – 47 day of age. The results showed at 35day there was Significant decreased 

in cholesterol concentrate of blood serum to treatment T1،  T2 and Ab as 

compared with C and T3 treatments . Where as significant decreased of total  

protein concentrate in the blood serum for the treatment T1 compared with other 

treatments also significant increase in uric acid concentrate in blood serum for 

treatment Ab compared with C ،T1،  T2 and T3 .As for antibody against 

Newcastle disease there was significant increased for treatment T2 compared 

with other treatment and at age of 47 day the results also showed that there is no 

significant differences in cholesterol concentrate and total protein in blood 

serum between all treatment and significant decreased happened in uric acid 

concentration in blood serum for treatment Ab ، T1 and T3 compared with 

control treatment C . As for antibody against Newcastle disease in blood serum 

the results showed significant decreased for treatment Ab compared with other 

treatment , AS for enzymes concentrates GOT and GPT in blood serum there 

was no significant differences between the treatment during that period while 

significant increased in enzymes concentrate ALP in blood serum for treatment 

T3 compared with treatment T1. 


