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 نًى وإنتاج بعض طفاث فٍ  NPKتأثُز طزَقت إضافت انًستخهض انعضىٌ ويستىي 

 .Vicia faba Lيحظىل انباقلاء 
 

 يحًذ عبُذ سهىو

 قسى عهىو انتزبت وانًىارد انًائُت -كهُت انشراعت  -جايعت الأنبار 

.edu.iqAg.mohammed.obed@uoanbar 

 

 انًستخهض

كٙ   2016َلزد رغشثخ أفـ كٙ انًٕهغ انجذٚم )اثٕ ؿشٚت(  نكهٛخ انضساػخ / عبيؼخ الاَجبس  نهًٕعى        

رشثخ راد َغغـخ يضٚغـــخ هُٛٛخ ؿشٚـُٛــخ نجٛبٌ رؤصٛش هشٚوخ امبكخ يغزخهـ خش هؼ انحُطخ انًنبف 

ػهٗ انُجبد ٔ امبكخ نهزشثخ + إمبكخ سؽب  ػهٗ انُجبد(  امبكخ نهزشثخ ،امبكخ سؽب  ثذٌٔ إمبكخ ،ثبنًغزٕٚبد )

كٙ ثؼل فلبد  % يٍ انزٕفٛخ انغًبدٚخ100ٔ 50ٔ 0ثبنًغزٕٚبد  NPKٔرذاخهٓب يغ امبكخ انؼُبفش 

 ثبعزخذاو رقًٛى انوطبػبد كبيهخ انزؼؾٛخ نزغشثخ ػبيهٛخ ثضلاصخ يكشساد أظٓشد ًَٕ ٔإَزبط َجبد انجبهلاء

هشائن إمبكخ انًغزخهـ انؼنٕ٘ عججذ صٚبداد يؼُٕٚخ يوبسَخ إنٗ يؼبيهخ انغٛطشح إٌ اؿهت َزبئظ انذساعخ 

اسرلبع كٙ انقلبد انًذسٔعخ ٔحووذ يؼبيهخ الإمبكخ انًخزهطخ )اسمٙ+ سػ( أػهٗ يزٕعو كٙ انقلبد )

حجخ ، 100انُجبد، ػذد انزلشػبد، انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخنش٘ ، ٔصٌ انًغًٕع انغزس٘ انغبف ، ٔصٌ

كشع َجبد 13.89 عى، 60.46ٔكلبءح انزغًٛذ نلإَزبط( كجهـذ فم انكهٙ نهوشَبد انحب
-1

ؿى  َجبد14.20، 
-1
 ، 

ؿى  َجبد 4.87
-1

ؿى افٛـ215.3 ؿى ،232.2، 
-1

% ثبنززبثغ. كزنك أصشد يغزٕٚبد انزٕفٛخ 43.0، ٔ

ػذد كٙ ٚخ يٍ انزٕفٛخ انغًبد% 100انغًبدٚخ يؼُٕٚب ثضٚبدح اؿهت انقلبد أػلاِ ٔرلٕم انًغزٕٖ 

حجخ، انحبفم 100 انزلشػبد، انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخنش٘ ، ٔصٌ انًغًٕع انغزس٘ انغبف ، ٔصٌ

كشع . َجبد 14.67ٔكلبءح انزغًٛذ نلإَزبط كجهـذ انكهٙ نهوشَبد 
-1

ؿى  َجبد14.65 ، 
-1

ؿى  َجبد5.13، 
-1

 ،

ؿى افٛـ233.2  ؿى ،238.9
-1

هٙ انذساعخ يؼُٕٚب  ٔرلٕهذ رٕنٛلخ % ثبنززبثغ. اصش انزذاخم ثٍٛ ػبي54.7، ٔ 

ػذد انزلشػبد، انٕصٌ هشٚوخ الإمبكخ انًخزهطخ يوزشَخ ثئمبكخ انًغزٕٖ الاػهٗ يٍ انزٕفٛخ انغًبدٚخ كٙ 

 15.67ٔكلبءح انزغًٛذ نلإَزبط كجهـذ حجخ ، انحبفم انكهٙ نهوشَبد 100انغبف نهًغًٕع انخنش٘، ٔصٌ

كشع  َجبد
-1

ؿى  َجبد15.70 ، 
-1

ؿى  افٛـ244.0  ى ،ؿ 254.8، 
-1

 % ثبنززبثغ. 62.0 ، ٔ

 انًغزخهـ انؼنٕ٘، انزغًٛذ انًؼذَٙ ، كلبءح انزغًٛذ، الامبكخ الاسمٛخ.انكهًاث انًفتاحُت: 
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ABSTRACT 

          A Plastic pots experiment was conducted in replacement position (abo greab)   

of  Anbar University in department of soil sciences and water resources, college of 

agriculture, in the season 2016  in a silty clay loam soil , To investigate the 

influence of  application  methods of  the wheat straw compost extract (control, soil 
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application foliar application , and soil application+ foliar application ) and NPK 

levels 0, 50 and 100% from fertilizer recommendation , using (RCBD) design with 

three replication on some properties of  faba plants growth and yield. Results 

showed that  most  application  method s of  the compost extract caused  a 

significant increases in most of parameters used and mix application (land+foliar) 

has surpass in plant height, number of  branches ,shoot dry weight, root dry weight, 

weight of 100 grains, grain yield, fertilization efficiency 60.46 cm ,13.89 

branch.plant
-1

, 14.20, gm.plant
-1

 , 5.13, gm plant
-1

,   238.9 gm , 233.2 gm pot 
-1

 

43.0% , respectively. fertilizer level  caused in a significant increases in all above 

parameters and the level 100% from fertilizer recommendation  gave the highest 

results at  the number of  branches ,shoot dry weight, root dry weight, weight of 

100 grains, grain yield, fertilization efficiency 14.67 branch plant
-1

, 14.65, gm 

plant
-1

 , 5.13, gm plant
-1

,   238.2 gm , 233.2 gm pot 
-1 

  54.7% , respectively. The 

interaction between of the study factors were significant and the mix application 

method combined with the 100% from fertilizer recommendation achieved highest 

increase the number of  branches ,shoot dry  weight, weight of 100 grains, grain 

yield, fertilization efficiency 15.67 branch plant
-1

, 15.70 gm plant
-1

 , 254.8 gm , 

244.0 gm pot 
-1 

62.0% , respectively.
                                                                                                

 

Keyword: organic  extract , mineral fertilization , fertilization efficiency, land 

application. 

 انًقذيت

انجوٕنٛخ  ٔرحزم انؼبئهخ انجوٕنٛخ انًشرجخ  نهؼبئهخ انزبثؼخ انؾزٕٚخ انًحبفٛم ٚؼزجش يحقٕل انجبهلاء احذ      

هٛخ يٍ حٛش الاًْٛخ  نزنك ٚضسع ثًغبحبد ٔاعؼخ كٙ عًٛغ اَحبء انؼشام  نوًٛزّ انضبَٛخ ثؼذ انؼبئهخ انُغٛ

انـزائٛخ انؼبنٛخ ار رحزٕ٘ ثزٔسِ ػهٗ َغجخ ػبنٛخ يٍ انجشٔرٍٛ ٔػهٗ َغت لاثؤط ثٓب يٍ انكشثْٕٛذساد 

( امبكخ نزنك ًٚكٍ اعزؼًبل  A ، B1 ، B3( ) Graham ٔVance ،2003ٔانضٕٚد ٔثؼل انلٛزبيُٛبد )

اٌ رٕاكش انؼُبفش انًـزٚخ انًطهٕثخ نهُجبد ثكًٛبد  ا انًحقٕل كٙ رحغٍٛ خقٕثخ انزشثخ كغًبد اخنش .ْز

 %50يلائًخ  ٚنًٍ صٚبدح انحبفم كٙ ٔحذح انًغبحخ إر إٌ امبكخ الاعًذح انكًٛٛبئٛخ هذ رغجت صٚبدح هذسْب 

ْزا انذٔس انشئٛغٙ نهزغًٛذ  أ اكضش كٙ انحبفم ثؾشه رٕاكش ػٕايم انًُٕ الأخشٖ ثؾكم كبيم . ٔثغجت،

انكًٛٛبئٙ اصداد اعزخذاو الأعًذح لاعًٛب كٙ انضساػخ انًشٔٚخ دٌٔ الاْزًبو ثؤ٘ اػزجبساد أخشٖ كٓزا 

َٔظشا  نًب هذ رؾكهّ الاعًذح انكًٛٛبئٛخ الاعزخذاو ؿٛش انؼهًٙ نهغًبد عٛكٌٕ ؿٛش اهزقبد٘ ٔٚؤصش ثؾكم عهجٙ 

لأَغبٌ ٔانجٛئخ ٔانكبئُبد انحٛخ انزٙ رؼٛؼ كٛٓب ، كوذ رى الارغبِ َحٕ إٚغبد يٍ آصبس عبَجٛخ هذ ركٌٕ عهجٛخ ػهٗ ا

ٔآخشٌٔ ، Abo Arab ) انجذائم يٍ انًشكجبد انطجٛؼٛخ انزٙ ًٚكٍ أٌ رؤد٘ رؤصٛشا  يؾبثٓب  نًب رؤدّٚ الاعًذح

زخذايٓب ثبلاػزًبد الا اٌ انـبٚخ نٛغذ يُغ اعزخذاو الاعًذح انكًٛٛبئٛخ ٔنكٍ انٓذف ُْب ْٕ روهٛم اع (،1998

ػهٗ انٛبد ٔاعزشارٛغٛبد يخزهلخ يٍ مًُٓب امبكخ الاعًذح انؼنٕٚخ. ٔكٙ أَٜخ الاخٛشح ٔعذ انؼذٚذ يٍ 

انجبحضٍٛ اٌ امبكخ يغزخهقبد انًٕاد انؼنٕٚخ عٕاء كبَذ حٕٛاَٛخ أ َجبرٛخ  ٔثكًٛبد اهم ثكضٛش يٍ الاعًذح 

أؽبس ػذد يٍ انجبحضٍٛ انٗ أٌ ُْبنك كٙ انقلبد انًذسٔعخ  انؼنٕٚخ انًنبكخ هذ حون َزبئظ اٚغبثٛخ ٔعشٚؼخ

ثؼل انًغزخهقبد انؼنٕٚخ نٓب رؤصٛش كٙ رؾغٛغ فلبد انًُٕ انخنش٘ ٔانضْش٘ ٔانحبفم نهؼذٚذ يٍ 

انُجبربد ، ْٔزا هذ ٚؼٕد انٗ أٌ ْزِ انًغزخهقبد رحزٕ٘ ػهٗ ػذد يٍ انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ انطجٛؼٛخ ٔانزٙ 
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ثبخزلاف الإَٔاع ٔالأعضاء انُجبرٛخ ٔيشاحم ًَٕ انُجبربد ٔانظشٔف انجٛئٛخ انزٙ رزؼشك نٓب رخزهق َٕػب  ٔكًب  

رشؽٛذ اعزخذاو الأعًذح  ٔيٍ أْى انلٕائذ انًشعٕح يٍ اعزؼًبل ْزِ انًخقجبد ْٕ ( 1986)إٔٚة ٔأثشاْٛى ، 

الامبكخ نهًغزخهـ انؼنٕ٘ ٔنزا رٓذف ْزِ انذساعخ انٗ يوبسَخ رؤصٛش هشم   انًؼذَٛخ ٔانحذ يٍ رهٕس انجٛئخ

 كٙ ثؼل فلبد نًُٕ ٔانحبفم نهجبهلاء ٔدٔسْب كٙ روٍُٛ كًٛبد انغًبد انكًٛٛبئٙ انًنبكخ.

 انًىاد وطزائق انعًم

كـى  كٙ هغى ػهٕو انزشثخ ٔانًٕاسد انًبئٛخ / كهٛخ انضساػخ  10اعشٚذ رغشثخ أفـ ثلاعزٛكخ عؼخ       

شٚت( كٙ رشثخ يضٚغخ هُٛٛخ ؿشُٚٛخ ٔانًقُلخ مًٍ يغبيٛغ انزشة عبيؼخ ثـذاد )انًٕهغ انجذٚم  كٙ اثٙ ؿ

رى أخز ػُٛبد ػؾٕائٛخ يٍ انطجوخ انغطحٛخ نهزشثخ (. Typic Torrifluvent( )Buringh،1960انؼظًٗ  )

يى ، يضعذ عٛذا  نًغبَغزٓب  2( عى ، عللذ ْٕائٛب  ٔهحُذ صى ثؼذ رنك يشسد يٍ يُخم هطش كزحبرّ 0-30)

َظًذ رغشثخ   .1ُخ يًضهخ نـشك اعشاء انزحبنٛم انكًٛٛبئٛخ ٔانلٛضٚبئٛخ نهزشثخ انًجُٛخ كٙ عذٔل .اخزد يُٓب ػٛ

رؤصٛش امبكخ انًغزخهـ انؼنٕ٘ يٍ خش هؼ ( ثضلاس يكشساد  نجٛبٌ 1980 ػبيهٛخ )انشأ٘ ٔخهق الله ،

خ انًغزخهـ ، ار رنًُذ انًؼبيلاد  أسثغ هشائن لإمبكانحُطخ كٙ ثؼل فلبد ًَٕ ٔحبفم انجبهلاء 

أػطٛذ  % سؽآ ( 0.05+ % إنٗ رشثخ0.05نُجبد ٔا% إنٗ انزشثخ ٔسؽآ ػهٗ  0.1ثذٌٔ إمبكخ ٔانؼنٕ٘ ) 

ثبنززبثغ حٛش يضهذ انؼبيم الأل ٔصلاس يغزٕٚبد نهزٕفٛخ انغًبدٚخ يٍ   M0  ٔM1  ٔM2  ٔM3نٓب انشيٕص 

ػهٗ انززبثغ . حٛش يضهذ  F0  ٔF1  ٔF2%  اػطٛذ نٓب انشيٕص 100%  ٔ 50ٔ  0 ثبنُغت  NPKانؼُبفش 

 Vicia fabaصسػذ ثزٔس انجبهلاء  ) .ٔحذح رغشٚجٛخ  36انؼبيم انضبَٙ َٔزظ يٍ رذاخم انًؼبيلاد ٔيكشسارٓب 

L. ثزٔس كٙ الافٛـ انٕاحذح خلذ إنٗ   10، ٔثٕاهغ   2016/11/5( فُق ثشؽهَٕخ اعجبَٙ انًُؾؤ ثزبسٚخ

انكًٛٛبئٛخ حغت انًؼبيلاد ثزٕفٛخ كبيهخ ار امٛق انُزشٔعٍٛ ثٓٛئخ ثؼذ الإَجبد انكبيم. أمٛلذ الاعًذح  5

ْكـى 100( ثٕاهغ N%46عًبد انٕٛسٚب )
-

ثؼذ الإَجبد ٔانضبَٛخ كٙ ثذاٚخ يشحهخ ػوذ   ،ػهٗ دكؼزٍٛ الأٔنٗ

ْكـى 52الأصْبس، أيب انلغلٕس ٔانجٕربعٕٛو كوذ أمٛلب ػُذ انضساػخ ثٓٛئخ عٕثش كٕعلبد صلاصٙ ثٕاهغ )
-1

 )

ْكـى  40نجٕربعٕٛو ثٓٛئخ كجشٚزبد انجٕربعٕٛو  ثٕاهغ ٔا
-1

(،  ٔرى امبكخ َقق 2014)ػهٙ ٔآخشٌٔ ،  

كوذ  انًقُغ يٍ هجم انجبحشانحُطخ  انكًٛبد اػلاِ نًؼبيلاد َقق انزٕفٛخ انغًبدٚخ. ايب يغزخهـ خش

 حغت انطشٚوخ انًزجؼخ يٍ هجم        حنش يٍ خلال رخًٛش )رجٍ انحُطخ( 

ٕٚو  160ٔانزٙ اعزًشد  (.2012 ساػخ / يؾشٔع رحنٛش الأعًذح انؼنٕٚخ ٔصساػخ انلطش،)ٔصاسح انض

ٚجٍٛ أْى  2ٔانغذٔل  1:1ٔثؼذ رغلٛق انخش رًذ ػًهٛخ اعزخلاؿ انًغزخهـ انؼنٕ٘ ثُغجخ يبء 

ٔامٛق سؽب ثؼذ  عى انؼهٛب 5يضعّ يغ انزشثخ كٙ انـ ػٍ هشٚن ٔرًذ امبكزّ اسمٛب ػُذ انضساػخ يٕافلبرّ 

اٚبو يٍ انجضٔؽ ٔػُذ انزلشػبد كٙ ثذاٚخ يشحهخ ركٌٕ انجشاػى انضْشٚخ حذ انجهم انزبو ٔرى سػ يبء انحُلٛخ  10

 ػهٗ انًؼبيلاد انزٙ نى رزنًٍ سػ انًغزخهـ.

 . بعض انظفاث انكًُُائُت وانفُشَائُت نتزبت انحقم قبم انشراعت *2جذول 

 انوًٛخ ٔحذح انوٛبط انقلخ

 pH1:1 -------- 7.5دسعخ رلبػم انزشثخ 

دٚغٙ عًُٛض و EC1:1الاٚقبنٛخ انكٓشثبئٛخ 
-1

 3.2 

عُزًٕٛل ؽحُخ كـى عؼخ رجبدل الإَٚبد انًٕعجخ
-1

 20.1 رشثخ 

ؿى كـى انًبدح انؼنٕٚخ
-1

 6.5 رشثخ 

 انكبنغٕٛو انزائت
عُزًٕٛل ؽحُخ كـى
-1

 رشثخ 
29 

 7.7 انًـُغٕٛو انزائت
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 6.2 انقٕدٕٚو انزائت

 0.53 انزائت انجٕربعٕٛو

 20.3 انكهٕسٚذ

 4.8 انكجشٚزبد

 4.7 انجٛكبسثَٕبد

 Nill انكبسثَٕبد

 انُزشٔعٍٛ انغبْض

يهـى. كـى
-1

 رشثخ 

48.2 

 13.19 انلغلٕس انغبْض

 188.3 انجٕربعٕٛو انغبْض

 يضٚــغخ هُٛٛخ ؿشُٚــٛخ انُغغخ

 يلقٕلاد انزشثخ

 سيم
 

كـى -ؿى
-1

 رشثخ 

110 

 570 ؿشٍٚ

 320 هٍٛ

 (.Black) ،1965 ;(1982، ٔآخشٌٔ Page*هذسد حغت انطشائن انٕاسدح كٙ )

 . بعض طفاث انًستخهض انعضىٌ انًضاف1جذول                                     

 
 انوًٛخ ٔحذح انوٛبط انقلخ

pH --- 6.9 

EC دٚغغًُٛض و
-1

 2.6 

 17 % حبيل انٕٓٛيك

 21 % حبيل انلٕنلك

 ٌٕ انؼنٕ٘انكبسث

ؿى كـى
-1

 

327 

 45 انُزشٔعٍٛ

 29 انلغلٕس

 73 انجٕربعٕٛو

 انًُـُٛض

يهـى كـى
-1

 

8 

 6 انضَك

 37 انحذٚذ

 9 انُحبط

 (1982، ٔآخشٌٔ Pageهذسد حغت انطشائن انٕاسدح كٙ )                                

رى حقبد انزغشثخ  2016 // 3 13ثزبسٚخ نزغشثخ أعشٚذ ػًهٛبد انخذيخ يٍ رؼؾٛت ٔيكبكحخ حزٗ َٓبٚخ ا    

 ٔأخز انوٛبعبد انحوهٛخ نهًُٕ ٔانحبفم انكهٙ )انوشٌٔ( ثؼذ انغُٙ  ٔكًب ٚهٙ : 
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اسرلبع انُجبد )عى(، ػذد انزلشػبد نهُجبد ، ٔصٌ انًغًٕع انخنش٘ انغبف )ؿى(  ٔانٕصٌ انغبف نهًغًٕع 

نحجٕة )ؿى افٛـ حجخ )ؿى(، ٔحبفم ا 100انغزس٘ )ؿى(، ٔيزٕعو ٔصٌ 
-1

كلبءح انزغًٛذ نلإَزبط  أيب( 

 ( .Yaduvanshi  ،1984كوذ حغجذ ثبلاػزًبد ػهٗ انًؼبدلاد انًوزشحخ يٍ هجم )

   100×     الإَزبط نًؼبيهخ انًوبسَخ –الإَزبط نهًؼبيهخ انًغًذح   كلبءح انزغًٛذ نلإَزبط = 

 الإَزبط نًؼبيهخ انًوبسَخ

ٔهٕسَذ انًزٕعطبد انحغبثٛخ ٔكوب   نزحهٛم انزجبٍٚ GenStaticثبعزؼًبل انجشَبيظ  ههذ انجٛبَبد إحقبئٛبح   

 .( 0.05( ٔػُذ يغزٕٖ احزًبل ) L.S.Dلاخزجبس اهم كشم يؼُٕ٘ )

 

 اننتائج وانًناقشت

 ارتفاع اننباث )سى( 

انًغزخهـ انؼنٕ٘ كٙ فلخ ٔعٕد رؤصٛشاد يؼُٕٚخ نغًٛغ هشم إمبكخ  3أظٓشد َزبئظ انغذٔل       

هٛبعب  إنٗ  عى  60.46أػهٗ هًٛخ   M3ٔأػطذ هشٚوخ الإمبكخ انًخزهطخ ػذا الامبكخ الاسمٛخ  اسرلبع انُجبد

%. كًب 11.30عى انزٙ حووذ اهم اسرلبع نهُجبد ٔثُغجخ صٚبدح   M1 54.32يؼبيهخ الامبكخ الاسمٛخ 

أ٘ رؤصٛش  إمبكخ انغًبد انًؼذَٙ ثغًٛغ انًغزٕٚبدًزؤرٛخ يٍ ثؤٌ انضٚبدح كٙ اسرلبع انُجبد انأٔمحذ انُزبئظ  

 M3F0كزنك أٔمحذ َزبئظ انغذٔل ثبٌ انزذاخم ثٍٛ ػبيهٙ انذساعخ كبٌ يؼُٕٚب ٔحووذ انًؼبيهخ يؼُٕ٘. 

 عى. M0F0  49.60، هٛبعب  ثًؼبيهخ انًوبسَخ %27.04عى  ٔثُغجخ صٚبدح  62.93أػهٗ اسرلبع نهُجبد 

فٍ يتىسظ ارتفاع وانتذاخم بُنهًا  NPKت إضافت انًستخهض انعضىٌ ويستىي . تأثُز طزَق3جذول 

 ثاننبا

 NPKيغزٕٖ  انًؼبيلاد

هشٚوخ إمبكخ انًغزخهـ 

 انُجبرٙ
F0 F1 F2 انًزٕعو 

M0 55.28 49.60 59.33 49.60 ثذٌٔ امبكخ 

M154.32 55.87 55.27 51.83 امبكخ اسمٛخ 

M2 58.07 58.33 56.20 59.67 سػ ػهٗ انُجبد 

M3 60.46 59.40 58.70 62.93 اسمٛخ + سػ 

  57.71 57.37 56.01 انًزٕعو

L.S.D 0.05 M=3.36                        F =N.S                    M*F=5.82 

 

فزع .نباث)عذد انتفزعاث 
-1

)   

ٚبدح ػذد انزلشػبد انزؤصٛش انًؼُٕ٘ نغًٛغ هشم انًغزخهـ انؼنٕ٘ كٙ ص 4رؾٛش انُزبئظ كٙ عذٔل        

َجبد كشع 12.33أػهٗ هًٛخ يؼُٕٚخ   M3ٔحووذ انًؼبيهخ 
-1

% هٛبعب  ثًؼبيهخ انًوبسَخ 12 65.ٔثُغجخ صٚبدح 

M0 13.89 َجبد كشع
-1

% كٙ 100. كًب ٚجٍٛ انغذٔل انزؤصٛش انًؼُٕ٘ لإمبكخ انزٕفٛخ انغًبدٚخ ثبنًغزٕٖ  
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َجبد كشع 14.67 ػذد انزلشػبد نُجبد انجبهلاء 
-1

 F0 11.67% هٛبعب  ثًؼبيهخ انًوبسَخ  25.71ٔثُغجخ صٚبدح  

َجبد كشع
-1

  انزٙ أػطذ اهم ػذد نهزلشػبد.  

أظٓشد َزبئظ انزحهٛم الإحقبئٙ انزؤصٛش انًؼُٕ٘ نهزذاخم ثٍٛ هشٚوخ إمبكخ انًغزخهـ انؼنٕ٘        

َجبد كشع15.67يؼُٕٚخ  هًٛخM3F2 ٔيغزٕٖ انغًبد انًؼذَٙ انًنبف كٙ ػذد انزلشػبد ٔحووذ انًؼبيهخ 
-1
 

َجبد كشعM0F0 10.67% هٛبعب  ثًؼبيهخ انًوبسَخ 46.86 ٔثُغجخ صٚبدح  
-1

. 

 

فٍ يتىسظ عذد وانتذاخم بُنهًا  NPK. تأثُز طزَقت إضافت انًستخهض انعضىٌ ويستىي 4جذول 

 انتفزعاث

 NPKيغزٕٖ  انًؼبيلاد

هشٚوخ إمبكخ انًغزخهـ 

 انُجبرٙ
F0 F1 F2 انًزٕعو 

M0 12.33 14.00 12.33 10.67 ذٌٔ امبكخث 

M113.44 15.33 13.33 11.67 امبكخ اسمٛخ 

M2 12.89 13.67 13.00 12.00 سػ ػهٗ انُجبد 

M3 13.89 15.67 13.67 13.33 اسمٛخ + سػ 

  14.67 13.08 11.67 انًزٕعو

L.S.D 0.05 M=0.96                        F =0.83                    M*F=1.67 

 

انىسٌ انجاف نهًجًىع انخضزٌ )غى  نباث 
-2

 )    

ثبٌ انضٚبدح انًزحووخ كٙ انقلخ انًذسٔعخ كبَذ يؼُٕٚخ ػُذ  5أؽبسد َزبئظ انزحهٛم الإحقبئٙ عذٔل       

ؿى َجبد14.20عًٛغ هشم الإمبكخ انًغزخهـ انؼنٕ٘ ٔحووذ هشٚوخ الإمبكخ انًخزهطخ أػهٗ هًٛخ 
 – 1

 

ؿى.َجبد 11.96وبسَخ هٛبعب   نًؼبيهخ انً
 – 1

فلبد انًُٕ إٌ انضٚبدح انًزحووخ كٙ  .%  18.73 ٔثُغجخ صٚبدح 

انخنش٘ انًزؤرٛخ يٍ إمبكخ انًغزخهـ انؼنٕ٘ هذ رشعغ إنٗ دٔس الاحًبك انؼنٕٚخ انًكَٕخ  نهًغزخهـ 

ل انًُٕ انُجبرٙ انؼنٕ٘ ٔانزٙ نٓب دٔس كجٛش كٙ صٚبدح الاَوغبو انخهٕ٘ ٔاعزطبنخ انخلاٚب إر رغجت سكغ نًؼذ

 (.Phong  Tichy ،1976 (ٔرٓٛئ أكنم انظشٔف لاَوغبو انخلاٚب 

يؼُٕٚب ٔنًغزٕٚٙ الإمبكخ  اظٓش رؤصٛش إمبكخ انغًبد انًؼذَٙ صٚبدح انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخنش٘         

ؿى َجبد14.65أػهٗ هًٛخ يؼُٕٚخ % 100ٔحووذ إمبكخ انًغزٕٖ 
 – 1

ب  %  هٛبع 36.53ٔثُغجخ صٚبدح  

ؿى َجبد10.73ثًؼبيهخ انًوبسَخ 
 – 1

اٌ انضٚبدح كٙ فلبد انًُٕ انًشكٕنٕعٛخ انًزحووخ يٍ إمبكخ انغًبد  

رؤصٛش ػُبفش انُبٚزشٔعٍٛ ٔانلغلٕس ٔانجٕربعٕٛو  كٙ اؿهت انؼًهٛبد انحٕٛٚخ كٙ انًؼذَٙ ًٚكٍ أٌ رؼٕد إنٗ 

قبؿ انًبء ٔانؼُبفش انـزائٛخ ٔثبنزبنٙ ( يب صاد يٍ ايز6انُجبد يب اَؼكظ كٙ صٚبدح ًَٕ انغزٔس عذٔل )

 .(1988صٚبدح انًُٕ انخنش٘ نهُجبد )اثٕ مبحٙ ٔانَٕٛظ، 

ثُٛذ انُزبئظ أٚنب  رؤصٛش ٔامح نهزذاخم ثٍٛ ػبيهٙ انذساعخ كٙ صٚبدح انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخنش٘      

أػهٗ يغزٕٖ نهزٕفٛخ انغًبدٚخ  اػهٗالإمبكخ انًخزهطخ نهًغزخهـ انؼنٕ٘ يوزشَخ ثئمبكخ  خٔأػطذ هشٚو

ؿى َجبد15.70هًٛخ 
 – 1

ؿى َجبد8.63%  هٛبعب ثًؼبيهخ انًوبسَخ  81.92ٔثُغجخ صٚبدح 
 – 1

. 
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انىسٌ فٍ يتىسظ وانتذاخم بُنهًا  NPK. تأثُز طزَقت إضافت انًستخهض انعضىٌ ويستىي 5جذول 

 انجاف نهًجًىع انخضزٌ

 NPKيغزٕٖ  انًؼبيلاد

هـ هشٚوخ إمبكخ انًغزخ

 انُجبرٙ
F0 F1 F2 انًزٕعو 

M0 11.96 14.32 12.92 8.63 ثذٌٔ امبكخ 

M113.35 14.78 14.03 11.23 امبكخ اسمٛخ 

M2 12.74 13.81 13.47 10.95 سػ ػهٗ انُجبد 

M3 14.20 15.70 14.76 12.13 اسمٛخ + سػ 

  14.65 13.80 10.73 انًزٕعو

L.S.D 0.05 M =0.69                        F =0.6                    M*F=1.191 

 

انىسٌ انجاف نهًجًىع انجذرٌ )غى  نباث 
-2

 )    

انضٚبدح انًؼُٕٚخ كٙ انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انغزس٘ نغًٛغ هشائن امبكخ  6ٚلاحع يٍ انغذٔل         

ؿى َجبد 4.87ٔهذ عغهذ الإمبكخ انًخزهطخ أػهٗ يزٕعو ثهؾ  انًغزخهـ انؼنٕ٘
 – 1

يؼُٕٚخ  ٔثضٚبدح 

ؿى َجبد 4.37انزٙ أػطذ اهم يزٕعو نٓزِ انقلخ M2 %  هٛبعب ثبنًؼبيهخ 11.44هذسْب 
 – 1

ػهٗ انززبثغ  

ثكبيم انزٕفٛخ انغًبدٚخ أصشد يؼُٕٚب كٙ  N-P-Kٔٚزنح يٍ انغذٔل اٚنب  إٌ إمبكخ انؼُبفش انًؼذَٛخ 

ؿى َجبد5.13انقلخ انًذسٔعخ 
 – 1

هٛبعب  ثًؼبيهخ انًوبسَخ  32.56هذسْب إر عغهذ أػهٗ هًٛخ ٔثضٚبدح يؼُٕٚخ 

ؿى َجبد 3.87
 – 1

. اظٓشد انُزبئظ أٚنب  رؤصٛش يؼُٕ٘ نهزذاخم ثٍٛ ػبيهٙ انذساعخ كٙ صٚبدح انٕصٌ انغبف  

اػهٗ يغزٕٖ نهًغزخهـ انؼنٕ٘ يوزشَخ ثئمبكخ  سمٛخالإمبكخ الا خنهًغًٕع انغزس٘ ٔأػطذ هشٚو

بدؿى َج 5.27 أػهٗ هًٛخ نهزٕفٛخ انغًبدٚخ 
 – 1

ؿى 3.52%  هٛبعب   ثًؼبيهخ انًوبسَخ   49.72ٔثُغجخ صٚبدح  

َجبد
 – 1

. 

انىسٌ فٍ يتىسظ وانتذاخم بُنهًا  NPK. تأثُز طزَقت إضافت انًستخهض انعضىٌ ويستىي 6جذول 

 انجاف نهًجًىع انجذرٌ

 NPKيغزٕٖ  انًؼبيلاد

هشٚوخ إمبكخ انًغزخهـ 

 انُجبرٙ
F0 F1 F2 انًزٕعو 

M0 4.44 5.17 4.62 3.52 كخثذٌٔ امب 

M14.72 5.27 4.93 3.96 امبكخ اسمٛخ 

M2 4.37 4.87 4.51 3.73 سػ ػهٗ انُجبد 

M3 4.87 5.23 5.12 4.28 اسمٛخ + سػ 

  5.13 4.79 3.87 انًزٕعو

L.S.D 0.05 M=0.229                        F =0.198             M*F=0.396 
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 )غى( حبت 222وسٌ 

يزٕعو ثبٌ هشٚوخ الامبكخ انًخزهطخ نهًغزخهـ انؼنٕ٘ كبٌ نٓب رؤصٛش يؼُٕ٘ كٙ  7ٚجٍٛ انغذٔل        

% ٔاؽبسد 15. 81ؿى  ٔثُغجخ صٚبدح  200.5ؿى هٛبعب ثًؼبيهخ انًوبسَخ 232.2كوذ حووذ  حجخ100ٔصٌ

سٔعخ ار ثهؾ َزبئظ انزحهٛم الاحقبئٙ انٗ ٔعٕد كشم يؼُٕ٘ ثٍٛ يغزٕٖ انزٕفٛخ انغًبدٚخ كٙ انقلخ انًذ

% هٛبعب ثًؼبيهخ انًوبسَخ انزٙ اػطذ 45.43ؿى ٔثُغجخ صٚبدح  238.9حجخ  100اػهٗ يؼذل كٙ يزٕعو ٔصٌ 

ؿى . كبٌ انزذاخم يؼُٕٚب  ثٍٛ هشٚوخ إمبكخ انًغزخهـ انؼنٕ٘ ٔيغزٕٖ انزٕفٛخ 176.4اهم هًٛخ ثهـذ 

% 51.04ٔثُغجخ صٚبدح ل نٓزِ انقلخ ثؤػهٗ يؼذ M3F2ار رلٕهذ يؼبيهخ  حجخ 100يزٕعو ٔصٌ كٙ  انغًبدٚخ

 .M2F0ٔانزٙ حووزٓب  يؼبيهخ انًوبسَخ   حجخ100يزٕعو ٔصٌ  هٛبعب ثبهم هًٛخ
 حبت 100وسٌيتىسظ فٍ وانتذاخم بُنهًا  NPKتأثُز طزَقت إضافت انًستخهض انعضىٌ ويستىي  7.جذول 

 NPKيغزٕٖ  انًؼبيلاد

هشٚوخ إمبكخ انًغزخهـ 

 انُجبرٙ
F0 F1 F2 ٕعوانًز 

M0 200.5 223.4 209.2 168.7 ثذٌٔ امبكخ 

M1212.5 242.6 221.2 173.6 امبكخ اسمٛخ 

M2 208.9 234.6 228.4 163.8 سػ ػهٗ انُجبد 

M3 232.2 254.8 242.4 199.3 اسمٛخ + سػ 

  238.9 225.3 176.4 انًزٕعو

L.S.D 0.05 M=12.91                        F =11.18                 M*F=22.36 

 

أطُض حاطم انحبىب )غى
-1

) 

انزؤصٛش انًؼُٕ٘ نغًٛغ هشم إمبكخ انًغزخهـ انؼنٕ٘ كٙ حبفم انحجٕة نُجبد  8رؾٛش َزبئظ انغذٔل     

ؿى أفٛـ215.3أػهٗ هًٛخ  M3انجبهلاء ٔحووذ انًؼبيهخ 
-1

% هٛبعب  ثًؼبيهخ انًوبسَخ  17.78ٔثُغجخ صٚبدح  

M0 182.8 ؿى أفٛـ
-1

ٚبدح ًٚكٍ أٌ رؼضٖ إنٗ إٌ ْزِ انطشٚوخ هذ حووذ أػهٗ انوٛى كٙ يؤؽشاد ْٔزِ انض 

عٕاء انًنبكخ سؽب ػهٗ  ًغزخهـ انؼنٕ٘كحووذ أهقٗ اعزلبدح يٍ ان 4ٔ  3انُجبد انًذسٔعخ عذٔل 

رؤصٛشاد انُجبد أ اسمٛب كٓزِ انًغزخهقبد رحٕ٘ انؼذٚذ يٍ الأحًبك انذثبنٛخ ٔؿٛش انذثبنٛخ ٔانزٙ ٚكٌٕ نٓب 

ؽشح كٙ يخزهق انؼًهٛبد انحٕٛٚخ نهُجبد يضم انزُلظ ٔانزشكٛت اننٕئٙ ٔرقُٛغ انجشٔرُٛبد ٔيخزهق يجب

انزلبػلاد الأَضًٚٛخ يب ُٚزظ ػُّ صٚبدح كٙ انًُٕاد انخنشٚخ ٔانغزسٚخ يًب ٚؤد٘ إنٗ صٚبدح كًٛخ انًٕاد 

( Tan  ٔ Kim ،2004فم ) ٔثبنزبنٙ صٚبدح انحبانًزشاكًخ كٙ انُجبد كبنكشثْٕٛذساد انـزائٛخ انًقُؼخ 

إمبكخ إنٗ دٔس انًغزخهـ انؼنٕ٘ كٙ صٚبدح ايزقبؿ انُجبد نهؼُبفش انـزائٛخ ثغجت أصشِ الاٚغبثٙ كٙ 

ْٔزِ انُزٛغخ رزلن يغ يب ٔعذِ فلبد انزشثخ انًخزهلخ يب ُٚؼكظ إٚغبثب كٙ ًَٕ انُجبد ٔثبنزبنٙ صٚبدح انحبفم 

 (Ali ٔElbordiny ،2009 );  (Katkat 2009ٌٔ ٔاخش .) 

يؼُٕٚب ٔنًغزٕٖ الإمبكخ ٔحووذ  اظٓشد إمبكخ انغًبد انًؼذَٙ رؤصٛش يؼُٕ٘ كٙ صٚبدح حبفم انوشَبد      

أفٛـ ؿى233.2% يٍ انزٕفٛخ انغًبدٚخ أػهٗ هًٛخ يؼُٕٚخ نحبفم انُجبد 100إمبكخ انًغزٕٖ 
-1

  ،

دٔس ػُبفش انُبٚزشٔعٍٛ ٔانلغلٕس %  هٛبعب  ثًؼبيهخ انًوبسَخ ٔهذ ٚؼضٖ رنك إنٗ  35.66ٔثُغجخ صٚبدح 

ٔانجٕربعٕٛو كٙ اَوغبو انخلاٚب ٔيٍ صى كٙ رطٕس انغزٔس ٔركُٕٚٓب يغًٕع عزس٘ هٕ٘ ٔيزؾؼت يًب ٚغبػذ 

كٙ صٚبدح أيزقبفٓب نهًـزٚبد ْٔزا ٚكٌٕ يوشَٔب  ثضٚبدح انًٕاد انًقُؼخ كٙ انٕسهخ كٙ ػًهٛخ انزًضٛم 
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انوبدسح ػهٗ رضٔٚذ انُجبد ثبنطبهخ ،  ATPنُٕٔٚخ ٔيشكجبد انطبهخ اننٕئٙ َزٛغخ نضٚبدح كٙ ركٍٕٚ الاحًبك ا

ٔانزٙ رؼزًذ ػهٗ َؾبهٓب انكضٛش يٍ   NAD ٔNADPكنلا  ػٍ دخٕنّ كٙ رشكٛت انًشاكوبد الاَضًٚٛخ يضم 

)انقحبف انؼًهٛبد الاٚنٛخ ٔاَزوبل رهك انًٕاد ٔخضَٓب كٙ انحجٕة ٔيٍ صى رؤد٘ انٗ صٚبدح انحبفم 

،1989); (Mengel  ٔKirkby 1982.) أيب انزذاخم ثٍٛ ػبيهٙ انذساعخ كوذ اظٓش اصدٚبد حبفم انحجٕة

يؼُٕٚب إنٗ أػهٗ يغزٕٖ  )ؿى أفٛـ
-1

هٛبعب  ثجبهٙ انًؼبيلاد ٔحووذ َغجخ  M3F2( ٔرنك ػُذ انًؼبيهخ  

 ؿى 150.6ٔانزٙ أػطذ اهم هًٛخ نحبفم انحجٕة  M0F0% هٛبعب   ثًؼبيهخ انًوبسَخ  62.02صٚبدح هذسْب 

أفٛـ
-1

. 

 فٍ يتىسظوانتذاخم بُنهًا  NPK. تأثُز تزكُش وطزَقت إضافت انًستخهض انعضىٌ ويستىي 8جذول 

 حاطم انحبىب

 NPKيغزٕٖ  انًؼبيلاد

هشٚوخ إمبكخ انًغزخهـ 

 انُجبرٙ
F0 F1 F2 انًزٕعو 

M0 182.8 217.8 180.1 150.6 ثذٌٔ امبكخ 

M1209.6 238.6 206.3 183.8 امبكخ اسمٛخ 

M2 191.6 232.5 181.5 160.7 سػ ػهٗ انُجبد 

M3 215.3 244 209.4 192.5 اسمٛخ + سػ 

  233.2 194.3 171.9 انًزٕعو

L.S.D 0.05 M=13.02                        F =11.28                 M*F=22.56 

 

 كفاءة انتسًُذ نلإنتاج )%(

( ٔهشٚوخ إمبكخ انًغزخهـ انؼنٕ٘ ٚزى حغبة  NPK)نًؼشكخ انًغزٕٖ الأكنم يٍ انغًبد انًؼذَٙ      

ػهٗ أعبط حبفم انحجٕة نُجبد انجبهلاء ثٕفلّ أْى فلخ يٍ فلبد انحبفم ، كوذ كلبءح انزغًٛذ نلإَزبط 

( ثبٌ عًٛغ هشم إمبكخ انًغزخهـ انؼنٕ٘ كبَذ يؼُٕٚخ كٙ سكغ 9ثُٛذ َزبئظ انزحهٛم الإحقبئٙ انغذٔل )

،كًب  M0 %21.4% ثًؼبيهخ انًوبسَخ 43.0أػهٗ هًٛخ يؼُٕٚخ   M3انًؼبيهخ  وذكلبءح انزغًٛذ نلإَزبط ٔحو

% كٙ كلبءح انزغًٛذ نلإَزبط 100% 50ٔٚجٍٛ انغذٔل انزؤصٛش انًؼُٕ٘ لإمبكخ انغًبد انًؼذَٙ ثبنًغزٍٕٚٛ 

 % انزٙ أػطذ اهم كلبءح نهزغًٛذ نلإَزبط. أظٓشد َزبئظ F0  14.2% هٛبعب   ثبنًؼبيهخ %54.7 29.1ٔ

انزحهٛم الإحقبئٙ انزؤصٛش انًؼُٕ٘ نهزذاخم ثٍٛ هشٚوخ إمبكخ انًغزخهـ انؼنٕ٘ ٔيغزٕٖ انغًبد انًؼذَٙ 

% هٛبعب  ثًؼبيهخ انًوبسَخ. 62أػهٗ هًٛخ يؼُٕٚخ   M3F2ٔحووذ انًؼبيهخ  كلبءح انزغًٛذ نلإَزبطانًنبف كٙ 

% ثذٌٔ إمبكخ  19.6د انًؼذَٙ كبَذ % يٍ انغًب50ٔٚزنح إٌ كلبءح انزغًٛذ نلإَزبط ػُذ إمبكخ انًغزٕٖ 

% ػُذ إمبكخ انًغزخهـ انؼنٕ٘ 39.1انًغزخهـ انؼنٕ٘ إلا إَٓب اسرلؼذ ػُذ َلظ انًغزٕٖ إنٗ 

% يٍ انغًبد 100ثبنطشٚوخ انًخزهطخ ٔانزٙ نى رخزهق يؼُٕٚب ػٍ كلبءح انزغًٛذ نلإَزبط ػُذ إمبكخ انًغزٕٖ 

ْٔزا ٚذل ػهٗ إٌ انزؤصٛش انلغهغٙ لإمبكخ الاعًذح   % 44.7انًؼذَٙ ثذٌٔ امبكخ انًغزخهـ انؼنٕ٘ 

انًؼذَٛخ  ثُقق انزٕفٛخ ػُذ اهزشاَّ ثئمبكخ انًغزخهـ انؼنٕ٘ ثبنطشٚوخ انًخزهطخ كبٌ يوبسثب نزؤصٛشِ ػُذ 

إمبكخ كبيم انزٕفٛخ يٍ الاعًذح انًؼذَٛخ انكجشٖ ٔيٍ ْزِ انُزٛغخ َغزذل اٚنب اَّ ثئمبكخ انًغزخهـ 

% يٍ كًٛخ الأعًذح انًؼذَٛخ انًنبكخ نزحون 50انًخزهطخ )اسمٛب ٔسؽب( َغزطٛغ رٕكٛش  انؼنٕ٘ ثبنطشٚوخ

ٔحذح الإَزبط انًطهٕة ْٔزا ٚؤكذ أًْٛخ انًغزخهقبد انُجبرٛخ يٍ انُبحٛخ الاهزقبدٚخ ٔانلُٛخ نغٓخ رٕكٛش 
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( كزنك 2009ٌٔ ٔاخش (Shaabanكًٛبد كجٛشح يٍ الأعًذح انًطهٕة أمبكزٓب عُٕٚب ْٔزا ٚزلن يغ يب ٔعذِ 

ٚزنح يٍ انغذٔل إٌ هشٚوخ الإمبكخ انًخزهطخ هذ حووذ أػهٗ انوٛى كٙ انقلخ انًذسٔعخ ْٔزا ٚشعغ إنٗ إٌ 

ْزِ انطشٚوخ هذ يكُذ انُجبد يٍ الاعزلبدح انوقٕٖ يٍ انًغزخهـ انؼنٕ٘ انًنبف َظشا نزًكٍ انُجبد يٍ 

ٗ دٔس انًغزخهـ انؼنٕ٘ كٙ رحغٍٛ ايزقبفّ يٍ يحٕس٘ الايزقبؿ ) انخنش٘ ٔانغزس٘ ( إمبكخ إن

 فلبد انزشثخ ٔانزٙ اَؼكغذ إٚغبثب أٚنب كٙ فلبد انُجبد انًذسٔعخ .

فٍ يتىسظ وانتذاخم بُنهًا  NPK. تأثُز تزكُش وطزَقت إضافت انًستخهض انعضىٌ ويستىي 9جذول  

 كفاءة انتسًُذ نلإنتاج

 NPKيغزٕٖ  انًؼبيلاد

هشٚوخ إمبكخ انًغزخهـ 

 انُجبرٙ
F0 F1 F2 انًزٕعو 

M0 21.4 44.7 19.6 0.0 ثذٌٔ امبكخ 

M139.2 58.4 37.0 22.1 امبكخ اسمٛخ 

M2 27.2 54.4 20.5 6.7 سػ ػهٗ انُجبد 

M3 43.0 62.0 39.1 27.9 اسمٛخ + سػ 

  54.7 29.1 14.2 انًزٕعو

L.S.D 0.05 M=7.0                    F =8.11                    M*F=14.1 
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 ٔانـبثبد. عبيؼخ انًٕفم. انؼشام.

عبيؼخ  –. رـزٚخ انُجبد انزطجٛوٙ . ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجحش انؼهًٙ  1989انقحبف، كبمم حغٍٛ. 

 انؼشام.  –ثـذاد 

. خقٕثخ انزشثخ . 2014ٌ ٔػجذ انْٕبة ػجذ انشصام ؽبكش. ػهٙ، َٕس انذٍٚ ؽٕهٙ، ساْٙ، حًذالله عهًٛب

 عبيؼخ ثـذاد. -يذٚشٚخ داس انكزت انؼهًٛخ 

. رحنٛش الاعًذح انؼنٕٚخ يٍ يخهلبد صساػٛخ .  2201يؾشٔع رحنٛش الأعًذح انؼنٕٚخ ٔصساػخ انلطش. 

 سػٍٛ.انًشكض انٕهُٙ نهضساػخ انؼنٕٚخ . ٔصاسح انضساػخ. انؼشام . َؾشح إسؽبدٚخ نهًضا

Abo-Arab, R.B.; R .M .Helal , and Y.A. AL-Aidy. 1998. Bioresidual activity of 

certain oils and plant extraction some stored grain insects in relation on 



ُه انشراعوانذونٍ الأول نهبحىث  انزابع ( عذد خاص بىقائع انًؤتًز انعهًٍ 21يجهت دَانً نهعهىو انشراعُت انًجهذ )  

  ISSN: 2073-9524      1212تًىس  26- 25 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

22 
 

with quietly of wheat grain. J. Agric .Sci Mansoura.Univ., 23:5641 -

5653. 

Ali, L. K. M; and M. M. Elbordiny. 2009. Response of wheat plants to Potassium 

humate application. Egyptian Journal of  Applied Science Research. 5 

(9):1202-1209. 

Black , G.R. 1965. Bulk density . In C.A., Black et al. (eds.). Methods of soil 

analysis . Part 1. Agron. Mono. No. 9 (1) : 374-390. Amer. Soc. Agron. 

Madison. Wisconsin , USA. 

Buringh, P. 1960. Soils and soil condition in Iraq. Ministry of Agriculture, 

Baghdad, Iraq. 

Graham, P.H., and Vance, C.P. 2003. Legumes : Importance and constraints to   

greater use. Plant physiology 131:872-877. 

Katkat,  A. V.;  Hakan, C.;  M. A. Turan  and B. B. Asyk. 2009. Effects  of soil and 

foliar applications of humic substances on dry weight and mineral 

nutrients uptake of wheat under calcareous soil conditions. Australian 

Journal of Basic and Applied Sciences, 3(2): 1266-1273. 

Mengel, K.; and E. Kirkby . 1982. Principles of plant nutrition. 3rd. ed. Int. Potash 

Instiute Bern, Switzerland.   

Page,A,L.,R.H Miller and D.R. Keeney (Eds) .1982. Methods of Soil 

Analysis.Part.2nd.Chemical & Microbiological Properties. Am .Soc .of 

Agr .,S.S.S .Am.Inc.,Madison, Wisc, USA.                                                                                                                 

Phong, H.K. and V. Tichy. 1976. Activity of humic acids from peat as studied by            

means of  some growth regulator bioassay,Biol.Plant 18:195-199. Prgue 

.  

Shaaban, S. H; F.M.Manal; and M.H. Afifi. 2009. Humic acid foliar application to 

minimize soil applied fertilization of surface –irrigated wheat. World  

Journal of Agriculture Sciences 5(2):207-210. 

Tan, H. Kim. 2004. Humic matter in soil and the environment principles and 

controversies.Library of congress.NY. USA.  

Yaduvanshi, H.S. 1984. J. Indian Soc. Soil Sci. 32-97-102 (C.F. Al-

obaidi.H.S.2005. Efficiency of organic metallic phosphate fertilizer in 

phosphate availability and its effect on wheat growth .Master. Theies. 

College of Agri. Baghdad Univ. 

 


