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دٔر يظذر انسًاد انعضٕ٘ ٔيستٕٖ انسًاد انًعذَٙ فٙ بعض يؤشراث ًَٕ ٔحاطم انبطاطا 

(Solanum tuberosum L.) 

 جٕاد طّ يحًٕد                                                                                                                                 يحًذ قاسى ٕٚدِ

 جايعت بغذاد -كهٛت عهٕو انُٓذست انسراعٛت   -قسى عهٕو انتربت ٔانًٕارد انًائٛت 

Jawad58@coagri.uobaghdad.edu.iq 

 انًستخهض

ظآؼح تـذاد ك٢ أُٞعْ اُخش٣ل٢   -٤ًِح ػِّٞ اُٜ٘ذعح اُضساػ٤ح  –أظش٣د ذعشتح ؼو٤ِح ك٢ ٓ٘طوح اُعادس٣ح     

٤ٌٓاؿشاّ ٛـ 30ٍ ٓظادس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ٝت٤ٌٔح  ُذساعح ذأش٤ش ػا٤ِٖٓ الاٝ 2018 -2017
-1

تأستغ ٓظادس  

O0 ٝ تذٕٝ اػاكح عٔادO1  ٝ ٓخِلاخ الاتواسO2   ٝ ًٞاُػ اُزسجO3   ٝ هظة اُغٌشO4  ٝ َصٛشج ا٤ُ٘

 N 120) M1   ٝ60 P  ٝ200 K ٝ )M2   (Nتذٕٝ اػاكح عٔاد ٝ M0اُصا٢ٗ ٓغر٣ٞاخ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ٝ  

240 120 P  ٝ400 K ًـْ ٛـ )
-1

ك٢ تؼغ ٓؤششاخ اُ٘ٔٞ ٝاُؽاطَ ا٢ٌُِ ُِثطاؽا، ٗلزخ اُرعشتح ترظ٤ْٔ  

عْ،   91.46اُوطاػاخ ًآِح اُرؼش٤ح ٝتصلاز ٌٓشساخ اػ٠ِ اُ٘رائط ك٢ ٓؤششاخ اُذساعح، اسذلاع اُ٘ثاخ 

٤ٌٓاؿشاّ ٛـ 8.24اُٞصٕ اُعاف ُِٔعٔٞع اُخؼش١ 
-1

ٕ ، ٝػ٘ذ اُ٘ؼط ه٤ظ اسذلاع اُ٘ثاخ  ٝ ؼغة اُٞص

اُعاف ُِٔعٔٞع اُخؼش١ ٝهِؼد اُذسٗاخ ٝؼغة ٓرٞعؾ ٝصٕ اُذسٗح اُٞاؼذج ٝؼاطَ اُ٘ثاخ اُٞاؼذ 

اػطد ٓرٞعؾ  M2O1ٝاُؽاطَ ا٢ٌُِ ُِذسٗاخ، أظٜشخ ٗرائط اُرؽ٤َِ الاؼظائ٢ إ ٓؼآِح اُرذاخَ اُص٘ائ٢ 

ؿْ دسٗح 169.93ٝصٕ اُذسٗح اُٞاؼذج 
-1

ؿْ ٗثاخ 1068.99، ؼاطَ اُ٘ثاخ اُٞاؼذ  
-1

اُؽاطَ ا٢ٌُِ  ،

٤ٌٓاؿشاّ ٛـ 57.06ُِذسٗاخ  
-1

. 

 ٓخِلاخ أتواس، ًٞاُػ اُزسج، هظة اُغٌش، صٛشج ا٤َُ٘، ٓؼذ٢ٗ، تطاؽا.انكهًاث انًفتاحٛت :  
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ABSTRACT 

       A field experiment was carried out in Jadiriya cumpas college of Agricultural 

engineering sciences – Baghdad University in autumn season 2017-2018 to  study 

the effect of  two factors, the first factor include five  sources of manure O0 (without 

adding) O1 (cow residue), O2 (maize shells) O3(sugar cane) and O4 (Nile flower)  

with rate 30 ton h
-1

,
 
and the second factor included was application of three level of   

mineral fertilizer M0 (without adding) M1 (120 kg N + 60 kg P + 200 kg K) , M2 

(240 kg N + 120 kg P + 400 kg K) kg h
-1

 on the growth and yield of potato, the 
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experiment was laid out in a Randomized Complete Block Design (RCBD) with 

three replicates, at the maturity stages were done measuring the plant height, dry 

weight of shoot, tuber weight, yield of one plant and total yield of tubers, The 

results analyses indicated that Interaction of organic fertilizer and  mineral fertilizer 

treatment M2O1 had given the highest values of the studied parameters, the height 

plant was 91.46 cm, dry weight of shoot was 8.24 ton h
-1 

, tuber weight was 169.93 

gm tuber
-1

,
 
yield of one plant was 1068.99 gm plant

-1
and

 
total yield of tubers was 

57.06 ton h
-1

.  

Key words: cow residue, maize shells, sugar cane, Nile flower, mineral,potato. 

 انًقذيت

ؽاطد٤َ أُٜٔدح ٓدٖ اُ٘اؼ٤دح الاهرظداد٣ح ٝاُـزائ٤دح ( ٓدٖ أُ.Solanum tubersoum Lذؼدذ اُثطاؽدا   )      

لأٜٗا ٓظذس ؿ٢٘ تاُطاهح، اُرشتح الأٗغة ُضساػرٜا ٢ٛ اُرشتح أُض٣عٚ اُش٤ِٓدح راخ اُظدشف اُع٤دذ ٝٓؽردٟٞ 

( اُد٠ دٝس الاعدٔذج اُؼؼد٣ٞح أُؼداكح ُِرشتدح كد٢ اٗرداض 2000)  Borisovػداٍ ٓدٖ أُدادج اُؼؼد٣ٞح، اشداس 

تٔؽرٞاٛا ٖٓ اُ٘ردشاخ ٝأُؼدادٕ اُصو٤ِدح ٝٓؽردٟٞ ظ٤دذ ٓدٖ أُدٞاد اٌُشت٤ٛٞذساذ٤دح تطاؽا راخ ٗٞػ٤ح ٓ٘خلؼح 

ًـدْ  N 600 ٝ200  Pٝ240  (Kػ٘دذ اػداكرٚ )   2009ٝاُل٤را٤ٓ٘اخ ٝالأٓلاغ أُؼذ٤ٗح، ؼظَ أُؽٔذ١ ))

ٛددـ
-1

% ٌُددَ ٜٓ٘ٔددا ٓددٖ ٝصٕ اُرشتددح خِطددا ُٝؼٔددن  20% ٝٓخِلدداخ الاتودداس ٝالاؿ٘دداّ 10ٝٓخِلدداخ اُددذٝاظٖ  

( ٤ٌٓداؿشاّ ٛدـ40.44ٝ 43.07ٝ   44.33ٝ 45.30عْ ػ٠ِ ؼاطَ ٢ًِ ُذسٗاخ اُثطاؽا تِؾ )15
-1

ٌُدَ ٓدٖ  

اُرغ٤ٔذ أُؼذ٢ٗ ٝ ٓخِلاخ اُذٝاظٖ ٝ ٓخِلاخ الاتواس ٝٓخِلاخ الاؿ٘اّ  ه٤اعا تؽاطَ دسٗاخ ٓؼآِح أُواسٗح 

ؽٖ ٛـ 28.13اُر٢ اػطد 
-1 

ا ٓخِلداخ ػؼد٣ٞح ػ٘دذ اعدرؼٔأُٜ Mahmood  ٝSalman  ،2017، ؼظَ  

ؽٖ   40ٝ 10ٝ20ٝ  0ٖٓ ٓظادس ؼ٤ٞا٤ٗح ٝٗثاذ٤ح ػ٠ِ  ٝالاؿ٘اّ ٝاُذٝاظٖ ٝهٔآح اُذٖٓ ٝتأستغ ٓغر٣ٞاخ )

ٛـ
-1  

( ٝاستغ ٓغر٣ٞاخ ٖٓ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ا٠ُ ؼظٍٞ ذلدٞم ٓؼ٘د١ٞ ُٔؼآِدح عدٔاد اُدذٝاظٖ ار أػطدد أػِد٠ 

ؽٖ ٛـ  49.94ؼاطَ ٢ًِ ُِذسٗاخ  تِؾ 
-1 

ؽدٖ ٛدـ 39.16ِح أُواسٗدح اهدَ ؼاطدَ تِدؾ  ت٤٘ٔا اػطد ٓؼآ
-1 

 ،

( ػ٘ددذ اعددرؼٔأُٜا ٓخِلدداخ الاتوداس ص٣ددادج ٓؼ٣ٞ٘ددح ِٝٓٔٞعددح كدد٢ اُددٞصٕ اُعدداف 2009ذٞطدَ ػددٞدج ٝاُؽغددٖ )

ُِٔعٔٞع اُخؼش١ ٝاُؽاطَ ا٢ٌُِ ُِذسٗاخ  ٝهاسب ذأش٤ش ٛزٙ الاعٔذج اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ٝذلٞم ػ٤ِح ك٢ ٓؼظْ 

( ػ٘دذ 2017لاعٔذج اُؼؼ٣ٞح ًثذ٣َ ظ٤ذ ُلأعٔذج أُؼذ٤ٗح، ؼظِد اٌُداظ٢ٔ )أُؼآلاخ ٓٔا ٣عؼَ اعرؼٔاٍ ا

اعرؼٔاُٜا أعٔذج ػؼ٣ٞح ٖٓ ٓظادس ؼ٤ٞا٤ٗح ٝٗثاذ٤ح ا٠ُ ذلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُٔؼآِح عٔاد اُذٝاظٖ ار أػطدد أػِد٠ 

. اشداس عدْ  50.30% ه٤اعا تاسذلاع اُ٘ثاخ ك٢ ٓؼآِح أُواسٗح 36عْ تض٣ادج هذسٛا  68.60اسذلاع ُِ٘ثاخ تِؾ 

( ًـددْ ٛددـN ٝ120  P ٝ400 K   240( إ اػدداكح )2011اُلؼدد٢ِ) 
-1

% ٓددٖ ًددَ ٓددٖ ٓخِلدداخ 33.33ٝ  

٤ٌٓاؿشاّ ٛـ 50اُذٝاظٖ ٝالاتواس ٝالاؿ٘اّ ا٠ُ ذشتح ٓضسٝػح تاُثطاؽا ٝت٤ٌٔح 
-1

ار ؼوود ٓؼآِح اُرذاخَ ت٤ٖ  

٤ٌٓداؿشاّ ٛدـ 10.10 اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ٝاُغٔاد اُؼؼ١ٞ أُخِٞؽ اػ٠ِ ٝصٕ ظاف ُِٔعٔٞع اُخؼش١
-1

ه٤اعدا  

٤ٌٓاؿشاّ ٛـ 4.01تٔؼآِح أُواسٗح 
-1

%  33.33%، ٝذلٞهدد ٓؼآِدح اُرغد٤ٔذ اُؼؼد١ٞ )  152تض٣ادج تِـد  

٤ٌٓداؿشاّ ٛدـ 49.33%  اؿ٘داّ (  تئػطداح ؼاطدَ ًِد٢ تِدؾ  33.33% اتوداس  + + 33.33دٝاظٖ + 
-1

ػِد٠  

٤ٌٓداؿشاّ ٛدـ 46.80% اتوداس( اُردد٢ اػطدد  50% دٝاظدٖ + 50ٓؼآِدح )
-1

ٝؼووددد ٓؼآِدح اُردذاخَ اُص٘ددائ٢  

(240   N ٝ120   P ٝ400 Kًـددْ ٛددـ )
-1

% ٓددٖ ًددَ ٓددٖ ٓخِلدداخ اُددذٝاظٖ ٝالاتودداس ٝالاؿ٘دداّ  33.33ٝ   

ؽددٖ ٛددـ 54.90اػِدد٠ ؼاطددَ ًِدد٢ تِددؾ   
-1 

ٝذلددٞم ٓؼ٣ٞ٘ددا ػِدد٠ تو٤ددٚ ٓؼددآلاخ اُرددذاخَ اُص٘ددائ٢، رًددش ٓؽٔددٞد 

ؼؼدد٣ٞح ٓددٖ ٓظددادس ٓخرِلددح )ٓخِلدداخ دٝاظددٖ ٝذددثٖ اُؽ٘طددح ٝعددؼق ( إٔ اػدداكح الأعددٔذج ا2017ُٝعددِٔإ )

ؽٖ ٛـ 30اُ٘خ٤َ ( ٝت٤ٌٔح 
-1 

لإٗراض ٓؽظٍٞ اُثطاؽا أدخ ا٠ُ ص٣ادج ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ ٓرٞعؾ ٝصٕ اُذسٗدح اُٞاؼدذج 
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ؿْ دسٗدٚ 90.67ار ذلٞهد ٓؼآِح اُذٝاظٖ تئػطاح أػ٠ِ ٝصٕ ُٔرٞعؾ ٝصٕ اُذسٗح اُٞاؼذج اُز١ تِؾ 
-1

تض٣دادٙ  

ؿْ دسٗٚ 78.63% ه٤اعا تٔؼآِح أُواسٗح اُز١ تِؾ ٓرٞعؾ ٝصٕ اُذسٗح اُٞاؼذج ك٤ٜا  15ٓوذاسٛا 
-1

. 

ذٜذف اُذساعح ا٠ُ ٓؼشكدح ذدأش٤ش أػداكح عدٔاد ٓخِلداخ الأتوداس ٝ ًدٞاُػ اُدزسج اُظدلشاح ٝ هظدة اُغدٌش ٝ     

 طاؽا ٗلزخ ٛزٙ اُرعشتح.صٛشج ا٤َُ٘ ٝ اُرغ٤ٔذ أُؼذ٢ٗ ٝ اُرذاخَ ت٤ٜ٘ٔا ك٢ ٓؤششاخ ٗٔٞ ٝاُؽاطَ ا٢ٌُِ ُِث

 انًٕاد ٔطرائق انعًم

اُعادس٣ح ك٢ أُٞعْ اُخش٣ل٢  –ظآؼح تـذاد  –ٗلزخ اُرعشتح ك٢ إؼذٟ ؼوٍٞ ٤ًِح ػِّٞ اُٜ٘ذعح اُضساػ٤ح     

 Typicك٢ ذشتح ٓض٣عح ؽ٤٘٤ح س٤ِٓح ٓظ٘لٚ إ٠ُ ٓغرٟٞ ذؽد أُعا٤ٓغ اُؼظ٠ٔ  2017- 2018

Torrifluvent ؽثوا ُِرظ٤٘ق الأٓش٢ٌ٣ ( 2006اُؽذ٣س ,Soil Survey Staff ُٖذساعح ذأش٤ش ػا٤ِٓ )

)ٓخِلاخ  O1دٕٝ أػاكح ( ٝ O0 ( الاٍٝ ٓظادس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ٝتأستغ ٓظادس ٢ٛ ٓؼآِح أُواسٗح 

٤ٌٓاؿشاّ ٛـ 30) صٛشج ا٤َُ٘ ( ت٤ٌٔح   O4)  هظة اُغٌش ( ٝ O3) ًٞاُػ اُزسج ( ٝ O2 الاتواس( ٝ 
-1

  (

) تذٕٝ اػاكح عٔاد ٓؼآِح  M0ُؼآَ اُصا٢ٗ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ  ٝ تصلاز ٓغر٣ٞاخ ( ٝ ا2015اُعثٞس١،  

( ًـْ ٛـ 240 N  ٝ120 P  ٝ400 K)  M1 120 ) N  ٝ60 P  ٝ200  K ٝ )M2ٓواسٗح ( ٝ
-1

) اُلؼ٢ِ،  

 Randomized Complete Block Design(، ٗلزخ اُرعشتح ترظ٤ْٔ اُوطاػاخ ًآِح اُرؼش٤ح 2006

(RCBDتصلا  ) ٖٓ ز ٌٓشساخ، اظش٣د اُؽشاشح أُرؼآذج ُِرشتح ٝ اُر٘ؼ٤ْ ٝ اُرغ٣ٞح ٝأخُزخ ػ٤٘اخ ذشتح

( عْ ٖٓ ٓٞاهغ ٓخرِلح ٖٓ اُؽوَ، ٓضظد ظ٤ذاً ُٔعاٗغرٜا ٝظللد ٛٞائ٤اً ٝٗؼٔد 30-0اُؽوَ ػ٠ِ ػٔن )

إظشاح  ْٓ، أخُزخ ٜٓ٘ا ػ٤٘ح ٓشًثح ُـشع 2تاعرخذاّ ٓطشهح ت٢ُٞ أش٤ِٖ ٝٓشسخ ٖٓ ٓ٘خَ هطش كرؽاذٚ 

(، هغٔد الأسع إ٠ُ شلاز هطاػاخ 1تؼغ اُرؽا٤َُ ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ٝاُل٤ض٣ائ٤ح ُرشتح اُؽوَ هثَ اُضساػح )ظذٍٝ

ّ ٝأُغاكح  3ٝؼذٙ ذعش٣ث٤ح ًَٝ ٝؼذٙ ذعش٣ث٤ح اشرِٔد ػ٠ِ شلاز ٓشٝص )ًَ ٓشص تطٍٞ 15 ًَٝ هطاع ا٠ُ 

ّ ت٤ٖ اُوطاػاخ ٝشود اُغٞاه٢   2ّ ت٤ٖ اُٞؼذاخ اُرعش٣ث٤ح ٝ 1ّ( ٝذشًد ٓغاكح  0.75ت٤ٖ ٓشص ٝأخش

 أ٣اّ ت٤ٌٔح  10 هثَ ٓٞػذ اُضساػح تــ2017 أ11ٍِٞ٣اُؽو٤ِح ت٤ٖ اُوطاػاخ، أػ٤ق اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ك٢ 

٤ٌٓاؿشاّ ٛـ30
 1-
٣ث٤ٖ تؼغ ٓٞاطلاخ اُغٔاد اُؼؼ١ٞ أُغرؼَٔ ٝؼغة ا٤ٌُٔح أُخظظح ٌَُ   2ٝظذٍٝ  

ّ ٝ أػ٤ق اُغٔاد اُلٞعلاذ٢ ٓغ 0.25 ٢ هٔح أُشص تؼٔن ٓؼآِح ٌَُٝ ٓشص ٝذٔد ػ٤ِٔح الإػاكح تلرػ شن ك

صسػد ذوا١ٝ اُثطاؽا ط٘ق ع٤لشا   2017 ا٣ٍِٞ 23اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ٝخِطا ٓغ اُرشتح ٝؿط٤ا تاُرشتح،  ك٢  

) اُ٘اذعح ٖٓ اُؼشٝج اُشت٤ؼ٤ح ٝأُخضٗح ك٢ تؼذ أُخاصٕ أُثشدج ًغش ؽٞس عٌٜٞٗا (. تؼذ شلاز أ٣اّ ٖٓ س٣ٚ 

دسٗح ٌَُ 10 ّ ت٤ٖ دسٗح ٝأخشٟ ٝتٞاهغ  0.25ّ ٝتٔغاكح   0.10َ شن ك٢ هٔح أُشص ٝتؼٔن اُرؼ٤٤ش تؼٔ

ًٔظذس ُِ٘رشٝظ٤ٖ(   N %46 اػ٤ق اُغٔاد اُ٘رشٝظ٢٘٤ )ا٤ُٞس٣ا ٓشص ٝس١ٝ اُؽوَ تؼذ اُضساػح، 

ًٔظذس ُِثٞذاع٤ّٞ ( ٝؼغة ا٤ٌُٔح ٖٓ اُثضٝؽ أُخظظح  K%  41.5ٝاُثٞذاع٢ ) ًثش٣راخ اُثٞذاع٤ّٞ 

  20ّ اُذكؼح الأ٠ُٝ تؼذ 0.10ّ ٝتؼٔن   0.10 ٌَ ٓشص تذكؼر٤ٖ ٓرغا٣ٝر٤ٖ تؼَٔ شن اعلَ خؾ اُضساػح تـ ُ

 ٣ّٞ ٖٓ اُذكؼح الأ٠ُٝ. ٣20ّٞ ٝ اُصا٤ٗح تؼذ 
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 بعض انظفاث انكًٛٛائٛت ٔانفٛسٚائٛت نتربت انحقم قبم انسراعت 1.جذٔل 

 ٝؼذج اُو٤اط اُو٤ٔح اُظلح

 - 7.15 (1:1دسظح ذلاػَ اُرشتح )

 1-د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض. ّ EC(1:1 2.13الإ٣ظا٤ُح اٌُٜشتائ٤ح )

 ذشتح1 -ؿْ ًـْ 6.03 أُادج اُؼؼ٣ٞح

 ذشتح 1-ؿْ ًـْ 0.81 اُعثظ

 ذشتح 1-ؿْ ًـْ 247 ٓؼادٕ اٌُشتٞٗاخ

 ذشتح1 -ع٘ر٢ ٍٓٞ شؽ٘ح ًـْ 21.5 اُغؼح اُرثاد٤ُح ُلأ٣ٞٗاخ أُٞظثح

 Ca+2 13.11 

 -٢ِٓ1 ٍٓٞ ُرش

 Mg+2 6.11 

 

الأ٣ٞٗاخ اُزائثح ك٢  ٓؽٍِٞ 

 اُرشتح

Na+ 1.88 

K+ 2.94 

SO4-2 6.5 

Cl- 20.00 

HCO3- 1.60 

CO3˭ Nill 

 35.00 اُ٘رشٝظ٤ٖ اُعاٛض

 ذشتح 1-ِٓـْ ًـْ

 
 6.71 اُلغلٞس اُعاٛض

 53.30 اُثٞذاع٤ّٞ اُعاٛض

 ذشتح 3-٤ٌٓاؿشاّ ّ 1.4 اٌُصاكح اُظاٛش٣ح

 

 ُرشتحٓلظٞلاخ ا

 368 اُط٤ٖ

 100 اُـش٣ٖ ذشتح1 -ؿْ ًـْ

 532 اُشَٓ

 ٓض٣عح ؽ٤٘٤ح س٤ِٓح اُ٘غعح
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 . بعض انظفاث انكًٛٛائٛت نهًخهفاث انعضٕٚت انًستخذيت فٙ انذراست2جذٔل 

 

 اُظلح

 

 اُٞؼذج

 أُخِلاخ اُؼؼ٣ٞح

 ٓخِلاخ الأتواس هظة اُغٌش ًٞاُػ اُزسج اُظلشاح صٛشٙ ا٤َُ٘

EC5:1 dsm
-1

 8.35 5.37 10.00 11.22 

pH 6.30 7.20 7.80 7.00 ــــــ 

C/N 12.22 14.36 17.14 17.00 ــــــ 

 اٌُاستٕٞ اُؼؼ١ٞ

ؿْ ًـْ
1-

 

 

255.00 240.00 247.00 220.00 

 18.00 17.20 14.00 15.00 اُ٘رشٝظ٤ٖ ا٢ٌُِ

 9.00 8.40 5.20 4.10 اُلغلٞس ا٢ٌُِ

 16.50 9.40 4.50 16.30 اُثٞذاع٤ّٞ ا٢ٌُِ

 

 انقٛاساث فٙ يرحهت انُضج:

 ذْ ه٤اط أُلشداخ الاذ٤ح ُٔؽظٍٞ اُثطاؽا ك٢ ٓشؼِح اُ٘ؼط:       

ذْ ه٤داط  2018ًإٗٞ اُصا٢ٗ  20ٓغ تذا٣ح ظٜٞس ػلآاخ اُ٘ؼط اُٜ٘ائ٢ ػ٠ِ اُ٘ثاذاخ ك٢ ارتفاع انُباث : -1

ش٣ث٤ح ٓدٖ عدطػ اُرشتدح ٝؼرد٠ اُؤدح اسذلاع خٔغح ٗثاذاخ اخر٤شخ ػشٞائ٤اً ٖٓ أُشص اُٞعؾ ٌَُ ٝؼذج ذع

 اُ٘ا٤ٓح تاعرؼٔاٍ شش٣ؾ ه٤اط ٝؼُغة أُرٞعؾ.

هطؼدد خٔغدح ٗثاذداخ اخر٤دشخ ػشدٞائ٤ا ٓدٖ أُدشص اُٞعدؾ ٓدٖ ٓ٘طودح  انٕزٌ انجاف نهًجًٕع انخضر٘: -2

ذلآغٜا ٓغ اُرشتح ٝظللد ٛٞائ٤دا شدْ كد٢ اُلدشٕ ٝٝصٗدد ٝأعدرخشض ٝصٕ اُ٘ثداخ اُٞاؼدذ ٝػدشب كد٢ ػدذد 

 ا٤ٓح ك٢ اُٞؼذج اُرعش٣ث٤ح ٝٗغة ا٠ُ اٌُٜراس.اُ٘ثاذاخ اُ٘

 يؤشراث انحاطم -3

يتٕسظ ٔزٌ انذرَت )غى درَت - أ
- 1

) 

  ؼغة ٓرٞعؾ ٝصٕ اُذسٗح اُٞاؼذج ُِٔؼآلاخ ٝكن أُؼادُح اُرا٤ُح:     

 ٓرٞعؾ ٝصٕ اُذسٗح = ؼاطَ اُ٘ثاخ اُٞاؼذ / ػذد دسٗاخ اُ٘ثاخ اُٞاؼذ     

يتٕسظ حاطم انُباث انٕاحذ )غى َباث - ب
-1

) 

 ؼغة ؼاطَ اُ٘ثاخ ٝكن الاذ٢:      

 ؼاطَ اُ٘ثاخ اُٞاؼذ = ٝصٕ اُؽاطَ ُخٔغح ٗثاذاخ /ػذد اُ٘ثاذاخ.      

انحاطم انكهٙ )طٍ ْـ -ج
-1

)  

 ؼغة اُؽاطَ ا٢ٌُِ ٝكن الاذ٢:           

 10000 ×ػذد اُ٘ثاذاخ اُثاصؿح ك٢ اُٞؼذج اُرعش٣ث٤ح( × اُؽاطَ ا٢ٌُِ = ) ؼاطَ اُ٘ثاخ اُٞاؼذ       

 /  ٓغاؼح اُٞؼذج اُرعش٣ث٤ح.
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 انُتائج ٔانًُاقشت

 تأثٛر يظذر انسًاد انعضٕ٘ ٔ يستٕٖ انسًاد انًعذَٙ فٙ بعض طفاث انًُٕ انخضر٘ نُباث انبطاطا

 ارتفاع انُباث )سى( -2

ذأش٤ش الأعٔذج اُؼؼ٣ٞح ٝأُؼذ٤ٗح ك٢ اسذلاع ٗثاخ اُثطاؽا إر أػطد ٓؼآِح عٔاد  ٣3لاؼع ٖٓ ظذٍٝ      

% ه٤اعا تٔرٞعؾ اسذلاع  44.69عْ تض٣ادج هذسٛا  80.88( أػ٠ِ ٓرٞعؾ اسذلاع ُِ٘ثاخ O1  (خِلاخ الأتواسٓ

عْ ُٝٞؼع إٔ ٓؼآِرا ٓخِلاخ الأتواس ٝهظة اُغٌش هذ ذلٞهرا ػ٠ِ  55.90  (O0) اُ٘ثاخ ك٢ ٓؼآِح أُواسٗح

% ه٤اعا تٔؼآِح أُواسٗح  33.53 ( O3ظ٤ٔغ ٓؼآلاخ اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ار تِـد ص٣ادج ٓؼآِح هظة اُغٌش )

%، ذلٞهد أُؼآِح ٓخِلاخ الاتواس ػ٠ِ ظ٤ٔغ ٓؼآلاخ اُغٔاد اُؼؼ١ٞ، ذلٞهد ٓؼآِح هظة اُغٌش 33.52

(O3 )74.64 ًٞاُػ اُزسج اُظلشاح( عْ ػ٠ِ ٓؼآِر٢ اُغٔاد اُؼؼ١ٞ O2 َٝصٛشٙ ا٤ُ٘O4 ك٢ اسذلاع )

ٝ  64.61% اُِر٤ٖ أػط٤را اسذلاػا ُِ٘ثاخ  8.46ٝ 15.52 تغ اُ٘ثاخ إر تِـد ص٣ادذٜا ػ٠ِ ًَ ٜٓ٘ٔا تاُررا

 عْ ٌَُ ٜٓ٘ٔا تاُرراتغ. أٓا ذأش٤ش اُغٔاد أُؼذ٢ٗ كٌإ ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ اسذلاع اُ٘ثاخ إر ذلٞهد ٓؼآِح  68.82

M2 ه٤اعا تاسذلاع اُ٘ثاخ ك٢ 17.99ٝ 43.77عْ تض٣ادج هذسٛا 81.36 تئػطاح اػ٠ِ ٓرٞعؾ اسذلاع ُِ٘ثاخ %

عْ ٌَُ ٜٓ٘ٔا تاُرراتغ.أٓا ذأش٤ش  68.95ٝ 56.59اُِرإ أػط٤را اسذلاػا ُِ٘ثاخ  M0 ٝM1 أُواسٗح ٓؼآِر٢

اُرذاخَ ت٤ٖ ٓظذس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ٝٓغرٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ كوذ ًإ ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ ٛزٙ اُظلح إر ذلٞهد ٓؼآِرا 

 89.52ض٣ادج هذسٛا عْ ٝت 87.50ٝ 91.46تئػطاح أػ٠ِ ٓرٞعؾ اسذلاع ٗثاخ M2O1 ٝ M2O3اُرذاخَ 

 عْ تاُرراتغ.  M0O0 48.26% ه٤اعا تٔرٞعؾ اسذلاع اُ٘ثاخ ك٢ ٓؼآِٚ أُواسٗح 81.30ٝ

 تأثٛر يظذر انسًاد انعضٕ٘ ٔيستٕٖ انسًاد انًعذَٙ  فٙ ارتفاع انُباث )سى(. 3جذٔل 

 ٓغرٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ            

 

 ٓظذس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ

 

M0 

 

 

M1 

 

 

M2 

 

 

 اُغٔادٓرٞعؾ ذأش٤ش 

 اُؼؼ١ٞ

O055.90 65.86 53.60 48.26 ٓؼآِح ٓواسٗح 

O1    80.88 91.46 80.30 70.90 ٓخِلاخ الأتواس 

O2 64.61 77.01 67.10 49.73 ًٞاُػ اُزسج اُظلشاح 

O3 74.64 87.50 73.63 62.80 هظة اُغٌش 

O4َ68.82 85.00 70.16 51.30 صٛشج ا٤ُ٘ 

  81.36 68.95 56.59 ٓرٞعؾ ذأش٤ش اُغٔاد أُؼذ٢ٗ

 
M*O O M L.S.D 

0.05 2.30 1.33 1.03 

 

انٕزٌ انجاف نهًجًٕع انخضر٘ )يٛكاغراو ْـ -1
1-

) 

اُرأش٤ش أُؼ١ٞ٘ ُٔظذس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ٝٓغرٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ك٢ اُٞصٕ اُعاف   4اظٜشخ ٗرائط ظذٍٝ   

 O1  ٝO3  ٝO4خ اُرغ٤ٔذ اُؼؼ١ٞ ُِٔعٔٞع اُخؼش١ ُ٘ثاخ اُثطاؽا ك٢ ٓشؼِح اُ٘ؼط، إر ذلٞهد ٓؼآلا

ك٢ ٛزٙ اُظلح ٝأػطد أػ٠ِ اُو٤ْ ُِٞصٕ اُعاف ُِٔعٔٞع اُخؼش١ ُ٘ثاخ اُثطاؽا ك٢ ٓشؼِح اُ٘ؼط تِؾ  

٤ٌٓاؿشاّ ٛـ 6.47)ٝ 6.69ٝ  (7.43
1-

( % ه٤اعا 23.71ٝ 27.92ٝ 42.07ٌَُ ٜٓ٘ٔا تاُرراتغ ٝتض٣ادج ) 
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٤ٌٓاؿشاّ ٛـ 5.23ٗح تاُٞصٕ اُعاف ُِٔعٔٞع اُخؼش١ ك٢ ٓؼآِح أُواس
1-

، اششخ إػاكح اُغٔاد أُؼذ٢ٗ 

أػ٠ِ ه٤ٔح ُٜزٙ اُظلح M2  ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ اُٞصٕ اُعاف ُِٔعٔٞع اُخؼش١ ك٢ ٓشؼِح اُ٘ؼط ٝأػطد ٓؼآِح 

٤ٌٓاؿشاّ ٛـ 7.60تِـد  
1-

 ه٤اعا تاُٞصٕ اُعاف ُِٔعٔٞع اُخؼش١ ك٢ ٓؼآِح أُواسٗح 44.76 % تض٣ادج  

M0 ٤ٌٓاؿشاّ ٛـ 5.25اُر٢ أػطد
1-

ٝتِـد اُض٣ادج ك٢ اُٞصٕ M2ٝ M1 ًٝإ اُلشم ٓؼ٣ٞ٘ا ت٤ٖ ٓؼآِر٢  

 . M1ه٤اعا تٔؼآِح  M2% ُِٔؼآِح 23.58 اُعاف ُِٔعٔٞع اُخؼش١ 

أٓا ذأش٤ش اُرذاخَ اُص٘ائ٢ ت٤ٖ ٓظذس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ٝٓغرٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ك٢ اُٞصٕ اُعاف ُِٔعٔٞع    

 M2O1ذلٞهد ٓؼآِح اُرذاخَ ت٤ٖ عٔاد ٓخِلاخ الأتواس ًٝآَ اُرٞط٤ح اُغٔاد٣ح اُخؼش١ كوذ ًإ ٓؼ٣ٞ٘ا أر

٤ٌٓاؿشاّ ٛـ 8.24 تئػطاح أػ٠ِ ه٤ٔح  
1-

% ه٤اعا تاُٞصٕ اُعاف ُِٔعٔٞع اُخؼش١ ك٢ 133.43ٝتض٣ادج   

ٓؼآِح أُواسٗح ٤ٌٓاؿشاّ ؽٖ ٛـ
1-
. 

انٕزٌ انجاف نهًجًٕع انخضر٘  . تأثٛر يظذر انسًاد انعضٕ٘ ٔيستٕٖ انسًاد انًعذَٙ ف4ٙجذٔل 

)يٛكاغراو ْــ
1-

) 

 ٓغرٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ

 

 ٓظذس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ

 

M0 

 

 

M1 

 

 

M2 

 

 

 ٓرٞعؾ ذأش٤ش اُغٔاد

 اُؼؼ١ٞ

O05.23 7.10 5.06 3.53 ٓؼآِح ٓواسٗح 

O1    7.43 8.24 7.33 6.73 ٓخِلاخ الأتواس 

O2 5.86 7.32 5.70 4.56 ًٞاُػ اُزسج اُظلشاح 

O3 6.69 7.82 6.50 5.76 ظة اُغٌشه 

O4َ6.47 7.53 6.18 5.70 صٛشج ا٤ُ٘ 

  7.60 6.15 5.25 ٓرٞعؾ ذأش٤ش اُغٔاد أُؼذ٢ٗ

 
M*O O M L.S.D 

0.05 0.250 0.141 0.112 

 

 تأثٛر يظذر انسًاد انعضٕ٘ ٔيستٕٖ انسًاد انًعذَٙ فٙ بعض طفاث انحاطم نُباث انبطاطا 

احذة )غى درَتيتٕسظ ٔزٌ انذرَت انٕ -2 
1-

) 

اُرأش٤ش أُؼ١ٞ٘ ُٔظذس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ٝٓغرٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ٝاُرذاخَ ت٤ٜ٘ٔا ك٢  5ذث٤ٖ ٗرائط ظذٍٝ     

ٓرٞعؾ ٝصٕ اُذسٗح اُٞاؼذج أر ذلٞهد ٓؼآِح ٓخِلاخ الأتواس تئػطاح أػ٠ِ ٓرٞعؾ ٝصٕ ُِذسٗح اُٞاؼذج   

ؿْ دسٗح 128.56
1-

ؿْ  O0  83.12تأهَ ٓرٞعؾ ٝصٕ دسٗح ُٔؼآِح أُواسٗح % ه٤اعاً  54.67تض٣ادج هذسٛا  

دسٗح
-1

ؿْ دسٗح 121.25) عٔاد هظة اُغٌش(  O3، ٝذلٞهد ٓؼآِح 
-1 

)عٔاد صٛشج ا٤َُ٘(  O4 ػ٠ِ ٓؼآِر٢ 

ؿْ دسٗح 110.22
-1

  ٝ2 O  ) ؿْ دسٗح 90.04) عٔاد ًٞاُػ اُزسج اُظلشاح
-1 

% ػ٠ِ 24.66% ٝ 10تض٣ادج  

ًٔا ٗلاؼع اُرأش٤ش أُؼ١ٞ٘ ُٔؼآلاخ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ه٤اعا تٔؼآِح أُواسٗح ك٢ ٓرٞعؾ ًَ ٜٓ٘ٔا تاُرراتغ، 

ؿْ دسٗح 129.72تئػطاح أػ٠ِ ٓرٞعؾ ٝصٕ ُِذسٗح   M2ٝصٕ اُذسٗح اُٞاؼذج آر ذلٞهد ٓؼآِح 
-1

ٓؽووح ص٣ادج  
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 ٝ 100.00ذج  تِؾ ٝاُِرإ اػط٤را ٓرٞعؾ ٝصٕ ُِذسٗح اُٞاؼ M1  ٝM0% ه٤اعاً تٔؼآِر٢   43.82ٝ 29.72

ؿْ دسٗح90.19
-1

 ٌَُ ٜٓ٘ٔا تاُرراتغ.  

أٓا ذأش٤ش اُرذاخَ ت٤ٖ ٓظذس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ٝٓغرٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ك٢ ٛزٙ اُظلح كوذ اظٜشخ اُ٘رائط     

ٝ  169.93 تئػطاح أػ٠ِ ٓرٞعؾ ٝصٕ ُِذسٗح اُٞاؼذج M2O1ٝM2O3 ذلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُٔؼآِرا اُرذاخَ 

ؿْ دسٗح 154.56
-1

% ه٤اعاً تٔرٞعؾ ٝصٕ اُذسٗح اُٞاؼذج ك٢ ٓؼآِح أُواسٗح  117.47ٝ 139.10ادج تض٣ 

M0O0  ؿْ  دسٗح  71.07اُر٢ أػطد أهَ ٓرٞعؾ ٝصٕ دسٗح اُٞاؼذج
-1

. 

 . تأثٛر يظذر انسًاد انعضٕ٘ ٔيستٕٖ انسًاد انًعذَٙ فٙ يتٕسظ  ٔزٌ انذرَت انٕاحذة5جذٔل 

)غى درَت 
1-

) 

 ؼذ٢ٗٓغرٟٞ اُغٔاد أُ         

 

 ٓظذس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ

 

M0         

 

 

M1  

 

 

M2 

 

 

 ٓرٞعؾ ذأش٤ش اُغٔاد

 اُؼؼ١ٞ

 O083.12 97.40 80.89 71.07 ٓؼآِح ٓواسٗح 

 O1    128.56 169.93 115.26 100.50 ٓخِلاخ الأتواس 

O2 90.04 101.13 86.13 82.88 ًٞاُػ اُزسج اُظلشاح 

 O3 121.25 154.56 110.30 98.90 هظة اُغٌش 

 O4َ110.22 125.59 107.44 97.64 صٛشج ا٤ُ٘ 

 129.72 100.00 90.19 ٓرٞعؾ ذأش٤ش اُغٔاد أُؼذ٢ٗ
 

 

  M*O           O       M L.S.D 

0.05  2.688     1.551      1.200 

 

حاطم انُباث انٕاحذ )غى َباث -1
-1

) 

ٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ٝاُرذاخَ ت٤ٜ٘ٔا ك٢ اُرأش٤ش أُؼ١ٞ٘ ُٔظذس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ٝٓغر 6ذث٤ٖ ٗرائط ظذٍٝ 

تئػطاح أػ٠ِ ؼاطَ ُِ٘ثاخ O3 ٝهظة اُغٌش O1ؼاطَ اُ٘ثاخ اُٞاؼذ إر ذلٞهد ٓؼآِرا ٓخِلاخ الأتواس 

ؿْ ٗثاخ 950.23ٝ912.10 اُٞاؼذ 
-1

% ٌَُ ٜٓ٘ٔا تاُرراتغ ه٤اعاً تأهَ ٓرٞعؾ 31.04ٝ 36.52تض٣ادج هذسٛا  

ؿْ ٗثاخ O0  696.02 واسٗحؼاطَ ُِ٘ثاخ اُٞاؼذ ك٢ ٓؼآِح أُ
-1

، ذلٞهد ٓؼآِح هظة اُغٌش ػ٠ِ ٓؼآِر٢ 

% ٌَُ ٜٓ٘ٔا تاُرراتغ 11.19ٝ  21.66ًٞاُػ اُزسج اُظلشاح ٝصٛشٙ ا٤َُ٘ ك٢ ٛزٙ اُظلح ٝتِـد ٗغثح اُض٣ادج  

ؿْ ٗثاخ   820.34 ٝ 749.72إر ًإ ؼاطَ اُ٘ثاخ اُٞاؼذ ٌَُ ٜٓ٘ٔا 
-1

، ذلٞهد ٓؼآِح صٛشج ا٤َُ٘ ػ٠ِ 

ؿْ ٗثاخ 820.34ؼآِح ًٞاُػ اُزسج اُظلشاح ك٢ ٛزٙ اُظلح إر أػطد ٓ
-1

 %.9.41تض٣ادج هذسٛا  

أٓا ذأش٤ش ٓغرٟٞ اُرغ٤ٔذ أُؼذ٢ٗ أُؼاف ا٠ُ اُرشتح كوذ أظٜشخ اُ٘رائط ذلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُٜزٙ اُظلح ذلٞهد    

ؿْ ٗثاخ808.35 ٝ 958.19تئػطاح أػ٠ِ ؼاطَ ُِ٘ثاخ اُٞاؼذ تِؾ  M2 ٝM1ٓؼآِرا اُرغ٤ٔذ أُؼذ٢ٗ 
-1

  ٌَُ
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 711.11% ه٤اعاً تأهَ ؼاطَ ُِ٘ثاخ اُٞاؼذ ك٢ ٓؼآِح أُواسٗح 13.67ٝ 34.75ٜٓ٘ٔا تاُرراتغ تض٣ادج هذسٛا 

ؿْ ٗثاخ
-1

، أٓا ذأش٤ش اُرذاخَ كوذ ًإ ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ ٛزٙ اُظلح ٗثاخ
-1

  M2O1 أر ؼوود ٓؼآلاخ اُرذاخَ 

1069.99ٝ1009.43 M2O3  ٝ970.51 M2O4 خؿْ ٗثا
-1

أػ٠ِ ؼاطَ ُِ٘ثاخ اُٞاؼذ تض٣ادج هذسٛا  

ؿْ ٗثاخ M0O0 594.85% ٌَُ ٜٓ٘ٔا تاُرراتغ ه٤اعا تٔؼآِح أُواسٗح  63.15ٝ 69.69ٝ 79.88
-1

. 

 حاطم انُباث انٕاحذ . تأثٛر يظذر انسًاد انعضٕ٘ ٔيستٕٖ انسًاد انًعذَٙ فٙ 6جذٔل 

)غى َباث
1-
 ) 

 ٓغرٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ         

 

 ُغٔاد اُؼؼ١ٞٓظذس ا

 

M0         

 

 

M1  

 

 

M2 

 

 

 ٓرٞعؾ ذأش٤ش اُغٔاد

 اُؼؼ١ٞ

 O0696.02 800.21 693.00 594.85 ٓؼآِح ٓواسٗح 

 O1    950.23 1069.99 929.92 850.79 ٓخِلاخ الأتواس 

O2 749.72 940.81 699.23 609.12 ًٞاُػ اُزسج اُظلشاح 

 O3 912.10 1009.43 926.74 800.13 هظة اُغٌش 

 O4َ820.34 970.51 789.87 700.66 صٛشج ا٤ُ٘ 

 958.19 808.35 711.11 ٓرٞعؾ ذأش٤ش اُغٔاد أُؼذ٢ٗ
 

 

 M*O O M L.S.D 

0.05 3.90 2.27 1.76 

 

انحاطم انكهٙ ) يٛكاغراو ْـ  -3
-1

) 

خ إر ذلٞهد ذأش٤ش ٓظذس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ٝٓغرٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ك٢ اُؽاطَ ا٢ٌُِ ُِذسٗا ٣7ث٤ٖ ظذٍٝ     

٤ٌٓاؿشاّ ٛـ 50.67تئػطاح أػ٠ِ ٓرٞعؾ ؼاطَ ٢ًِ ُذسٗاخ اُثطاؽا ( O1 ) ٓؼآِرا ٓخِلاخ الأتواس
-1

تض٣ادج  

٤ٌٓاؿشاّ  37.11 اُز١ تِؾ O0% ه٤اعاً تأهَ ٓرٞعؾ ؼاطَ ٢ًِ ُِذسٗاخ ك٢ ٓؼآِح أُواسٗح   36.54هذسٛا

ٛـ
-1

ٛـ٤ٌٓاؿشاّ O4) )  43.74 ، ذلٞهد ٓؼآِح صٛشج ا٤َُ٘ 
-1

% ه٤اعا تٔرٞعؾ اُؽاطَ 9.40ٝتض٣ادج هذسٛا  

٤ٌٓاؿشاّ ٛـ 39.98( O2ا٢ٌُِ ُِذسٗاخ ُٔؼآِح ًٞاُػ اُزسج اُظلشاح )
-1

 . 

تئػطاح  M2أٓا ذأش٤ش ٓغرٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ك٢ اُؽاطَ ا٢ٌُِ ُِذسٗاخ كوذ ًإ ٓؼ٣ٞ٘ا إر ذلٞهد ٓؼآِح      

ٛـ٤ٌٓاؿشاّ 51.09 أػ٠ِ ؼاطَ ٢ًِ ُِذسٗاخ تِؾ 
-1

% ه٤اعاً تاُؽاطَ ا٢ٌُِ 18.62ٝ34.73 تض٣ادج هذسٛا  

٤ٌٓاؿشاّ ٛـ  M1 43.07 ٝ37.92 M0 ُِذسٗاخ ُٔؼآِر٢ 
-1

، أٓا ذأش٤ش اُرذاخَ ت٤ٖ ٓظذس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ 

 53.83ٝ ٝ 57.06ٝٓغرٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ك٢ ٛزٙ اُظلح كوذ ًإ ٓؼ٣ٞ٘اً ًٝإ اػ٠ِ ؼاطَ ٢ًِ ُِذسٗاخ 

ـ٤ٌٓاؿشاّ ٛ 51.76
-1

ٌَُ ٜٓ٘ٔا تاُرراتغ ٝتض٣ادج تِـد  M2O1  ٝ M2O3 ٝ M2O4ٗرط ٖٓ ٓؼآلاخ اُرذاخَ  

٤ٌٓاؿشاّ  31.72 اُر٢ أػطد M0O0% ه٤اعا تاُؽاطَ ا٢ٌُِ ُٔؼآِح أُواسٗح 63.18ٝ  69.70ٝ  79.88

ٛـ
-1

 ٌَُٝ ٜٓ٘ٔا تاُرراتغ. 
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)طٍ ْــاطم انكهٙ نهذرَاث  انح. تأثٛر يظذر انسًاد انعضٕ٘ ٔيستٕٖ انسًاد انًعذَٙ فٙ 7جذٔل 
1-

) 

 ٓغرٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ

 

 ٓظذس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ

 

M0 

 

 

M1 

 

 

M2 

 

 

 ٓرٞعؾ ذأش٤ش اُغٔاد

 اُؼؼ١ٞ

O037.11 42.67 36.96 31.72 ٓؼآِح ٓواسٗح 

O1    50.67 57.06 49.59 45.37 ٓخِلاخ الأتواس 

O2 39.98 50.17 37.29 32.48 ًٞاُػ اُزسج اُظلشاح 

O3  48.64 53.83 49.42 42.67 اُغٌشهظة 

O4َ43.74 51.76 42.12 37.36 صٛشج ا٤ُ٘ 

  51.09 43.07 37.92 ٓرٞعؾ ذأش٤ش اُغٔاد أُؼذ٢ٗ

 
M*O O M L.S.D 

0.05 0.17 0.10 0.07 

 

اُرأش٤ش أُؼ١ٞ٘ ك٢ تؼغ طلاخ اُؽاطَ ) ٓرٞعؾ ٝصٕ اُذسٗح  7ٝ 6ٝ ٣5لاؼع ٖٓ ٗرائط اُعذاٍٝ     

اطَ اُ٘ثاخ اُٞاؼذ ٝاُؽاطَ ا٢ٌُِ ُِذسٗاخ( ٗر٤عح اػاكح الأعٔذج اُؼؼ٣ٞح أُرؽِِح ٖٓ اُٞاؼذج ٝ ؼ

ٓظادسٛا أُخرِلح تظٞسٙ ٓ٘لشدج أٝ تاُرذاخَ ٓغ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ آر أدخ أػاكرٜا ا٠ُ ص٣ادج ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ ٛزٙ 

واسٗح ٣ٝؼضٟ عثة رُي اُظلاخ ٝأشاسخ ٗرائط اُعذاٍٝ ا٠ُ ذلٞم ٓؼآلاخ اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ه٤اعا تٔؼآِح أُ

ا٠ُ اُذٝس الا٣عات٢ اُز١ ذؤد٣ٚ ٛزٙ الأعٔذج ك٢ ذؽغ٤ٖ تؼغ خظائض اُرشتح ٓٔا ٣غَٜ ذـِـَ اُعزٝس ٝذٔذد 

اُغ٤وإ الاسػ٤ح ٝاٗرلاخٜا أُرٔصِح تاُذسٗاخ ٓٔا ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ طلاخ اُذسٗاخ تشٌَ ظ٤ذ، اػاكح ا٠ُ دٝس 

أُـز٣اخ ك٢ ٓؽ٤ؾ أُعٔٞع اُعزس ٓٔا ٣غَٜ آرظاص أُادج اُؼؼ٣ٞح ك٢ ذٞك٤ش اُرـز٣ح اُع٤ذج ٝٝكشج 

ظزٝس اُ٘ثاخ ُِٔـز٣اخ ٝه٤اّ اُ٘ثاخ تؼ٤ِٔاذٚ اُلغِع٤ح أُخرِلح ٝلاع٤ٔا ػ٤ِٔح اُرٔص٤َ اٌُشت٢ٗٞ ٝت٘اح 

الأؼٔاع الأ٤٘٤ٓح ٝذ٣ٌٖٞ اُثشٝذ٤٘اخ ٝاُز١ ٣غاػذ ػ٠ِ ذؽغ٤ٖ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝاُز١ ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ ٗٔٞ 

اذط اُرٔص٤َ اُـزائ٢ ٖٓ أُعٔٞع اُخؼش١ ا٠ُ اُذسٗاخ ٝاُز١ أدٟ ا٠ُ ص٣ادج ٝصٕ اُ٘ثاخ ػٖ ؽش٣ن ٗوَ ٗٞ

اُذسٗح ٝؼاطَ اُ٘ثاخ اُٞاؼذ ٝاُؽاطَ ا٢ٌُِ ُِذسٗاخ، أٓا ذأش٤ش اُغٔاد أُؼذ٢ٗ كوذ ذلٞم ػ٠ِ ٓؼآِح 

ا اُ٘ثاخ تض٣ادج أُواسٗح ٝٛزا ٣شظغ ا٠ُ دٝس اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ترٞك٤ش أُـز٣اخ تاُشٌَ اُعاٛض اُز١ ٣غرلاد ٜٓ٘

كؼا٤ُاذٚ اُؽ٣ٞ٤ح ٝسكغ ًلاحذٜا ٝتاُرا٢ُ ص٣ادج ه٤ْ ٛزٙ اُظلاخ ٝٛ٘اى ٗرائط ٓٔاشِح ؼٍٞ اػاكح الأعٔذج 

ٝ  Makaraviciute ، 2003 ٝSharma ،2004أُؼذ٤ٗح ا٠ُ اُرشتح ؼظَ ػ٤ِٜا ػذد ٖٓ اُثاؼص٤ٖ )

، أٓا ذأش٤ش ذذاخَ الاعٔذج ٓغ  2011)ٝ اُلؼ٢ِ، 2010 ٝٓع٤ذ ،  2008ٝكشؼإ، 2006اُعثٞس١ ٝآخشٕٝ، 

تؼؼٜا ًإ ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ ٛزٙ اُظلاخ، ٣ٝشظغ اُغثة ا٠ُ دٝس اُرٌآَ ت٤ٖ اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ٝاُغٔاد أُؼذ٢ٗ 

ٓٔا ٗرط ػ٘ٚ ت٘اح ظ٤ذ ُِ٘ثاخ ٖٝٓ شْ ه٤آٚ تلؼا٤ُاذٚ اُلغِع٤ح ٝاُؽ٣ٞ٤ح ٓٔا ٣٘رط ػٜ٘ا ٓخضٕٝ ظ٤ذ ُِذسٗاخ ٓٔا 

ٙ اُ٘رائط ذرلن ٓغ ٓا ؼظَ ػ٤ِٚ تؼغ اُثاؼص٤ٖ ػ٘ذ اػاكح اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ٓغ ٣ؽغٖ ٖٓ طلاذٜا ا٤ٌُٔح ٝٛز

ٝ اُثغرا٢ٗ،  2008ٝ كشؼإ ،  Kopple،2001اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ا٠ُ ذشتح ٓضسٝػح تٔؽظٍٞ اُثطاؽا ْٜٝٓ٘ )

2009.) 
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ظ٤ٔغ ٗغر٘رط ٖٓ ٛزٙ اُذساعح ٝك٢ ظشٝكٜا إ ٓؼآِح اُرغ٤ٔذ اُؼؼ١ٞ )ٓخِلاخ الاتواس( ذلٞهد ػ٠ِ   

ٓؼآلاخ اُرغ٤ٔذ اُؼؼ١ٞ  ك٢ اسذلاع اُ٘ثاخ ٝاُٞصٕ اُعاف ُِٔعٔٞع اُخؼش١ ٝٝصٕ اُذسٗح اُٞاؼذج 

ٝؼاطَ اُ٘ثاخ اُٞاؼذ ٝاؼاطَ ا٢ٌُِ ٝذلٞهد ٓؼآِح هظة اُغٌش ػ٠ِ ٓؼآِر٢ ًٞاُػ اُزسج اُظلشاح 

ؤششاخ اُذساعح ه٤اعا ؼوود اػ٠ِ اُو٤ْ ُٔ M2ٝصٛشج ا٤َُ٘ ك٢ ٛزٙ اُظلاخ، إٔ ٓؼآِح اُغٔاد أُؼذ٢ٗ 

، ٝذلٞهد ٓؼآِح اُرذاخَ اُص٘ائ٢ ت٤ٖ عٔاد M0ٝ ٓؼآِح ػذّ اػاكح اُغٔاد أُؼذ٢ٗ  M1تٔؼآِح اُرغ٤ٔذ 

 ٓخِلاخ الأتواس ًٝآَ اُرٞط٤ح اُغٔاد٣ح ػ٠ِ ٓؼآلاخ اُرذاخَ الاخشٟ ك٢ ظ٤ٔغ ٓؤششاخ اُذساعح .

 انًظادر

٤ٖ ٓٞػذ اُضساػح ٝٗظاّ اُرغ٤ٔذ ٝأششٛا ك٢ إٗراظ٤ح ٓؽظٍٞ . دساعح اُؼلاهح ت2009اُثغرا٢ٗ، تغاّ ٓؽٔذ. 

  -٤ًِح اُضساػح  -اُثطاؽا ٝٗٞػ٤رٚ ذؽد ظشٝف أُ٘طوح اُٞعط٠.  سعاُح ٓاظغر٤ش. هغْ اُثغاذ٤ٖ 

 عٞس٣ا.  -ظآؼح ذشش٣ٖ

ًلاحج . أشش ذو٤َِ ٤ًٔح ٓاح اُش١ ٝإػاكح أُادج اُؼؼ٣ٞح ا٠ُ اُرشتح ك٢ 2015اُعثٞس١، ظ٤ِٔح شاًش ٓؽٔٞد. 

 ظآؼح تـذاد. –اعرؼٔاٍ أُاح ُثطاؽا. سعاُح ٓاظغر٤ش. ٤ًِح اُضساػح 

. ذأش٤ش اُشػ تثؼغ اُؼ٘اطش أُـز٣ح ك٢ ؼاطَ ٝٗٞػ٤ح 2006اُعـثٞس١، ًاظْ د٢ِ٣ ٝ أؼٔذ ًش٣ْ طؽٖ.  

 .56-49(:6)37 دسٗاخ اُثطاؽا ٝٓؽرٟٞ اُذسٗاخ ٜٓ٘ا. ٓعِح اُؼِّٞ اُضساػ٤ح اُؼشاه٤ح 

ا٠ُ اُرشتح ٝاُشػ ك٢ ٗٔٞ ٝؼاطَ  N  ٝP  ٝK. ذأش٤ش اػاكح اُــ 2006ٓؽٔٞد.  اُلؼ٢ِ، ظٞاد ؽٚ

 ظآؼح تـذاد. –ٌٝٓٞٗاخ اُثطاؽا، سعاُح ٓاظغر٤ش. ٤ًِح اُضساػح 

. ذأش٤ش اُرغ٤ٔذ اُؼؼ١ٞ ٝأُؼذ٢ٗ ك٢ ٗٔٞ ٝاٗراض اُثطاؽا. أؽشٝؼح 2011اُلؼ٢ِ، ظٞاد ؽٚ ٓؽٔٞد. 

 .ظآؼح تـذاد  -دًرٞساٙ. ٤ًِح اُضساػح 

. ذأش٤ش ٓظذس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ٝٓغرٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ك٢ ٗٔٞ ٝاٗراض 2017اٌُاظ٢ٔ، ٗاد٣ٖ ػض٣ض عِٔإ. 

  -( .  سعاُح ٓاظغر٤ش.  هغْ ػِّٞ اُرشتح ٝأُٞاسد أُائ٤ح .Solanum tuberosum Lاُثطاؽا )

 ظآؼح تـذاد.  -٤ًِح اُضساػح 

اُؽ٤ٞا٤ٗح ٝاُششػ ًأعِٞب ُِضساػح اُؼؼ٣ٞح ٝذأش٤شٛا . ذأش٤ش الاعٔذج 2009اُـٔؽٔذ١، ػٔش ٛاشْ ٓظِػ. 

 ظآؼح تـذاد.  -ك٢ ٗٔٞ ٝاٗراظ٤ح اُثطاؽا. أؽشٝؼح دًرٞساٙ. ٤ًِح اُضساػح 

. أشش اعرخذاّ أٗٞاع ٝٓغر٣ٞاخ ٓخرِلح ٖٓ الاعٔذج اُؼؼ٣ٞح ك٢ 2009 .ػٞدج، ٓؽٔٞد ػٞدج ٝؼ٤ذس اُؽغٖ

 .116-87(:7)29آؼح اُثؼس تؼغ أُؤششاخ الاٗراظ٤ح ُٔؽظٍٞ اُثطاؽا. ٓعِح ظ

 Solanum). ذأش٤ش اُغٔاد٣ٖ اُؼؼ١ٞ ٝاُ٘رشٝظ٢٘٤ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝإٗراض اُثطاؽا 2008كشؼإ، ؼٔاد ٗٞاف. 
tuberosum L.)  145 – 136(: 1) 6ٓعِح الاٗثاس ُِؼِّٞ اُضساػ٤ح. 

ٗاخ ؼاطَ ك٢ ٗٔٞ Vit – Orgٌٞٓٝ . ذأش٤ش اُشػ تأُؽٍِٞ أُـز١ اُؼؼ١ٞ  2010ٓـع٤ـذ، ت٤إ ؼٔضج.

 . 41 (4) : 1-7اُثطاؽا. ٓعِح اُؼِّٞ اُضساػ٤ح اُؼشاه٤ح
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. ذأش٤ش ٓظذس اُغٔاد اُؼؼ١ٞ ٝٓغرٟٞ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ك٢ 2017ٓؽٔٞد، ظٞاد ؽٚ ٝ ٗاد٣ٖ ػض٣ض عِٔإ. 

 (:7)2(. ٓعِح اُوادع٤ح ُِؼِّٞ اُضساػ٤ح .Solanum tuberosum Lٗٔٞ ٝاٗراض اُثطاؽا )

Borisov, V. A. 2000. The ecologically safe and environmentally friendly 

fertilization systems . J. Potato and vegetables No5 .19-23. 

Koppel, M. 2001. Suitability of potato Varieties for organic growing. Estonia       

Agriculture University, Latvian. 213 P:73-78. 

Makaraviciute, A. 2003. Effect of organic and mineral fertilization on the yield and 

quality of different Potato varieties. Agronomy Research 1(2) : 197-209. 

Mahmood, J. T and N. A. Salman. 2017. Effect of the Organic fertilizers Source 

and the Level of mineral fertilizers in concentration of NPK and total tuber 

yield of potato (Solanum tuberosum L.). RJPBCS. May - June.8 (3): 1067. 

Sharma, B. D. H. Arora. R. Kumar. And V. K. Nayyar. 2004. Relationships 

between soil characteristics and total and DTPA- extractable 

micronutrients in Inceptions of Punjab. Common. Soil. Sci. plant 

Anal.35:799-818. (ABSTRACT). 

Soil Survey Staff, 2006. Soil Taxonomy A Basic System of Soil Classification for 

Making and Interpreting Soil Surveys. Hand Book. USDA. Washington, 

D.C. 

 

 

 

 

 

 

 

 


