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 انًسخخهض

أغٍفخ دل١مخ ِىٛٔخ ِٓ خّظ ؽجمبد ؽؼشد ثزم١ٕخ ؽجمخ فٛق ؽجمخ ٔفزد ٘زٖ اٌذساعخ ٌزم١١ُ رؾؼ١ش    

(Layer By Layer -LBLعٓ ؽش٠ك ا ) عزعّبي ِؾ١ٌٍٛٓ ّ٘ب اٌغ١ٕبد اٌظٛد٠َٛ ٚا٢خش عبًِ ِؼبد

خ عٍٝ ؽجك ثزشٞ ٠ؾزٛٞ عٍٝ اٌجىزش٠ب اٌّٛعجخ ٘ٛ ِغزخٍض اٌذاسع١ٓ، رُ رمذ٠ش لطش اٌٙبٌ ٌلاؽ١بء اٌّغٙش٠خ

Staphylococcus aureus  ٚ Bacillus subtilis ٟ٘ٚ َأٚ اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاE. coli   ٚ

Pseudomonas aeuroginosa،Enterococcus ssp.   ٓٚاٌعف١ٕAspergillus niger ٚFusarium 

% ِٓ ِغزخٍض 0.2إٌزبئظ أْ رشو١ض ٌزمذ٠ش فعب١ٌخ اٌّغزخٍض اٌّؼبدح ٌلأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚأٚػؾذ 

اعزخذَ اٌذاسع١ٓ لذ أظٙش فعب١ٌخ رضج١ط١خ ػذ ٘زٖ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ، ٌزؾذ٠ذ طفبد اٌغلاف اٌذل١ك اٌّؾؼش 

اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ فٟ اٌىشف عٓ عّه الاغٍفخ اٌذل١مخ اٌّؾؼشح ؽ١ش ثٍغ عّه اٌغلاف اٌىٍٟ 

ٍِٟ فٌٛذ  -28.49، ثٍغ عٙذ اٌض٠زب ٌّؾٍٛي الأٌغ١ٕبد ِب٠ىشْٚ 22.47اٌّىْٛ ِٓ الأٌغ١ٕبد ٚاٌذاسع١ٓ 

 PETٌٍـ  WVP ٔفبر٠خ ثخبس اٌّبء ٍِٟ فٌٛذ، وبٔذ ل١ُ  28.69ٌّٚغزخٍض اٌىشوُ  pH =7عٍٝ 

g.m 29.091اٌّشؾٛٔخ 
2
/24h)  ٌٍٚـ )PET ،ٓاٌّشؾْٛ ٚاٌّغٍف ثبلاٌغ١ٕبد ِٚغزخٍض اٌذاسع١ OTR 

ml/m 14.78اٌّشؾٛٔخ ٟ٘  PETٌٍـ ار وبٔذ  ٌٍغلاف إٌبٔٛٞ
2
.day) ٌٍٚـ ،)PET  اٌّشؾْٛ ٚاٌّغٍف

17.95ml/mثبلاٌغ١ٕبد ِٚغزخٍض اٌذاسع١ٓ 
2
.day) ) طٕعذ صلاس ِعبِلاد ِٓ عجٓ اٌزشذس، غٍفذ .

( ٚاٌضبٌضـخ غٍفـذ M2(، ٚاٌضب١ٔخ غٍفذ ثبٌغلاف اٌغ١لار١ٕٟ )M1اٌّعبٍِخ الأٌٚٝ ثبٌغلاف اٌشّع اٌجشاف١ٕٟ)

( أشبسد إٌزبئظ اٌٝ اْ ٚعٛد M3اٌّىْٛ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌظٛد٠َٛ ِٚغزخٍض اٌذاسع١ٓ )ثبٌغـلاف اٌذل١ك 

 ( ِّب ععٍٙب ِزفٛلخ عٍٝ ِعبٍِزٟ اٌّمبسٔخ.M3ٌٍّعبٍِخ ) فٟ ؽذد ِٓ إٌّٛ اٌّب٠ىشٚثِٟغزخٍض اٌذاسع١ٓ 
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ABSTRACT 

    This study was carried out to evaluate the preparation of five-layer 

microlaminates that were introduced by Layer By Layer (LBL) technique by the 

use of two solutions, namely, the sodium alginate, and the other antimicrobial 
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agent is the cinnamon extract. The halo diameter was estimated on a petri dish 

containing the positive bacteria Staphylococcus aureus and Bacillus subtilis or 

negative gram bacteria E. coli and Pseudomonas aeuroginosa, Enterococcus ssp. 

Aspergillus niger and Fusarium were used to estimate the effectiveness of 

antimicrobial extracts. Results showed that 0.2% concentration of cinnamon 

extract showed inhibitory activity against these microorganisms. The scanning 

electron microscope was used to detect the thickness of prepared microlaminates . 

The thickness of the total alginate and cinnamon microlaminate was 22.47 micron , 

The Zeta Potential voltage of the alginate solution reached -28.49 mV at  pH = 7 

and the cinnamon extract was 28.69 mV, The WVP water permeability values for 

the micrlayered PET film  without any addition to the charged PET (treatment 1) 

were 29.091 g.m
2
/24h) and for the microlayered PET-charged for sodium alginate 

and Cinnamon extract (treatment 2), OTR was obtained for the micrlayered with 

no addition of the charged PET (treatment 1), 14.78 ml / m
2
.day), and for the PET-

charged, covered with sodium alginate and cinnamon extract (treatment 2) 17.95 

ml /m
2
.day.Three treatments were made of Monterey cheese, the first treatment 

was covered with the paraffin wax  as control M1, the second was covered with 

gelatin (M2) and the third was coated with a micrlayered film consisting of the 

sodium alginate and the cinnamonextract (M3). The results indicated that the 

presence of the cinnamon extract was determined by the microbiological growth of 

the treatment (M3), which made it superior to the comparison treatments. 

  
Kay words: LBL method, Microlaminate, Cinnamon, Monterey cheese.             

 

 انًقذيت

( ٚاٌزٟ رزأٌف ِٓ ؽجمبد ِزغّعخ رار١بً (Layer By Layer - LBLرعذ رم١ٕخ  ؽجمخ فٛق ؽجمخ           

اٌىزشٚعزبر١ى١بً عٍٝ عطؼ اٌّبدح ٟ٘ اٌزم١ٕخ اٌّغزخذِخ فٟ رظ١ٕع الأغٍفخ إٌب٠ٛٔخ ٚااٌّب٠ىش٠ٚخ، ٚلذ ؽجمذ 

( اٌٝ اْ 2017) Bertuzzi  ٚ Salvutskyفٟ ؽمٛي ِزٕٛعخ ِضً اٌطت اٌؾ١ٛٞ ٚفٟ رظ١ٕع الأغز٠خ، أشبس

اٌغلاف اٌذل١ك ٠زىْٛ ِٓ اص١ٕٓ أٚ اوضش ِٓ اٌطجمبد ِٓ ِٛاد راد اثعبد ٔب٠ٛٔخ اٚ ِب٠ىش٠ٚخ ِٚشرجطخ ِع 

ثعؼٙب ثأٚاطش ثشىً و١ّ١بئٟ أٚ ف١ض٠بئٟ ٚاٌزٟ رؾغٓ ِٓ خٛاص ؽغض اٌّبء ٌٍٕشأ اٌزٞ ٠ذخً فٟ طٕبعخ 

اء ػذ اٌزٍف اٌّب٠ىشٚثٟ ِع ِشاعبح رأصش خٛاص اٌغلاف اٌٛظ١ف١خ ثبٌّؾزٜٛ الأغٍفخ اٌمبثٍخ ٌلأوً ٌؾّب٠خ اٌغز

( وطش٠مخ ِٕبعجخ ٌٍؾظٛي عٍٝ غلاف LBL - Layer By Layerاٌّبئٟ الزشؽذ رم١ٕخ ؽجمخ فٛق ؽجمخ )

دل١ك ِىْٛ ِٓ ث١ٌّٛشاد ؽج١ع١خ طبٌؼ ٌلإعزٙلان ٠ٚغزعًّ فٟ رغ١ٍف الأغز٠خ ٚاٌزٞ ٠غت اْ ٠ىْٛ 

زبر١ى١بً ِع اٌخٛاص اٌٛظ١ف١خ اٌّّٙخ ِزً اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌّبٔعخ ٌٍزأوغذ ٚخٛاص ؽًّ ِشؾٛٔب اٌىزشٚع

(. رُ اخزجبس اعزعّبي اٌغلاف اٌذل١مخ ٌزغ١ٍف 2010ٚاخشْٚ )   Carneiro-da-Cunhaاٌغبص اٌٛظ١ف١خ 

عذ ِٕزغبً ( ٌُٚ ٠غزعًّ اثذاً عٍٝ اٌغجٓ إٌّؼظ اٌزٞ 2012٠ٚاخشْٚ )  Medriosالأغز٠خ عٍٝ اٌفٛاوٗ 

اْ ّٔٛ غزائ١بً ِعمذاً ٠زىْٛ ثظٛسح سئ١غخ ِٓ اٌّبء ٚاٌىبص٠ٓ ٚاٌذ٘ٓ فؼلاً عٓ أٗ ِٕزٛط ٚاعع الإعزٙلان. 

الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ عٍٝ عطؼ اٌغزاء ٘ٛ اٌغجت اٌشئ١غٟ ٌزٍف ٚفغبد الأغز٠خ ٚلإعً اؽبٌخ ِذح خضْ ٚؽفع 
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ضج١ط١خ اٚ ٠زُ دِظ اٌّضجطبد فٟ ِٛاد اٌزعجئخ ٚاٌزغ١ٍف اٌغزاء ٚاٌؾفبظ عٍٝ عٛدرٗ ٠زُ ؽلاء اٌغزاء ثبٌعٛاًِ اٌز

ٚ٘زا ِب٠غّٝ ثبٌزغ١ٍف اٌّؼبد ٌلأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚ٘ٛ اؽذ فشٚع اٌزغ١ٍف اٌفعبي ٚ٘ٛ ٚع١ٍخ ِجزىشح ٠شرىض 

ٚاؽذح ِٓ اٌغىش٠بد  ِفِٙٛٙب ؽٛي رضج١ؾ ّٔٛ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ إٌبرغخ ِٓ اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ ثبٌغزاء

ٔبي اٌعذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد ثغجت  ع١ذعزخذاِب فٟ اٌجٕبء ِزعذد اٌطجمبد ٘ٛ الأٌغ١ٕبد، ٚ٘ٛ ث١ٌّٛش الأوضش ا

فؼلاً عٓ إٔٗ .رٛافمٗ ِع اٌؾ١بح، ٚلبث١ٍخ اٌزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ٚغ١ش عبَ وّب أٗ ٠ؤدٞ إٌٝ رشى١ً ؽجمبد ِزعذدح 

أٚ ِؾجخ ٌٍذْ٘ٛ( داخً الأغٍفخ إٌب٠ٛٔخ  ٌزغ١ٍف اٌّٛاد اٌّخزٍفخ )ِبء، اٌّؾجخ ٌٍّبء ٠LBLّىٓ اعزخذاَ رم١ٕخ 

عٓ ؽش٠ك دِغٙب، وّب فٟ دِظ عٛاًِ ٚظ١ف١خ ٔشطخ ِضً ِؼبداد ا١ٌّىشٚثبد، ِؼبداد الإعّشاس 

الإٔض٠ّٟ، ِؼبداد الأوغذح، الأض٠ّبد، إٌىٙبد ٚالأٌٛاْ فٟ الأغٍفخ. ٚ٘زٖ الأخ١شح عزض٠ذ ِٓ اٌعّش 

ث١ٕذ اٌجؾٛس اٌّزعٍمخ ثذساعخ ِؾزٜٛ اٌمشفخ )اٌذاسع١ٓ( ِٓ د الافزشاػٟ ٚٔٛع١خ الأغز٠خ اٌّغٍفخ ٌٍّٕزغب

اٌّىٛٔبد اٌى١ّبئ١خ اٌفعبٌخ عٍٝ اؽزٛائٙب عذح أٛاع ِٓ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ٚ اٌفلاف٠ٛٔٛذ٠خ ٚ 

( ٌٍىشف عٓ فعب١ٌخ اٌجشٚأضٛع١ب١ٔذ٠ٓ 2007ٚآخشْٚ ) Shanاٌجشٚأضٛع١ب١ٔذ٠ٓ، ففٟ دساعخ لبَ ثٙب 

 Inhibition( MICػذ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ، رج١ٓ اْ ل١ُ الً رشو١ض ِضجؾ )اٌّغزخٍض ِٓ اٌمشفخ 

concentration Minimum  ( ٚالً رشو١ض لبرً ٌٍجىزش٠بMBC )concentration Minimum 

bactericidal  ِٕخفؼخ رغبٖ ثىزش٠بB.cereus  ٚL.monocytogens   ُث١ّٕب وبٔذ ل١MIC ٚMBC 

. ٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ دساعخ ثعغ اٌظفبد اٌّب٠ىشٚث١خ  S.aureus  ٚS.anatum ٚE.coliعب١ٌخ رغبٖ ثىزش٠ب 

ٚاٌّغزخذَ فٟ    Layer By Layerٌٍغلاف اٌذل١ك اٌّؾؼش ِٓ اٌذاسع١ٓ ثبعزخذاَ رم١ٕخ ؽجمخ ثعذ ؽجمخ 

 رغ١ٍف عجٓ اٌزشذس.

 

 انًٕاد ٔطشائق انعًم

       PET :( ٍٝرُ اٌؾظٛي عPET )Poly Ethylene Terephthalate شوخ ِٓ شSigma Aldrich 

 ٍِّزش ار عذ وغشبء داعُ ٌظت ِؾب١ًٌ اٌغلاف ع١ٍٗ عٕذ دساعخ طفبرٙب. 0.005الأٌّب١ٔخ رٚ عّه 

 Harbone: اعش٠ذ ع١ٍّخ الإعزخلاص رجعبً ٌطش٠مخ ححضٍش انًسخخهض انُباحً انفلافٍَٕذي نهذساسٍٍ    

 (.2000( ٚاٌّؾٛسح ِٓ اٌىٛسٞ )1973)

ؽؼشد ِؾب١ًٌ اٌغلاف اٌّغزعٍّخ فٟ رغ١ٍف اٌغجٓ ؽغت هت فً حغهٍف انضبٍ: يحانٍم انغلاف انًسخعً    

 ( ٚاٌّؾٛسح ِٓ لجٍٕب ٚشٍّذ :2010ٚآخشْٚ ) Carneiro-da-Cunhaاٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً 

% )ٚصْ/ؽغمُ( ثبراثمخ اٌغ١ٕمبد  0.2ؽؼش ثزشو١ض :  Sodium  Alginateيحهٕل انضٍُاث انظٕدٌٕو     

إٌٙذ٠خ ٌظٕبعخ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ( فٟ ِبء ِمطش ٚثبعزعّبي  .Hi Media Labششوخ اٌظٛد٠َٛ )ِغٙضح ِٓ 

 َ  20َ ، صُ عٍمٝ دسعمخ ؽمشاسح °70دٚسح/ دل١مخ  ٌّذح عبعز١ٓ ثذسعخ ؽشاسح   200ِبصط ِغٕبؽ١غٟ ثغشعخ 

 ( ٚأعمشٞ ٌمٗ ع١ٍّمخِٛلاس 1) NaOHثئعزعّبي ِؾٍٛي  7ٌّؾٍٛي الأٌغ١ٕبد اٌٝ  pHعبعخ ، عذي  22ٌّذح 

 4رثزثمخ ٌّمذح  80ٚثٛالع   Ultra Sonic Homogenizerرىغ١ش ثغٙبص اٌّغٕظ رٚ الأِٛاط فٛق اٌظٛر١خ 

 . دلبئك ٚؽفع فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الاعزعّبي

ؽؼش ِغزخٍض اٌذسع١ٓ )ؽظً ع١ٍٗ ِمٓ الاعمٛاق اٌّؾ١ٍمخ ٌّذ٠ٕمخ ثغمذاد( يحهٕل يسخخهض انذاسسٍٍ:     

ذاسعم١ٓ فممٟ ِممبء ِمطمش ٚثبعممزعّبي ِمبصط ِغٕبؽ١غممٟ ثغممشعخ % )ٚصْ/ؽغممُ( ثئراثمخ ِغممؾٛق ا0.2ٌثزشو١مض 

 1)ثئعمزعّبي ؽمبِغ اٌلاوز١مه  3.8ٌٍّغمزخٍض اٌمٝ  pHَ  ٚعمذي °20دٚسح/ دل١مخ ٌّذح عبعز١ٓ عٍٝ  200

  Ultra Sonic Homogenizer( ٚأعشٞ ٌٗ ع١ٍّخ رىغ١ش ثغٙبص اٌّغٕظ رٚ الأِٛاط فٛق اٌظٛر١خ ِٛلاس

 . ٚؽفع فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الاعزعّبيدلبئك  4رثزثخ ٌّذح  80ٚثٛالع 
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% رجعممب ٌٍطش٠مممخ اٌزممٟ روشرٙممب 10ؽؼممش ِؾٍممٛي اٌغمملاف اٌغ١لار١ٕممٟ ثزشو١ممض يحهووٕل انغوولاف انضٍلاحٍُووً:     

غمُ ِمٓ اٌّممبء  80-70غمُ ِممٓ ِغمؾٛق اٌغ١لارم١ٓ اٌجمممشٞ ٚإراثزٙمب فمٟ ؽممٛاٌٟ  10( ثمٛصْ 2008اٌغٕبثـمـٟ )

َ ثبعمزخذاَ  عٙمبص اٌّؾمشن اٌّغٕبؽ١غمٟ º 65-60سعمخ ؽمشاسح اٌّمطش ِع اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ٚاٌزغخ١ٓ إٌٝ د

% ِمٓ ٚصْ اٌغ١لارم١ٓ 30اٌغٛسث١زٛي ثٕغمجخ  دل١مخ، صُ أػ١فذ اٌّبدح اٌٍّذٔخ 15رٞ اٌظف١ؾخ اٌغبخٕخ ٌّٚذح 

َ ثبعمزعّبي ِؾٍمٛي ١٘ذسٚوغم١ذ اٌظمٛد٠ٛ 7( اPHًٌِٝ ثبٌّبء اٌّمطش ٚعذي )100اٌغبف ٚإوًّ اٌؾغُ إٌٝ 

 .اٌّؾٍٛي ١ٌجشد ٚؽفع فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الاعزعّبي صُ رشن (ِٛلاس 1)

اعممزعٍّذ ؽش٠مممخ الإٔزشممبس ثب٢وممبس : قٍوواط فعانٍووت انًسووخخهض انفلافٍَٕووذي نهذاسسووٍٍ انًضوواد نهبكخشٌووا     

( 2003ٚآخشْٚ )  Hammerؽغت ِبعبء ثطش٠مخ The agar well diffusion methodثٛعبؽخ اٌؾفش 

ٚثأثعبد ِزغب٠ٚخ ٌىً ٔٛع  Cork porerٍُِ ثٛاعطخ صبلت ف١ٍٕٟ  6 ٚرؼّٕذ اٌطش٠مخ عًّ خّغخ ؽفش ثمطش

ثظٛسح ِزغبٔغخ عٍٝ ٚعؾ  Cotton Swapًِ ِٓ اٌعبٌك اٌجىز١شٞ ثّبعؼ لطٕٟ  0.1ِٓ اٌجىزش٠ب، صُ ٔشش 

Muller Hinton agar  ِمً ِمٓ وٍٛس٠مذ  0.5ثعمذ ِمبسٔزٙمب ِمع أجٛثمخ ِبوفشلأمذ اٌم١بعمٟ اٌّؾؼمش ثّمضط

 9.5ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطمش( ِمع  100غشاَ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌجبس٠َٛ فٟ  1.175ّؾؼش ِٓ إراثخ % )اٌ 1اٌجبس٠َٛ 

ِمً ِمٓ  100ِمً ِمٓ ؽمبِغ اٌىجش٠ز١مه اٌّشومض فمٟ  1% )اٌّؾؼش ِمٓ ِمضط  1ًِ ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه 

اٌّبء اٌّمطش( ٚ ؽفع فٟ أٔجٛثخ صعبع١خ راد غطمبء ِؾىمُ ٚؽف مذ فمٟ اٌ ملاَ ٌؾم١ٓ الاعمزعّبي فمٟ ِعمب٠شح 

Baron ) 10×1.5اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ ٚ اٌّغبٚٞ ٌزشو١مض عذد
8

 ٚ Finegold ،1994 صمُ اػم١فذ اٌزشاو١مض ، )

ٌىمً ؽفمشح ِمع ثممبء  Micropipetteِمً ثبٌّبطمخ اٌذل١ممخ  0.1اٌّؾؼشح ِمٓ اٌّغمزخٍض فمٟ اٌؾفمش ثّممذاس 

 24َ ٌّمذح °37عمخ ؽفشح اٌغ١طشح ؽب٠ٚخ عٍٝ اٌّبء اٌّمطش اٌّعمُ ، صُ ؽؼٕذ الأؽجبق فٟ اٌؾبػٕخ عٍٝ دس

 3عبعخ ، ٚأِىٓ ِعشفمخ فعب١ٌمخ اٌّغمزخٍض عٕمذ ل١مبط لطمش اٌزضجم١ؾ ثٛعمبؽخ اٌٙبٌمخ ؽمٛي ومً ؽفمشح ، ثٛالمع 

 لشاءاد ٌىً عضٌخ.  

ؽؼممش اٌغمملاف ٌغممشع رٛطمم١فٗ عٍممٝ ِممشؽٍز١ٓ شممٍّذ اٌّشؽٍممخ الأٌٚممٝ شممؾٓ غمملاف ححضووٍش انغوولاف :     

ذ وغشمبء داعمُ ٌظمت ِؾب١ٌمً اٌغملاف ع١ٍمٗ عٕمذ ار عم Poly Ethylene Terephthalate( PETاٌجم١ٌّٛش)

ثّؾٍمٛي )ا٠ضمبٔٛي :  PET( ار ٔ فذ لطع 2005ٚآخشْٚ ) Fuدساعخ طفبرٙب، ٚاعش٠ذ اٌطش٠مخ وّب ٚطفٙب

عمبعخ، ِٚمٓ صمُ غّمش  24َ ٌّمذح °30عبعبد ثعذ٘ب شمطفذ ثبٌّمبء اٌّمطمش ٚعففمذ عٍمٝ  3( ٌّذح 1:1ِبء( )

عمبعبد ٚثعمذ أزٙمبء  4َ ٌّمذح °37عٍمٝ دسعمخ  hexandiamine/Propanol 1,6غُ ِمٓ  0.06اٌغلاف ثـ 

عممبعخ،  24َ ٌّممذح ° 37اٌّممذح اٌّؾممذدح غغممً ثبٌّممبء اٌّمطممش ٌٍممزخٍض ِممٓ اٌّممبدح اٌغممبثمخ اٌممزوش ٚعفممف عٍممٝ 

عبعبد عٍٝ دسعخ ؽمشاسح اٌغشفمخ ٚغغمٍذ ثى١ّمخ  3ٌّذح   HClِٛلاس ِٓ  0.1عٍِٛذ اٌغلاف اٌّشؾٛٔخ ثـ 

عبعخ ، أِب اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ  فشمٍّذ ع١ٍّمخ ؽملاء ٌغملاف  24َ ٌّذح ° 30ذ عٍٝ وج١شح ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚعفف

PET ( عُ ٚغطغذ فٟ ِؾٍٛي الأٌغ١ٕبد ٌّذح 1×1ار لطعذ اٌٝ اشىبي ِغزط١ٍخ راد ثعذ )دل١مخ ثعذ٘ب  15

ٚاٌّشبثٗ ٌملأط ا١ٌٙمذسٚع١ٕٟ ٌّؾٍمٛي الأٌغ١ٕمبد ٚرشومذ ٌؾم١ٓ  pH 7شطفذ ثبٌّبء اٌخبٌٟ ِٓ الأ٠ٛٔبد رٚ 

 دل١ممخ ثعمذ٘ب شمطفذ ثبٌّمبء اٌّؾّمغ ثؾمبِغ اٌلاوز١مه رٚ  15اٌغفبف صُ غطغذ ثّؾٍٛي اٌذاسع١ٓ ٌّٚذح 

pH3.8  ٚاٌّشبثٗ ٌلأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّغزخٍظبد اٌفلاف١ٔٛذ٠خ. وشسد اٌع١ٍّمخ خّمظ ِمشاد ٌزىم٠ٛٓ خّمظ

ٚسؽٛثممخ َ   20اٌغ١ٕمبد( عٍمٝ دسعمخ ؽمشاسح  -ِغمزخٍض -اٌغ١ٕمبد -ِغمزخٍض -ؽجممبد ثبٌزٕمبٚة )اٌغ١ٕمبد 

 % . 50ٔغج١خ 

 حٕطٍـف انغلاف

اعممشٞ : Fourier transform spectroscopy (FTIR) الأشممعخ رؾممذ اٌؾّممشاء ححٌٕوم فووٕسٌش     

عمُ   650 -4000فٟ ِمذٜ اؽمٛاي ِٛع١مخ   FTIR ل١بط
– 1

 PETٌغمطٛػ  لطمع ٌفؾمض اٌّغمب١ِع اٌفعبٌمخ   

ٚٚػمعذ  خ  اٌىمشوُ ، ٚاٌذاسعم١ٓ ٚاو١ٍمً اٌغجمًاٌّشؾٛٔخ ٚغ١ش اٌّشمؾٛٔخ ِمٓ ِؾب١ٌمً اٌّغزخٍظمبد إٌجبر١م

 . فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخعٍٝ عذعخ اٌغٙبص اٌؾغبعخ 
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رُ ؽغبة عــٙذ اٌض٠زب ٌـّؾب١ًٌ الأٌغ١ٕبد ٚاٌّغزخٍض إٌجبرٟ ٌٍذاسع١ٓ  Zeta Potential :صٓذ انضٌخا     

ك رفىمه اٌؼمٛء اٌمذا٠ٕب١ِىٟ ٚاو١ًٍ فٟ ِشوض ثؾٛس إٌبٔٛرىٌٕٛٛعٟ فٟ اٌغبِعخ اٌزىٌٕٛٛع١خ ٚرٌه عمٓ ؽش٠م

ٚاعش٠مذ اٌزؾمـب١ًٌ  Micr book Zeta plus zeta potential analyzerثّؾٍمً اٌض٠زمب  ثبعمزخذاَ عٙمبص 

 .(Bajelan et al., 2012)َ، وــشسد اٌم١بعبد ٌٍع١ٕبد صـلاس ِشاد °25فـــٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ 

 رممُ ل١ممبط:  UV)  )UV-visible spectrometerيقٍوواط طٍووف الاشووعّ فووٕج انبُفسووضٍت انًشئووً     

ثبعممزعّبي عٙممبص اٌّط١ممبف اٌؼممٛئٟ ٚاعممزعًّ ٌٍغمملاف  ؽ١ممف الاشممعٗ فممٛق اٌجٕفغممغ١خ اٌّشئممٟ  اِزظبطمم١خ

 3(. رُ ل١بط  , 2006Sinkowska) ٔبِٔٛزش 260اٌّزعذدح اٌّؾؼشح ٚل١غذ الإِزظبط١خ فٟ ؽٛي ِٛعٟ 

 لشاءاد ٌىً ع١ٕخ.

اعمشٞ ل١مبط ِعمذي ٔفبر٠مخ ثخمبس اٌّمبء ٌٍغملاف ثبعمزخذاَ عٙمبص (: WVPقٍاط يعذل َفارٌت بخاس انًاء )    

(WVTR ٟؽغممت اٌزظمم١ٕف الاِش٠ىمم )ASTM-E96 (2010 ٟفممٟ ِمممش ١٘ممأح اٌجؾممش ٚاٌزطمم٠ٛش اٌظممٕبع )

/اٌّشوض اٌٛؽٕٟ ٌٍزعجئخ ٚاٌزغ١ٍف ٚاٌزٞ ٠عزّذ اعٍٛثٗ عٍمٝ ٚػمع اٌع١ٕمخ افم١مب فمٟ ؽغمشح ثمذاخٍٙب ِمبء ِمطمش 

ع٠1ُظً اٌٝ )
3

اس رذفك اٌٙٛاء عجش اٌغبٔت اٌعٍٛٞ ٌٍغلاف، فٟ ؽ١ٓ ٠زعشع اٌغبٔت اٌغفٍٟ ف١ٗ ( ِع اعزّش

-3اٌؾغشح وً عبعخ ٌٍؾظٛي عٍٝ شىً ٠ج١ٓ فمذاْ اٌٛصْ ِمبثً اٌٛلذ وّمب فمٟ اٌشمىً ) ٌجخبس اٌّبء ٚرٛصْ

( لشاءاد ٌم١بط ِعذي ٔفبر٠خ ثخبس اٌّبء ٚاٌزٟ ؽغجذ عٍٝ ٚفمك 4-5( ِعذي )WVTR(، ٠غزخذَ ٌؾغبة )2

 ٌّعبدٌخ:ا

 

  ار:

WΔ ( اٌزغ١ش فٟ ٚصْ اٌع١ٕخ(gm A  ( ِغبؽخ اٌع١ٕخ =cm-
2

   ) t ( ٚلذ ٚػع اٌع١ٕخ =Sec..) 

عشٜ اٌفؾض ٌٍىشف عٓ ِعذي ٔفبر٠خ الاٚوغغ١ٓ ( : OTRقٍاط يعذل َفارٌت إَخقال الأٔكسضٍٍ )     

اٌٛؽٕٟ ٌٍزعجئخ ٚ اٌزغ١ٍف فٟ ِمش ١٘أح اٌجؾش ٚاٌزط٠ٛش اٌظٕبعٟ /اٌّشوض  OTRٌٍغلاف ثبعزخذاَ عٙبص 

( اٌزٞ ٠عزّذ اعٍٛثٗ عٍٝ اِشاس غبص إٌزشٚع١ٓ عٍٝ اٌع١ٕخ لإصاٌخ الاٚوغغ١ٓ ِٓ ؽغشاد 3-3شىً )

اٌفؾض ٚعٍٝ عبٔجٟ اٌع١ٕخ ، صُ ٠غزجذي إٌزشٚع١ٓ عٍٝ عبٔت ٚاؽذ ثبلأٚوغغ١ٓ ِع اعزّشاس رذفك 

اٌىبشف ثعذ  رٕفز ِٓ خلاي اٌع١ٕخ ثبعزخذاَ ا١ٌٕزشٚع١ٓ عٍٝ اٌغبٔت الاخش صُ رمبط و١ّخ الاٚوغغ١ٓ اٌزٟ

( عبعخ ٠زُ رؾذ٠ذ ٔفبر٠خ الاٚوغغ١ٓ ٌٍع١ٕبد اٌّفؾٛطخ فٟ دسعخ ؽشاسح 30الأزٙبء ِٓ ٚػع اٌع١ٕخ ٌّذح )

-ASTMِعذي ٔفبر٠خ الاٚوغغ١ٓ ؽغت اٌزظ١ٕف الاِش٠ىٟ  ( ٠ٚمبط%50( ٚسؽٛثخ ٔغج١خ )˚23Cصبثزخ )

D-3985-02 (2002.) 

 

                                                                                                 إر إْ :

V ( ؽغُ اٌع١ٕخ =cm-
3

.) A      ( ِغبؽخ اٌع١ٕخ =cm-
2

    .)t ( ٚلذ ٚػع اٌع١ٕخ =Sec..) 

رُ فؾض اٌغلاف    Scanning electron microscopy (SEM):  انًضٓش الإنكخشًَٔ انًاسح    

غ١ش  PETؽجمبد فؼلاً عٓ  عطؼ  5اٌّشؾْٛ اٌّىْٛ ِٓ  PETاٌّؾؼش ل١ذ اٌذساعخ عٍٝ عطؼ 

  فٟ ِشوض ثؾٛس إٌبٔٛرىٌٕٛٛعٟ فٟ اٌغبِعخ اٌزىٌٕٛٛع١خ.اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ اٌّشؾْٛ ثبعزعّبي 

 (.1983طٕع  عجٓ اٌزشذس ثؾغت اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ ِٓ اٌذ٘بْ )حظٍُع صبٍ انخشذس :     
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 3Tٌزؾؼ١ش اٌّعبٍِمخ  -الارٟ:ٚعٍٝ إٌؾٛ ٌزغ١ٍف اٌغجٓ  Dippingارجعذ ؽش٠مخ اٌزغطــ١ظ هٍف انضبٍ: حغ 

دل١مممخ ثذسعممخ ؽممشاسح  20ثبٌّممبء اٌّمطممش ٚرشوممذ ٌزغممف خمملاي  غممُ( 75رممُ غغممً لطممع اٌغممجٓ )ٚصْ اٌمطعممخ 

 20زغمف خملاي دل١ممخ ٚرشومذ ٌ 15َ، غّشد ثعذ٘ب فٟ ِؾٍٛي اٌغ١ٕبد اٌظٛد٠َٛ اٌّؾؼش ِغ١مب ٌّمذح 25°

ِؾٍٛي اٌغ١ٕبد اٌظٛد٠َٛ، ثعذ٘ب غّشد ثّغزخٍض  pHٚ٘ٛ ٔفظ  pH =7دل١مخ ، غغٍذ ثبٌّبء اٌّمطش رٚ 

وشسد اٌع١ٍّخ ِع ِؾٍٛي اٌغ١ٕبد اٌظٛد٠َٛ ِٚغزخٍض اٌذاسعم١ٓ ٚفمٟ اٌ مشٚف  pH  = 3.8اٌذاسع١ٓ  رٚ

 -اٌغ١ٕمبد - داسعم١ٓ -٘مٟ اٌغ١ٕمبد اٌّغٍفخ ثغلاف ٠زأٌف ِٓ خّمظ ؽجممبد T3اٌغبثمخ ٔفغٙب لإعذاد اٌّعبٍِخ 

 اعزعًّ فمٟ رغ١ٍفٙمب شمّع اٌجمبساف١ٓ T1، اٌّعبٍِخ  T1 ،T2اٌغ١ٕبد، وّبً رُ إعذاد ِعبٍِزٟ ِمبسٔخ  - داسع١ٓ

أر رُ رغط١ظ لطع اٌغجٓ فمٟ ِؾٍمٛي اٌشمّع  ثغذاد –أثٟ غش٠ت  -اٌّغٙض اٌٝ اٌششوخ اٌعبِخ ٌّٕزٛعبد الأٌجبْ

فممذ رمُ رغ١ٍفٙمب ثمبٌغلاف  T2صٛأٟ صُ اخشعذ ٌزغف، اِب اٌّعبٍِخ  5ٌّذح   118ºَاٌزائت إٌّظٙش فٟ دسعخ 

ع اٌزم١ٍمت ثم١ٓ ِمذح ٚاخمشٜ ، ثعمذ إوزّمبي ِماٌغ١لار١ٕٟ ار ثعمذ رغف١مف لطمع اٌغمجٓ غّمشد ثّؾٍمٛي اٌغ١لارم١ٓ 

ع١ٍّخ اٌزغ١ٍف ٌٍّعبِلاد ٚػعذ إٌّبرط ثعذ ٚصٔٙمب فمٟ عٍمت ثلاعمز١ى١خ ِعمّمخ ِؾىّمخ اٌغٍمك ٚؽف مذ فمٟ 

أشمٙش ٌغمشع إعمشاء اٌفؾمٛص اٌى١ّ١بئ١مخ ٚاٌّب٠ىشٚث١مخ ٚاٌؾغم١خ  6َ ٌّمذح °2± 10ضلاعمخ ٚثذسعمخ ؽمشاسح اٌ

 اٌلاصِخ ع١ٍٙب.

 

 فحٕطاث انًاٌكشٔبٍٕنٕصٍت: 
( ٚرٌه ثبعزخذاَ 1978) APHAلاعشاء اٌفؾٛطبد اٌّب٠ىشٚث١خ اعزعٍّذ اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح فٟ  

ٚعذد ثىزش٠ب  ، Total plate countٌلأؽ١بء اٌّغٙش٠خ  ، ٌزمذ٠ش اٌعذد اٌىٍٟ Pour plateؽش٠مخ اٌظت 

 Staphylococcus ، ٌٚزمذ٠ش عذد اٌعٕمٛد٠بد اٌز٘ج١خMolds ، ٚعذد الأعفبْ Total coliformاٌمٌْٛٛ 

aureus    ( ٟاعزخذِذ اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح فBBL )Blatimore Biological Laboratory  (1973 )

عذد اٌجىزش٠ب اٌّؾٍٍخ ( ٌزمذ٠ش 1976) Harrigan  ٚ McCenceسح فـــٟٚاعزخـــذِذ اٌطش٠ــمخ اٌّزوـــٛ

 Lipolytic bacteriaرمذ٠ش عذد اٌجىزش٠ب اٌّؾٍٍخ ٌٍذْ٘ٛ ٚعٕذ   ،  Proteolytic bacteriaٌٍجشٚر١ٓ 

ٚلــذس عذد اٌجىزش٠ب اٌّؾجخ ٌٍجشٚدح   Harrigan and McCence (1976)اعزخذِذ اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح فٟ 

Psychrophilic bacteria  ٟثبرجبع اٌطش٠ــمخ اٌّزوـــٛسح فـــAPHA (1978.) 

( فٟ 2012) Statistical Analysis System  -SASاعزعًّ اٌجشٔبِظ الإؽظبئٟ   انخحهٍم الاحظائً:

( اْ CRD) رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٌذساعخ رأص١ش اٌعٛاًِ اٌّخزٍفخ فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ٚفك رظ١ُّ عشٛائٟ وبًِ

 Leastالً فشق ِعٕٛٞ )ٚلٛسٔذ اٌفشٚق اٌّع٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد ثبخزجبس ، ٚاؽذ اٚ ٚثبرغب١٘ٓوبْ ثبرغبٖ 

Significant Difference-LSD  0.05( ٚعٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ . 
 

 انُخائش ٔانًُاقشت

دسط ربص١ش اػبفخ ِغزخٍض اٌذاسع١ٓ دساست فعانٍت يسخخهض انذاسسٍٍ انًضاد نلأحٍاء انًضٓشٌت :     

% )ٚصْ/ؽغُ( ثعذ اػبفزٗ ٌلاٌغ١ٕبد اٌّغزخذِخ فٟ رؾؼ١ش اٌغلاف اٌّب٠ىشٟٚٔ ِزعذدح  0.2ض ثزشو١

 Staphylococcusرضج١ؾ ّٔٛ ٔٛع١ٓ ِٓ اٌجىزش٠ب اٌّٛعجخ ٌظجغخ وشاَ رّضٍذ ثىً ِٓ ثىزش٠ب اٌطجمبد فٟ 

aureus   ; Bacillus subtillis    َٚاٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاE. coli    ٚPseudomonas  

aeroginosa   ٚEnterococcus ssp ٓرُ اٌؾظٛي ع١ٍٙب ِٓ و١ٍخ اٌعٍَٛ ٌٍجٕبد/ عبِعخ ثغذاد ، ٠ج١ ،

( ربص١ش ِغزخٍض اٌذاسع١ٓ فٟ رضج١ؾ اٌجىزش٠ب ، ار ٌٛؽع أٗ صجؾ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌظغخ وشاَ، ار 1اٌغذٚي )

عٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚثٍغ   E. coli ٚ Enterococcusٍُِ ٌىً ِٓ ثىزش٠ب  28ٚ 15وبْ ِعذي لطش ٘بٌخ اٌزضج١ؾ 

ٍُِ  Bacillus subtilis 9ٍُِ ٌٚجىزش٠ب  Staphylococcus aureus 25لطش ٘بٌخ اٌزضج١ؾ ٌجىزش٠ب 

٠ٚشعع اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ أؽزٛاء اٌذاسع١ٓ )اٌمشفخ( ٍُِ،  Pseudomonas aeuroginosa  13ٌٚجىزش٠ب

ٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ٚاٌفلاف١ٔٛذ٠خ ٚاٌجشٚأضٛع١ب١ٔذ٠ٓ ٚاٌزٟ عٍٝ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌفعبٌخ ِضً ا
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( عٓ اٌفعب١ٌخ اٌزضج١ط١خ 2007ٚآخشْٚ ) Shanرغعٍٙب فعبٌخ ػذ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚ٘زا ٠ٛافك ِب رٛطً ا١ٌٗ 

 ٚ Staphylococcus aureusٌٍجشٚأضٛع١ب١ٔذ٠ٓ اٌّغزخٍض ِٓ ٔجبد اٌذاسع١ٓ رغبٖ وً ِٓ ثىزش٠ب 

Bacillus ٚ E. coli ار ر١ّض ثأعٍٝ رؾغظ رغبٖ ثىزش٠بStaphylococcus aureus  ٍٝٚاٌزٞ أظٙش أع

 . Bacillusِٕٚخفؼخ رغبٖ ثىزش٠ب  E. coliٍُِ ٚوبٔذ عب١ٌخ رغبٖ ثىزش٠ب  20.8لطش ٘بٌخ رضج١ؾ 

ط قطش . حارٍش يسخخهض انذاسسٍٍ فً حزبٍظ بعض إَاع انبكخشٌا انًٕصبت ٔانسانبت نظبغت كشاو عٍ طشٌق قٍا1صذٔل 

 انٓالاث انًخكَٕت )يهى(

E. coli Ent. Ssp Ps. 

aeuroginosa 

S. aureus B. subtillis  قًٍتLSD 

15 28 13 25 9 6.07 * 

 P>0.05* الً فشق ِعٕٛٞ عٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

 ِمع ثذِغمٗ ِمب٠ىشٟٚٔ غملاف رؾؼم١ش فمٟ إٌجمبرٟ اٌّغمزخٍض ِمٓ% 0.2 رشو١مض اعزخذَ رمذَ ِب عٍٝ ًٚثٕبء 

 اٌجىزش٠مب ّٔٛ ِٓ اٌؾذ فٟ رٌه أصش دساعخ ٌغشع اٌزشذس عجٓ رغ١ٍف فٟ ٚاعزخذاِٗ اٌزشو١ض ٚثٕفظ دالاٌغ١ٕب

 . وشاَ ٌظجغخ ٚاٌغبٌجخ وشاَ ٌظجغخ اٌّٛعجخ

 ٔانًحانٍم انبٕنً الأنكخشٔحٍت نهغلاف  دساست انخٕاص انفٍضٌائٍت نهغلاف

ٌٍزأوذ ِٓ ٚعٛد  FTIR ؾذ اٌؾّشاء اعزعًّ ل١بط الأشعخ ر: FTIRححهٍم طٍف الأشعت ححج انحًشاء    

اٌذاعُ اٌّشؾْٛ فمؾ  PETٌغشبء  FTIRؽ١ف  1، ار ٠ٛػؼ اٌشىً  PETاٌّغب١ِع اٌفعبٌخ عٍٝ عطؼ 

-عُ  1249ٚ 1719ٚثذْٚ اػبفخ، ٚرٌه ِٓ خلاي ٚعٛد لُّ ِٛلعٙب عٍٝ 
1
ٚاٌزٟ ٌٙب علالخ  1103ٚ  

-عُ 727ثّغب١ِع اٌىبسثٛوغ١ً اٌؾٍم١خ، اِب اٌمّخ اٌزٟ ِٛلعٙب 
1
 Fu( الاسِٚبر١خ  )C-Hفزعٛد اٌٝ ا٢طشح )  

ٌّغزخٍض   FTIRٔزبئظ رؾ١ًٍ  ف١ ٙش 2 شىًاٌاِب  (.2012ٚاخشْٚ،  Mederoisٚ  2005ٚاخشْٚ ، 

عُ  1096 ار ٠لاؽع ظٙٛس الارغــــبع فٟاٌذاسع١ٓ 
1-
، ِع  C-O-C- إٌبرغخ ِـــٓ الاِزطبؽ اٌـّـّـ١ض ٌـ 

عُ 1244، 1715ٚعٛد لّز١ٓ ِٛلعٙب عٍٝ  
1-
، ٚلّخ ِٛلعٙب عُ  

1-
، رعذ ٘زٖ إٌزبئظ ِطبثمخ ٌّب روشٖ 723  

2015) Alhamd إر  روش ثأْ ؽضِخ )IR  ٍٝعُ 1666.7ع
1-
ٚاٌؾضِخ  O-H ٚC=Oرعٛد إٌٝ ِغّٛعخ   

عُ 1000عٍٝ 
1-
عُ 1600أِب اٌؾضِخ عٍٝ  C-OHرعٛد إٌٝ  

1-
ٚاٌؾضِخ عٍٝ  C=Oفزعٛد إٌٝ ِغّٛعخ  

عُ 1580
1-
 
 

 . amideٌٝ ِغّٛعخ رعٛد إ
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 PETنغلاف  FTIR. ححهٍم طٍف الأشعت ححج انحًشاء 1شكم 

 انًشحٌٕ

 

 PETنغلاف  FTIR. ححهٍم طٍف الأشعت ححج انحًشاء 2شكم 

 انًشحٌٕ 

 ٔانًغهف بالانضٍُاث ٔانذاسسٍٍ

١ٕبد ٚاٌّغزخٍض : ٌذساعخ اٌخٛاص الأٌىزشٚعزبر١ى١خ ٌّؾب١ًٌ الأٌغZeta Potential حقذٌش صٓذ انضٌخا     

اٌذاعُ ار ثٍغ عٙذ اٌض٠زب  PETإٌجبرٟ رُ ؽغبة عٙذ اٌض٠زب ٚاٌزٞ اعشٞ اعزّبداً عٍٝ ِمبسٔزٗ ِع عطؼ 

ٍِٟ فٌٛذ، ٚرعٛد ل١ّخ  28.69ٌّٚغزخٍض اٌذاسع١ٓ  pH =7ٍِٟ فٌٛذ ٚعٍٝ  -28.49ٌّؾٍٛي الأٌغ١ٕبد 

 pH =7( اٌذاخٍخ فٟ رشو١جٙب عٍٝ COOHعٙذ اٌض٠زب اٌغبٌت ِٓ خلاي ِغب١ِع اٌىبسثٛوغ١ً اٌؾشح )

ٚرعزّذ اٌغطٛػ اٌّؾجخ ٌٍّبء عٍٝ ؽج١عخ اٌطجمخ اٌخبسع١خ ١ٌٚظ عٍٝ غلاف اٌّبدح الأعبط ٚعبدح فبْ 

٠ّىٓ أْ  pHاٌزشع١ت ٌٍطجمبد ٠غجت ثعغ اٌزأص١ش عٍٝ ثعغ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ فؼلاً عٓ اٌزغ١١شاد فٟ 

٘زٖ اٌزغ١١شاد ٠ّىٓ ثذٚس٘ب أْ رؤصش عٍٝ رشو١ت اٌغشبء ٔفغٗ رؤصش ِع٠ٕٛبً عٍٝ طفبد اٌغطؼ اٌّؾجخ ٌٍّبء ٚ

عب١ٌخ وبٔذ راد شؾٕخ ػع١فخ ِمبسٔخ ِع رٍه اٌزٟ  pHِٚضبلاً عٍٝ رٌه فئْ الاٌغ١ٕبد اٌّؾؼشح ثم١ُ 

( 2005ٚاخشْٚ،   Wasikiewiczِٕخفؼخ ٚ٘زا ٠عٛد اٌٝ اعطؼ الاٌغ١ٕبد إٌبعّخ ) pHؽؼشد ثم١ُ 

( ، ار 2010ٚآخشْٚ )  Carneiro-da-Cunhaخ ِٓ ؽ١ش اٌشؾٕخ ِع ِب ٚعذٖ ٚعبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِزّبش١

± pH =7 ٚ-58.28ٍِٟ فٌٛذ ٌّؾٍٛي اٌغ١ٕبد اٌظٛد٠َٛ عٍٝ  4.10±  62.13-وبٔذ ل١ُ عٙذ اٌض٠زب 

ٚاٌزٟ أظٙشد أٔٗ ٠ّىٓ اْ رزذاخً ِع اٌمٜٛ  pH =3.8ٍِٟ فٌٛذ ٌّؾٍٛي اٌىب٠زٛعبْ عٍٝ  4.18

ثٛعٛد ِغب١ِع الأ١ِٓ ٚوزٌه  pH =3.8ٍِٟ فٌٛذ عٍٝ  3.18± ٠29.27غٛصا٠ُ وبٔذ الأٌىزشٚعزبر١ى١خ ٌٚلا

 pHٍِٟ فٌٛذ عٍٝ  -62.13( ار وبٔذ ل١ُ عٙذ اٌض٠زب ٌلأٌغ١ٕبد 2012ٚآخشْٚ ) Medeirosِع ِب ٚعذٖ 

 ..اِزظبصpH =3.8ٍِٟ فٌٛذ عٍٝ  2.27±  25.67ٌٚلا٠غٛصا٠ُ عٍٝ  7=

جمبد اٌغلاف اٌّظٕع ٚاٌّىْٛ ِٓ الاٌغ١ٕبد ِع اٌذاسع١ٓ عٍٝ ٌّزبثعخ رغّع ؽ: UV-Visايخظاص     

ٔبِٔٛزش ثعذ وً  260اٌذاعُ اٌّشؾْٛ اعشٞ فؾض رؾ١ًٍ اٌّط١بف اٌؼٛئٟ عٍٝ ؽٛي ِٛعٟ  PETعطؼ 

رشع١ت، ار عٕذِب رضداد ل١ّخ الاِزظبص ثزشعت اٌطجمبد ؽجمخ ثعذ الاخشٜ فبْ ٘زا ٠ؤوذ اٌزشع١ت إٌبعؼ 

ٔب١ِٛٔزش ٌٍغلاف  260الاِزظبط١خ اٌؼٛئ١خ عٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ  ٠3ٛػؼ اٌشىً  ٌٍطجمبد اٌّزعذدح، وّب

ِزعذدح اٌطجمبد ٚاٌّؤٌفخ ِٓ الاٌغ١ٕبد ِع ِغزخٍض اٌذساع١ٓ ، ار ٠ ٙش ف١ٙب اٌض٠بدح اٌؾبطٍخ فٟ 

الاِزظبط١خ ِع رشعت اٌطجمبد اٌخّغخ اٌّؤٌفخ ٌىً غلاف، ِّب ٠ؤوذ اٌزشع١ت إٌبعؼ ٌٙزٖ اٌغلاف 

ٟٔ اٌّظٕعخ ٚاٌزٞ ٠غّؼ فٟ رٛط١ف ٚرشخ١ض أوضش ٌٙزٖ اٌّٛاد، رزّبشٝ ٘زٖ إٌزبئظ ِع ِب رٛطً اٌّب٠ىشٚ

 ٌٗCarneiro-da-Cunha  ( ْٚٚاٌز٠ٓ ٚعذٚا ا٠ؼبً ص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ ل١ُ الاِزظبص 2010ٚآخش )
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اٌّشؾْٛ اٌذاعُ ٚأوذد اٌظٛس ثغٙبص  PETثزشعت خّظ ؽجمبد ِٓ الأٌغ١ٕبد ٚاٌىب٠زٛعبْ عٍٝ عطؼ 

SEM   ثٕبء اٌغلاف عٍٝ عطؼPET  اٌّشؾْٛ ، وزٌه روشWang  (2007  اْ ص٠بدح عذد ؽجمبد اٌغلاف )

 عججذ ص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ ل١ُ الاِزظبص اٌؼٛئٟ. 

  

 شعت انفٕج انبُفسضٍت. الايخظاص انطٍفً نلا3شكم 

 .سسٍٍ*نًحهٕل اانذاانًشئٍت 

 . َفارٌت بخاس انًاء نهغلاف 4شكم 

g / m)انًاٌكشًَٔ نهذاسسٍٍ  )
2
.24h* 

 

ml/m. َفارٌت الأٔكسضٍٍ نهغلاف انًاٌكشًَٔ نهذاسسٍٍ )5شكم 
2
.day.*) 

 هض انذاسسٍٍانًشحٌٕ ٔانًغهف بالانضٍُاث ٔيسخخ PET=  2انًشحٌٕ فقظ       انًعايهت  PET=  1*انًعايهت 

 Barrier properties: إْ أُ٘ ِب ١ّ٠ض اٌغلاف  ِٓ ؽ١ش طفبرٙب اٌؾغض٠خ  WVTRَفارٌت بخاس انًاء      

٘ممٛ لبث١ٍزٙممب عٍممٝ اؽزغممبص اٌّممبء أٚ ثخممبسٖ ٚلممذسرٙب عٍممٝ ِٕممع ٔفممبر اٌغممبصاد ِضممً صممبٟٔ أٚوغمم١ذ اٌىممبسثْٛ  

ِخ اٌغممـزاء ٚلبث١ٍممخ ؽف ممٗ ٚص٠ممبدح عّممشٖ ٚالأٚوغممغ١ٓ ِممٓ ٚاٌممٝ اٌغممزاء ٌّممب ٌممزٌه ِممٓ رممأص١ش فممٟ ٔٛع١ممخ ٚعمملا

ٌٍمـ اٌمٝ اْ ٔفبر٠مخ ثخمبس اٌّمبء   WVPٚف١ٙب ل١ُ  4رش١ش ٔزبئظ اٌشىً  ( ،2000ٚاخشْٚ،   Ankerاٌخضٔـٟ )ِ

PET  29.091( ٘ممٟ 1اٌّشممؾٛٔخ فمممؾ )اٌّعبٍِممخ g.m
2
/24h) ٌٍٚممـ )PET  اٌّشممؾْٛ ٚاٌّغٍممف ثبلاٌغ١ٕممبد

g.m 29.091( 2ِٚغزخٍض اٌذاسع١ٓ )اٌّعبٍِمخ 
2
/24h) رعمذ ٘مزٖ إٌزمبئظ ع١مذح ٌٍغملاف اٌّزعمذد اٌطجممبد ،)

ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اْ ٠عزّذ عٍٝ اٌزذاخً اٌزارٟ ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ث١ٓ الأٌغ١ٕبد ٚؽجمبد ِؾب١ٌمً اٌعٛاِمً اٌّؼمبدح ٌّٕمٛ 

اٌّشممؾْٛ ٚاٌّغٍممف ثبلاٌغ١ٕممبد ِٚغممزخٍض  PET( ٚ٘ممٟ ٌٍممـ 2الأؽ١ممبء اٌّغٙش٠ممخ ٚظٙممشد ٔز١غممخ )اٌّعبٍِممخ 

اٌّشمؾٛٔخ فممؾ ٚ٘مزا ٠شم١ش اٌمٝ اْ ٘مزا اٌغملاف اٌؾمبٚٞ عٍمٝ  PETٌٍمـ ٟٚ٘ ( 1بثمخ  ٌٍّعبٍِخ )اٌذاسع١ٓ ِط

 FTIRِغزخٍض اٌذاسع١ٓ رٚ ل١ّخ ؽغض ع١ذح عذا ٚرٌمه ثغمجت اٌزشو١مت اٌى١ّ١مبئٟ ٌمٗ ِٚمٓ ِلاؽ مخ ٔزمبئظ 

عمُ 2965اٌّشؾْٛ فمؾ أٔٗ ٠ؾزٛٞ عٍٝ ِغّٛعخ ١٘ذسٚوغ١ً ٚاؽذح ٟ٘ فمٟ  PETٌٍغلاف الأطٍٟ 
-1
ٚومز  
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عُ 2965اٌزٟ رج١ٓ أٙب رؾزٛٞ أ٠ؼبً عٍٝ ِغّٛعخ ١٘ذسٚوغ١ً ٚاؽذح فٟ  2اٌؾبي ٌٍّعبٍِخ 
-1
ِّب ٠ذي عٍمٝ  

أٙب ِزمبسثخ ِٓ ؽ١ش اٌزشو١ت ِع ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ ِّب ٠ذي عٍٝ ِىٛٔبد اٌغلاف اٌزٟ لا رغّؼ ثٕفمبر عض٠ئمبد 

 ثخبس اٌّبء .

ٌٍغلاف اٌّب٠ىشٟٚٔ اٌّظٕع وّب فٟ  OTRٝ ل١ّخ :رُ اٌؾظٛي عٍ OTRيعذل اَخقال الأٔكسضٍٍ      

ml/m 14.78( ٟ٘ 1اٌّشؾٛٔخ )اٌّعبٍِخ PETٌٍـ ر وبٔذ ا 5اٌشىً 
2
.day) ٌٍٚـ )PET  اٌّشؾْٛ ٚاٌّغٍف

ml/m 17.95( 2ثبلاٌغ١ٕبد ِٚغزخٍض اٌذاسع١ٓ )اٌّعبٍِخ 
2
.day) ٚاْ ٔزبئظ اٌّعبٍِز١ٓ وبٔزب راد ٔزبئظ )

ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍذاسع١ٓ ِّب ٠ؾغض  و١ّخ الأٚوغغ١ٓ اٌزٟ رٕفز اٌٝ داخً اٌغشبء ِزمبسثخ، ثغجت ؽج١عخ اٌزشو١

 وْٛ الأٚوغغ١ٓ ٘ٛ اٌّغجت الأٚي ٌزٍف الأغز٠خ ِّب ٠غبعذ عٍٝ ؽف ٙب ٚص٠بدح اٌعّش الإفزشاػٟ ٌلأغز٠خ. 

 طٛس اٌّغؼ الأٌىزشٟٚٔ اٌّب٠ىشٚعىٛثٟ 6: ٠ ٙش اٌشىً  SEMانًسح الأنكخشًَٔ انًاٌكشٔسكٕبً     

(SEM لأؽ١بف ِخزٍفخ ِٓ اٌغلاف اٌّب٠ىشٟٚٔ ِزعذد اٌطجمبد اٌّزشعجخ عٍٝ عطؼ )PET  ْٛاٌّشؾ

، ار وبْ اٌغلاف الأٚي ِىْٛ ِٓ خّظ ؽجمبد ٟ٘ اٌغ١ٕبد (Layer By Layer -LBL)ثطش٠مخ 

بٔذ اٌظٛد٠َٛ  ٚاٌذاسع١ٓ ثبٌزٕبٚة، ار ٠لاؽع اْ ؽجمخ الاٌغ١ٕبد ٚاٌزٟ رّضً اٌطجمخ اٌغطؾ١خ اٌع٠ٍٛخ و

ِزعذدح (، وزٌه ٠لاؽع ِٓ اٌشىً ٔفغٗ ظــٙـٛس ؽجمبد a ٚbٔبعّخ ٚثٍٛس٠خ وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ الاشىبي  )

ٚثأؽـغــبَ ِـخزٍفخ ٌٙزٖ اٌغلاف ففٟ اٌغلاف الأٚي أظٙش اٌشىً اْ عّه اٌطجمبد اٌىٍٟ ٌٍغلاف اٌّىْٛ ِٓ 

( عٕذ 2017ٚآخشْٚ ) Li  Hul ِب٠ىشْٚ، رزفك إٌزبئظ ِع ِب ٚعذٖ 22.47الأٌغ١ٕبد ٚاٌذاسع١ٓ وبٔذ 

اعزعّبٌُٙ  ٌٛسق اٌغ١ٍٍٛص اٌّؾؼش اٌّؼبد ٌٍجىزش٠ب ثبعزخذاَ ؽجمخ فٛق ؽجمخ فٟ ر١ٍّع ٌؾُ اٌجمش اٌّطجٛؿ 

ثٗ ٚأِىٓ ِلاؽ خ أْ اٌٛسلخ الأط١ٍخ اٌزٟ رزىْٛ ِٓ أ١ٌبف اٌغ١ٍٍٛص  ٚاٌؾفبظ عٍٝ دسعخ اٌؾشاسح اٌّؾ١طخ

عٕذ رعض٠ضّ٘ب ٌٍشجىخ اٌّىٛٔخ ِٓ  Wu ٚ Farnood (2014)عذٖ ِٚع ِب ٌٚٙب عطؼ أوضش ِشٚٔخ ِٚغب١ِخ 

الأ١ٌبف اٌغ١ٍٍٛص٠خ ِع اٌطجمبد اٌّىٛٔخ ِٓ وبسثٛوغٟ ِض١ً ع١ٍ١ٍٛص /اٌىب٠زٛعبْ ثطش٠مخ ؽجمخ فٛق ؽجمخ  

Layer By Layer. 

  

 

 اثانًشحَٕت ٔانًغهفت بالانضٍُ PET( نًُارس SEM. طٕس انًضٓش الأنكخشًَٔ انًاسح )6شكم 
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 انفحٕص انًاٌكشٔبإٌنٕصٍت

أخفبع فٟ الاعذاد اٌى١ٍخ ٌلاؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ ِعبِلاد عجٓ اٌزشذس اٌّغٍفخ  ٠2 ٙش ِٓ اٌغذٚي          

ِٚٓ لشاءح ٘زٖ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ أشٙش.  6 الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ثعذ ِذح اٌخضْ اٌجبٌغخثبٌعٛاًِ اٌّؼبدح ٌّٕٛ 

 غُ/َ.َ.ٚ ًلذ أخفؼذ ثّب ٠عبدي دٚسر١ٓ ٌٛغبسر١ّ١خ  رمش٠جب T3 ٔغزٕزظ أْ أعذاد اٌجىزش٠ب اٌى١ٍخ فٟ اٌّعبٍِخ
 اعذاد ِزبثعخ ٚعٕذ، ١لار١ٕٟاٌغ ثبٌغلاف ٚاٌّغٍف اٌجشاف١ٕٟ ثبٌشّع اٌّغٍف ٌٍغجٓ اٌّمبسٔخ ِعبٍِزٟ ِع ِمبسٔخ

ٍٝ ع اٌؾب٠ٚخ اٌغلاف ف١ٙب اعزخذِذ اٌزٟ اٌّعبِلاد خٍٛ إٌزبئظ أظٙشد وشاَ، ٌظجغخ اٌغبٌجخ اٌمٌْٛٛ ثىزش٠ب

10× 1.21فٟ ؽ١ٓ وبٔذ أعذاد٘ب اٌعٛاًِ اٌّؼبدح ٌلاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِٓ ٘زٖ اٌجىزش٠ب ، 
2

 ٚ 9.92 ×10
1

 

إْ عجت  أخفبع الأعذاد اٌى١ٍخ ٌٍجىزش٠ب  اشٙش. 6ٛاٌٟ عٕذ عّش عٍٝ اٌز T1 ٚT2 ٚ.َ.َ/غُ فٟ اٌّعبِلاد

ٚأعذاد ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ لذ ٠عٛد إٌٝ اٌزأص١ش اٌّشزشن ٌىً ِٓ اٌعٛاًِ اٌّؼبدح ٌلاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِٓ عٙخ 

ٚع١ٍّخ اٌزغ١ٍف ثبٌغلاف ِٓ عٙخ اخشٜ عٛاء ثزأص١ش٘ب وعبًِ ِؼبد ٌلاؽ١بء اٌّغٙش٠خ رغبٖ اٌجىزش٠ب اٌّٛعجخ 

ػذ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ. ٚلذ ٠عٛد عجت اسرفبع ِغزٜٛ اٌزٍٛس فٟ ٌظجغخ وشاَ أٚ اٌزأص١ش اٌّشزشن 

( اٌٝ ؽذٚس رشممبد فٟ اٌغلاف اٌشّعٟ علاٚح عٍٝ عذَ اؽزٛاء ٘زٖ اٌّعبٍِخ عٍٝ اٌعٛاًِ T1اٌّعبٍِخ )

ٌزىبصش ٌلاؽ١بء اٌٙٛائ١خ عٓ ؽش٠ك ِٕع اٌّؼبدح  ٌلاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ار إْ ع١ٍّخ اٌزغ١ٍف ٚؽذ٘ب رغُٙ فٟ ِٕع ا
 ٌّٕٛ الإؽ١بء اٌٙٛائ١خ ِّب أدٜ إٌٝ رم١ًٍ أعذاد٘ب أٚ إؽبٌـــخ ؽٛس اٌزألٍُ ًدخٛي الأٚوغغ١ٓ اٌزٞ ٠عزجش أعبع١ب

فٟ اٌغ١طشح عٍٝ  ًِّٙب ًٚثبٌزبٌٟ خفغ ِعذلاد ّٔٛ اٌجىزش٠ب، وّب إْ ٌلأٚوغغ١ٓ دٚسا (Lag phase)ٌٙب 

( اٌؼشٚسٞ ٌٕشبؽ ٘زٖ   awاٌزٞ ٠ٍعجٗ فٟ إٌشبؽ اٌّبئٟ ) ِٓ خلاي اٌذٚس اٌىج١ش ّٔٛ الاؽ١بء اٌٙٛائ١خ

أِب رأص١ش اٌعٛاًِ اٌّؼبدح ٌلأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ف١ىْٛ ِٓ خلاي فعب١ٌخ ٘زٖ اٌعٛاًِ فٟ  الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ  .
ٌّٕٛ اٌجىزش٠ب  ًل٠ٛب ًِؼبدا ًأشبسد الأثؾبس اٌٝ اْ اٌلا٠غٛصا٠ُ ٠عذ عبِلارضج١ؾ ّٔٛ ٘زٖ الاؽ١بء أٚ ِٕعٗ ، 

 (1997، ٚلذ روش ٌٚىٓ ١ٌظ ٌٗ أ٠خ فعب١ٌخ رؾ١ٍٍخ ِجبششح ٌٍجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ اٌّٛعجخ ٌظجغخ وشاَ ،

Ibrahimْاٌؾغبع١خ اٌّخزٍفخ ٌٙبر١ٓ اٌّغّٛعز١ٓ ِٓ اٌجىزش٠ب ٠شعع عججٙب إٌٝ اخزلاف رشو١ت ٚثٕبء  ( ِٓ ا

خٍٛٞ ٌٍجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ ٠زىْٛ ِٓ ؽجمخ اٌججز١ذٚولا٠ـىبْ اٌغذساْ اٌخ٠ٍٛخ ٌّٙب، إر اْ اٌغذاس اٌ

% ِٓ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغـذاس ٚاٌٝ اٌخبسط ِٕٙب رٛعذ ؽجمزبْ الأٌٚٝ ؽجمخ اٌجشٚر١ٕبد 95 –30اٌزٟ رّضً 

( (Lipopolysaccharides( ٚاٌضب١ٔخ  ؽجمخ  ِٓ اٌغىش٠ـبد اٌّزؾذح ِع اٌذْ٘ٛ(Lipoproteinsاٌذ١ٕ٘خ 

( ٌغـذاس اٌجىزش٠ب ٚثبٌزـبٌٟ فبْ اٌلا٠غٛصا٠ُ لا outer) membraneع ػّٓ اٌغشبء اٌخبسعٟ ٚاٌزٟ رم

٠غزط١ع رؾذ ٘ـزٖ اٌ ـشٚف اٌٛطٛي إٌٝ ِٛلـع اٌزأص١ش فٟ ؽجمخ اٌججز١ذٚولا٠ىبْ إر رؤدٞ اٌطجمبد اٌذ١ٕ٘خ 

ب٠خ ٌٙزٖ اٌجىزش٠ب ػذ ٚاٌجشٚر١ٕ١خ اٌّٛعٛدح ػّٓ اٌغلاف اٌخبسعٟ ٌٍجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ دٚس اٌؾّ

أِب اٌجىزش٠ب اٌّؾٍٍخ ٌٍذْ٘ٛ ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚثؼّٕٙب  (.2015ٚاخشْٚ،   Jalilzadeh) رأص١ش اٌلا٠غٛصا٠ُ

لذ ٠عٛد اٌغجت اٌٝ دٚس اٌغلاف اٌؾبٚٞ عٍٝ اٌذاسع١ٓ اٌّؼبد ، ثىزش٠ب اٌجبدا ، فٍُ رزأصش ثبٌفعب١ٌخ اٌزضج١ط١خ

ِّب ٠غعٍٗ غ١ش لبدس عٍٝ اٌٙغشح اٌٝ داخً لبٌت  (Quintavalla ٚ Vicini ،2002  (ٌلاؽ١بء اٌّغٙش٠خ

ثىزش٠ب اٌعٕمٛد٠بد ف١ّب ٠خض اٌغجٓ ٠ٚجمٝ دٚسٖ ِؾظٛسا عٍٝ الاؽ١بء اٌّزٛاعذح عٍٝ عطؼ لبٌت اٌغجٓ .

فمذ ٌٛؽع أخفبع ِعذي اٌض٠بدح فٟ الأعذاد ا١ٌّىشٚث١خ ٌٙزٖ الأؽ١بء   Staphylococcus  aureusاٌز٘ج١خ 

، ٚلـذ ٠عٛد ثبٌّمبسٔخ ِع اٌّعبِلاد اٌزٟ ٌُ رغزخذَ ف١ٙب اٌعٛاًِ اٌّؼبدح ٌلاؽ١بء اٌّغٙش٠خ  T3فٟ اٌّعبٍِخ

أخفبع ِعذي  أعذاد ٘زٖ اٌجىزش٠ب إٌٝ اٌ شٚف اٌج١ئ١خ اٌغذ٠ذح اٌزٟ رىٛٔذ ثفعً ع١ٍّخ اٌزغ١ٍف ثؾذ رارٙب 

١خ اٌزٕفظ ِٓ عٙخ ٚفٟ ٚرٌه ِٓ خلاي ؽغض٘ب ٌٍغبصاد ٚثبلأخض الأٚوغغ١ٓ رٚ اٌزأص١ش اٌىج١ش فٟ عٍّ

إٌشبؽ اٌّبئٟ إٌّبعت ٌٙزٖ الأؽ١بء ِٓ عٙخ أخشٜ، أٚ لذ ٠عٛد عجت اٌزضج١ؾ إٌٝ دٚس ثىزش٠ب اٌجبدا إٌّزغخ 

ٚ  (S. aureus Chen اٌجىزش٠ٛع١ٕبد اٌمـبدسح عٍـٝ  اٌزأص١ـش  فٟ  ّٔـٛ  ٚٔشـبؽ   ثىزش٠ــب لأٔٛاع ِٓ

Hoover  ،2003 )بة اٌّزوٛسح فٟ إ٠مبف أٚ رضج١ؾ ّٔٛ اٌجىزش٠ب اٌعٕمٛد٠ـخ .أٚ لذ رشزشن وً ٘زٖ الأعج 
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( ِّب ٠ش١ش إٌٝ اْ 2)عذٚي T3أِب الأعفبْ فٍُ ٠لاؽع اٞ ّٔٛ ٌٙب خلاي ِشاؽً الأٔؼبط  فٟ ِعبٍِخ      

اعزخذاَ اٌعٛاًِ اٌّؼبدح ٌلاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِع رٍه اٌغلاف عبُ٘ فٟ اٌؾذ ِٓ ّٔٛ الأعفبْ ِمبسٔخ 

ٌُ رغزخذَ ِعٙب رٍه اٌعٛاًِ ؽ١ش اْ ٚعٛد اٌّشوجبد اٌفعبٌخ فٟ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ  ثبٌّعبِلاد اٌزٟ
 الأغز٠خ ؽفع فٟ ٚاعع ثشىً ٠غزخذَ ٌزٌه ًِّٙب ًاٌذاسع١ٓ فٟ ٘زٖ اٌغلاف اٌّب٠ىشٟٚٔ اٌّظٕع أدٜ دٚسا

ـٛساد وً ِٓ اٌٙب٠فــبد ٚاٌغجــ عٍٝ رضج١ـــؾ اٚ رؾط١ـُ  لذسح رٞ ٌىٛٔٗ الأعجبْ طٕبعخ فٟ ٚخبطخ

  .( Danila) ٚMilena ،2010 ٌلأعفــبْ 

وّب اظٙش اٌغذٚي ٔفغٗ اْ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّؾجخ ٌٍجشٚدح اسرفعذ اعذاد٘ب فٟ اٌغجٓ اٌّغٍف ثبٌشّع ٚ فٟ 

اٌغجٓ اٌّغٍف ثبٌغلاف اٌغ١لار١ٕٟ، فٟ ؽ١ٓ ٌٛؽع أْ أعذاد ٘زٖ اٌجىزش٠ب أخفؼذ فٟ اٌغجٓ اٌّغٍف 

أخفبع الاعذاد اٌى١ٍخ ٌلاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّؾجخ فٟ اٌجشٚدح فٟ الأعجبْ اٌّغٍفخ  اْ ثبلاٌغ١ٕبد ٚاٌذاسع١ٓ،

ثبٌعٛاًِ اٌّؼبدح ٌّٕٛ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٌٗ علالخ ثبٌفعً اٌزؼبدٞ اٌجىز١شٞ ٚاٌزٞ ٠غّؼ ثزؾًٍ 

ٌٍغجٓ اٌّغٍف ِّب عجت خفغ ِعذي  O2 اٌجججز١ذٚولا٠ىبْ ِغججخ رؾًٍ عذاس اٌخ١ٍخ  ٚخٛاص رؾًّ غبص 

رزفك ِع ( ٚوبٔذ ٘زٖ إٌزبئظ 2010ٚآخشْٚ، Cerqueira ٚرظ١ٕعٗ ِّب لًٍ ّٔٛ اٌفطش٠بد ) O2أزمبي 

 . (2013ٚآخشْٚ )  Medirosِبٚعذٖ

إٌٝ أْ أعذاد الأؽ١بء اٌّٙغش٠خ ث١ٓ ّٔبرط عجٓ اٌزشذس اٌّغٍف ثبٌغلاف اٌّب٠ىشٟٚٔ  2رش١ش إٌزبئظ عذٚي     

إٌٛع ِٓ الأعجبْ ِّب ٠ش١ش إٌٝ إِىب١ٔخ اعزخذاَ ٘زٖ اٌغلاف فٟ  وبٔذ ػّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب فٟ ٘زا

 طٕبعخ عجٓ ِمجٛي ِٓ إٌبؽ١خ اٌزغز٠ٚخ ٚاٌظؾ١خ .
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فً يعايلاث صبٍ انخشذس انًُضش انًغهف بانغلاف ٔ.و.و/غى ( َخائش انفحٕص انًاٌكشٔبٍت 2صذٔل )

 فً بذاٌت َٔٓاٌت الاَضاس * 2±و °10أشٓش ٔبذسصت  6ارُاء يذة الاَضاس انبانغت انًاٌكشًَٔ نهذاسسٍٍ 

 Total اٌّعبٍِخ

Count 

E. 

coli 
Molds 

Staphylococcu 

 aureus   
Lipolytic Protolytic Psychrophilic  

T1 

1 6.3 ×10
4

 Nill Nill 3.84 ×10
1

 0.4 ×10
2

 1.2 ×10
2

 6.8 ×10
1

 

3 4.8 ×10
5

 
5.70 ×

10
1

 

Nill 
5.0 ×10

2
 

1.0 ×10
2

 
3.0 ×10

2
 7.7×10

1
 

6 3.2 ×10
7

 
1.21 ×

10
2

 

3.0 ×

10
2

 
7.0 ×10

2
 

2.0 ×10
2

 
1.2 ×10

3
 1.3 ×10

2
 

T2 

1 4.1 ×10
3

 Nill Nill 2.0 ×10
2

 4.6 ×10
2

 5.0 ×10
2

 6.6 ×10
1

 

3 
5.12 ×10

5
 4.4 ×

10
1

 

Nill 
2.43 ×10

2
 

7.5 ×10
2

 
8.1 ×10

2
 7.5 ×10

1
 

6 
5.41 ×10

6
 9.92 ×

10
1

 

2.0 ×

10
2

 
3.44 ×10

2
 

1.4 ×10
3

 
1.5 ×10

3
 

1.3 ×10
2

 

T3 

1 4.57 ×10
5

 Nill Nill 2.21 ×10
2

 4.5 ×10
2

 9.7 ×10
2

 6.5 ×10
1

 

3 6.57 ×10
5

 Nill Nill 2.19 ×10
2

 4.2 ×10
2

 7.6 ×10
2

 6.30 ×10
1

 

6 8.30 ×10
3

 Nill Nill 1.34 ×10
2

 3.4 ×10
2

 4.6 ×10
2

 5.5 ×10
1

 

6 7.62 ×10
3

 Nill Nill 1.13 ×10
2

 3.9 ×10
2

 4.1 ×10
2

 5.5 ×10
1

 

ل١ّخ 

LSD 

87.31 * 22.64 

* 

36.91 

* 
18.57 * 

3.77 * 
19.61 * 

12.63 * 

( *P<0.05) 

 *الاسقاو فً انضذٔل حًزم يعذلاً نًكشسٌٍ

 انًظادس

فٟ   . رؾؼ١ش اغش١خ لبثٍخ ٌلاوً ِٓ اٌغ١لار١ٓ ٚ٘ش٠ظ اٌزفبػ ٚاعزعّبٌٙب2008اٌغٕبثٟ، ١ٌٍٝ اؽّذ فزبػ. 

 عبِعخ ثغذاد . –و١ٍخ اٌضساعخ  –سعبٌخ ِبعغز١ش رغ١ٍف ثعغ اٌّٛاد اٌغزائ١خ.

( 3725/5. اٌّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌعشال١خ سلُ )2000اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌٍزم١١ظ ٚاٌغ١طشح إٌٛع١خ .

(UDC:663 .). اٌعشاق. اٌغضء اٌخبِظ :اٌؾذٚد اٌّب٠ىشٚث١خ  ٌٍؾ١ٍت ِٕٚزغبرخ. ثغذاد 

 . ٟ اٌعبٌُ. ِطجعخ داس اٌؾىّخ. اٌّٛطً. اٌعشاق . طٕبعخ اٌغجٓ ٚأٛاعٗ ف1983. ؽ١ّذ اٌذ٘بْ، عبِش
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