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دراسة تأثٍز اوكسٍذ انشنك اننانىي فً طفات اننًى انخضزي وانشهزي وانثًزي ننبات انفهفم انحار 

 اننايً فً انًشارع انًائٍة انًغهقة
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 انًستخهض 

ٔنغبٚخ  1/2/2018نهفزشح يٍ  ،زمهٛخ اشزًهذ ْزِ انذساعخ ػهٗ ردشثزٍٛ ازذاًْب يخزجشٚخ ٔانثبَٛخ   

 ار رى، َفزد انزدشثخ انًخزجشٚخ فٙ يخزجشاد كهٛخ انزشثٛخ نهؼهٕو انظشفخ / خبيؼخ دٚبنٗ، 1/11/2018

فٙ ثٛذ ثلاعزٛكٙ ربثغ يشزم . ايب انزدشثخ انسمهٛخ فمذ َفزد انزشعٛت رسؼٛش أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ ثطشٚمخ

يهغى . نزش 75،  25،  0اعخ رأثٛش اػبفخ رشاكٛض ثؼمٕثخ / يذٚشٚخ صساػخ دٚبنٗ نذس
-1

يٍ أكغٛذ انضَك  

انزدشثخ انُبَٕ٘ انٗ انًسهٕل انًغز٘ نُجبد انفهفم انسبس ثبعزخذاو رمُٛخ انًضاسع انًبئٛخ انًغهمخ، اشبسد َزبئح 

ػهٛٓب يٍ  ػهٗ انجٛبَبد انزٙ رى انسظٕل رٔ زدى َبَٕ٘ ثبلاػزًبد اٌ أكغٛذ انضَك انًسؼش ْٕانًخزجشٚخ 

اٌ انًبدح خبنٛخ يٍ  كًب اكذد لٛبعبد ؽٛف الاشؼخ انغُٛٛخ انًشززخ نهطبلخ ،لٛبط زٕٛد الاشؼخ انغُٛٛخ

ػجبسح ػٍ خضٚئبد  ْٕ انًسؼش  كغٛذ انضَكٔأاٌ  انًدٓش الانكزشَٔٙ انًبعرفمذ اظٓش  أٚؼب  انشٕائت. 

يهغى. نزش 0.75ايب َزبئح انزدشثخ انسمهٛخ فزشٛش انٗ رفٕق أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ ثبنزشكٛض .يزُبْٛخ انظغش
-1

 

يهى ٔانًغبزخ انٕسلٛخ  10.3 ثًزٕعؾ ثهغ لطش انغبقٔعى  61.0 ٔثًزٕعؾ ثهغ اسرفبع انُجبد يؼُٕٚب  فٙ طفخ

عى 32.0ثًزٕعؾ ثهغ 
2
فشع.َجبد  29.4 ثهغ ًزٕعؾث ٔػذد الافشع 

-1
 0284. ثًزٕعؾ ثهغ ٔػذد الأساق 

ٔسلخ . َجبد
-1

 لطش انغبقٔيؼذل عى  55.0 يغ يؼبيهخ انغٛطشح انزٙ اػطذ يؼذل لاسرفبع انُجبد ثهغ يمبسَخ 

عى 25.0ثهغ انًغبزخ انٕسلٛخ يؼذل يهى 9.1ٔ ثهغ
2
فشع.َجبد  23.5 ثهغ ػذد الافشعيؼذل ٔ 

-1
ػذد يؼذل ٔ 

ٔسلخ . َجبد 0234. ثهغ الأساق
-1 .

انثًبس ػذد صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ػذد الاصْبس ٔ َفغّ انزشكٛضكزنك فمذ ادٖ 

صْشح.َجبد 75.0ثهغ  زٕعؾ ٔثًانُجبد زبطم ٔ
-1

ثًشح . َجبد 16.8 
-1

غى . َجبد 119.2 
-1

 ثًُٛبػهٗ انزٕانٙ 

صْشح . َجبد 043.يؼبيهخ انًمبسَخ يزٕعؾ ثهغ  أػطذ
-1

ثًشح . َجبد 09.ٔ  
-1

غى . َجبد 64.0ٔ
-1  

ػهٗ 

 .انزٕانٙ

 
ؽٛف  ،زٕٛد الاشؼخ انغُٛٛخ  ،ؽشٚمخ انزشعٛت  ،انفهفم انسبس  ،انًضاسع انًبئٛخ  ،أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘  انكهًات انًفتاحٍة:

 انًدٓش الانكزشَٔٙ انًبعر. ،الاشؼخ انغُٛٛخ انًشززخ نهطبلخ
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ABSRACT 

      The study included tow experiments, the first laboratory and the second field 

experiment, for the period from 1/2/2018 to 1/11/2018, The laboratory experiment 

was performed  in the laboratories of the College of Education for Pure Sciences / 

University of Diyala, where nano- ZnO  have been prepared by Co-Precipitation 

and. The field experiment was conducted inside the plastic house follow of the 

Baquba nursery / Department of Agricultural of  Diyala. To study effect of adding 

concentrations 0, 25 and 75 mg.l
-1

 of Nano zinc oxide to the nutrient solution of 

Capsicum frutescens L. plant using technical of closed hydroponics system. The 

results of the laboratory experiment showed to that  zinc oxide prepared is a 

nanoparticles, depending on the data obtained from the measurement of diffraction 

X-Ray, , As confirmed the energy dispersive X- ray spectroscopy (EDX) that the 

material is free of impurities. Also, showed scanning electron microscopy (SEM) 

that  zinc oxide prepared is a nanoparticles. The results of the field experiment 

showed to that use of ZnO at 75 mg/l concentration caused significantly influenced 

in Plant Height and at a rate of 61.0 cm, stem diameter at  a mean of 10.3mm , leaf 

area at  a mean of 32.0 cm
2
 ,branch number at  a mean  of 29.4 branch/plant and 

leaves number at  a mean of 248.0 leaf/ plant,  compared with the control treatment 

which gave a rate of 55.0 cm for Plant Height, stem diameter at  a mean of 9.1mm , 

leaf area at  a mean of 25.0 cm
2
 ,branchs number at  a mean of 23.5 branch/plant

 

and leaves number at  a mean  of 234.3 leaf/ plant
 
and, the same concentration  

caused significantly influenced in the flowers number and fruits number and yield 

of plant at a rate of 75 flower/plant , 16.8 fruit/ plant and 119.2 gm/plant 

respectively. While the control  treatment gave a rate of 43 flower/plant , 9.0 fruit/ 

plant  and 64.0 gm/plant respectively. 

 
Keywords: Nano ZnO, Hydroponic System, Capsicum frutescens, Co-Precipitation, X- ray,  

EDX, SEM. 
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 انًقذية

ازذ يسبطٛم انخؼش انزٙ رُزًٙ إنٗ انؼبئهخ  L. Capsicum  frutescens ٚؼذ انفهفم انسبس        

ايشٚكب انشًبنٛخ ٔاندُٕثٛخ انًٕؽٍ الاطهٙ نّ ٔيُٓب  رؼذٚضسع ػهٗ َطبق ٔاعغ ار ، Solanaceaeانجبرَدبَٛخ 

يٍ فٛزبيُٛبد ( ًٚزبص ثمًٛزّ انغزائٛخ انؼبنٛخ َظشا  نًب ٚسزّٕٚ 2007ٔآخشٌٔ ،  Perryاَزمهذ انٗ اَسبء انؼبنى )

ٔانزٙ نٓب رأثٛشاد اٚدبثٛخ ػهٗ َٔغت ػبنٛخ يٍ انًؼبدٌ  Folic acid ٔزبيغ انفٕنٛك A ٔC  ٔEكفٛزبيٍٛ 

ًؼبد نهًٛكشٔثبد ٔيؼبد انُجبد خظبئض ؽجٛخ كًٔٚزهك  (2016ٔآخشٌٔ ،  (Kantarطسخ الاَغبٌ 

خلاٚب انغشؽبَٛخ فؼلا ػٍ خظبئظّ انٕلبئٛخ ٔانؼلاخٛخ نهؼذٚذ يٍ الأيشاع يثم انشٔيبرٛضو ٔانغؼبل نه

يٍ ػذو اَزظبو فٙ ػشثبد  زٍٚ ٚؼبٌَٕٔانظذاع ٔانزٓبة انًفبطم ُٔٚظر ثزُبٔنّ نلأشخبص ان

يثم رًُٛخ انُجبربد فٙ ٔعؾ اخش غٛش انزشثخ ) ٚمظذ ثبنضساػخ انًبئٛخ ْٙ  (. 2018آخشٌٔ ، ٔ Saleh)انمهت

ٚزى رذػٛى ْزِ الأعبؽ يٍ  انشيم ٔانسظٗ ٔانظٕف انظخش٘ ٔانفٛشيٛكٕنٛذ ٔانجشنٛذ ٔغٛشْب( إر

إر رزًٛض ْزِ انزمُٛخ ثضٚبدح الاَزبج فٙ ( 2013، ثبنًسبنٛم انًغزٚخ انلاصيخ نًُٕ انُجبد )انشٔازٙ ٔآخشٌٔ 

يٍ انًسبطٛم انغزائٛخ ٔرنك ثبعزؼًبل كًٛبد لهٛهخ يٍ انًبء ٔالاعًذح  ٔزذح انًغبزخ لإَٔاع يخزهفخ

(AlShrouf  ،2017.)  رمُٛخ انُبَٕركُٕنٕخٙ يٍ انزمُٛبد انسذٚثخ انزٙ اثجزذ رأثٛشارٓب الاٚدبثٛخ فٙ رؼذ

ار  ) Monica  ٔCremonini   ،2009) يدبلاد ػذٚذح يُٓب انضساػٛخ ٔانطجٛخ ٔانُٓذعٛخ ٔفٙ يدبل انطبلخ

 ،ٔآخشٌٔ  Sharma َبَٕيزش )  100 -1ٚزى انزؼبيم فٛٓب يغ انًٕاد ٔانزشاكٛت انزٙ رزشأذ اثؼبدْب ثٍٛ 

 صٚبدح َشبؽٓب ٔرفبػهٓب انكًٛٛبئٙٚؼًم طغش زدى اندضٚئبد انُبَٕٚخ انٗ صٚبدح انًغبزخ انغطسٛخ ٔٔ (2009

ٔصٚبدح انُجبربد ًَٕ ػهٗ رسغٍٛ لذسرٓب  فؼلا ػٍ) Ditta ٔArshad   ،2016)يمبسَخ ثبندضٚئبد انكجٛشح 

يٍ خلال رسغٍٛ كفبءح ايزظبص انًغزٚبد ٔانمؼبء ػهٗ اٜفبد ٔالايشاع انزٙ رظٛت انُجبربد اَزبخٓب 

(Tripathi ٔ ٌٔ2018،  آخش). فٙ ٚؤد٘ انضَك كَّٕ أزذ انؼُبطش انغزائٛخ انظغشٖ انؼشٔسٚخ ٔالأعبعٛخ 

فٙ انكثٛش يٍ انؼًهٛبد انسٕٛٚخ يُٓب يٍ خلال اشزشاكّ ٔرنك دٔسا  ْبيب  فٙ ثُبء ًَٕٔ انُجبربد  رغزٚخ انُجبد

ٔرُشٛؾ انؼذٚذ يٍ الإَضًٚبد انزٙ رشرجؾ ثزُظٛى   (Mousavi  ،2011ػًهٛخ انزًثٛم انغزائٙ ٔاَزبج انطبلخ )

ٔٚغزخذو أٔكغٛذ انضَك ( Gowayed  ٔKadasa  ،2016انًُٕ ٔانزؼجٛش اندُٛٙ ٔركٍٕٚ انجشٔرُٛبد ) 

( 2012ٔآخشٌٔ ،   Wang كًظذس نهضَك إر ٚؼذ يٍ انًشكجبد انلاػؼٕٚخ انز٘ نذّٚ اعزخذايبد يزؼذدح )

ٔٚزًٛض ثشخظخ ٔرٕفشِ ٔعٕٓنخ رسؼٛشِ ًٔٚكُّ الاسرجبؽ يغ انكثٛش يٍ انًٕاد، فؼلا ػٍ ايزلاكّ خبطٛخ 

اعزؼًبل َظبو انًضاسع انًبئٛخ اٌ  زِ انذساعخ انٗرٓذف ْ . (Ali  ٔMeshari  ،2014الاعزمشاس انكًٛٛبئٙ )

ثبلإػبفخ انٗ اعزؼًبل انزمُٛبد انسذٚثخ فٙ رطٕٚش انضساػخ انًبئٛخ  ٚسم انكثٛش يٍ يشبكم انضساػخ انزمهٛذٚخ 

انًسهٕل انًغز٘ نهًضاسع انٗ أٔكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ اػبفخ يثم رمُٛخ انُبَٕركُٕنٕخٙ فؼلا ػٍ دساعخ رأثٛش 

 انًغهمخ فٙ طفبد انًُٕ انخؼش٘ ٔانضْش٘ ٔانثًش٘ نُجبد انفهفم انسبس.انًبئٛخ 

 

 

 انًىاد وطزائق انؼًم

 انتجزبة انًختبزٌة

 تحضٍز اوكسٍذ انشنك اننانىي:

 . )Ahamed   ٔKumar ) 2016سغت انطشٚمخ انزٙ ركشْبث رسؼٛش أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘  رى   

 :حساب انحجى انحبٍبً 
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 .                             شٛشس -زغت يؼبدنخ دٚجب٘ ٘ انًسؼشذ انضَك انُبَٕٛلأكغ انسجٛجٙرى زغت انسدى 

      

  :لأوكسٍذ انشنك اننانىي انكًٍٍائٍة وانفٍشٌائٍةانفحىطات 

 X- Ray زٕٛد الاشؼخ انغُٛٛخ ؽٛف ٔكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ ثبعزخذاو  لارى اخشاء انفسٕطبد انلاصيخ 

Diffraction ٔ الاشؼخ انغُٛٛخ انًشززخ نهطبلخؽٛف Energy  Dispersive X- ray Spectroscopy  

EDX)  (ٔانًدٓش الانكزشَٔٙ انًبعر .Scanning Electron Microscope (SEM)    

 :التجربة الحقلية

يهغى. نزش 75، 25، 0زِ انزدشثخ دساعخ رأثٛش اػبفخ أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ ثزشاكٛض شًهذ  شًهذ ْ    
-1

انٗ  

انزدشثخ انجغٛطخ ثبعزخذاو انزظًٛى انؼشٕائٙ خ نُجبد انفهفم انسبس، َفزد ٛانًسهٕل انًغز٘ نهًضاسع انًبئ

 1( يؼبيلاد  خذٔل4ٔانزٙ اشزًهذ ػهٗ دساعخ ) Completely Randomized Design( CRDانكبيم)

ٔفمب  لاخزجبس دَكٍ يؼُٕ٘  لاعزخشاج الم فشق ثٕالغ ثلاثخ ركشاساد نكم يؼبيهخ ٔثلاس َجبربد نكم ركشاس

 . 0.05يزؼذد انسذٔد ػُذ يغزٕٖ اززًبنٛخ 

 

 يؼبيلاد انزدشثخ .1خذٔل 

 انًؼايهة انزيش ت

1 ZnO  25  mg.l
-1

يهغى. نزش 25اػبفخ أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ انٗ انًسهٕل انًغز٘ ثزشكض 
-1

 

2 ZnO  75 mg.l
-1

يهغى.نزش 75انًسهٕل انًغز٘ ثزشكض اػبفخ أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ 
-1

 

3 
 

 يسهٕل كٕثش انًغز٘ انز٘ ٚسزٕ٘ ػهٗ خًٛغ انؼُبطش انغزائٛخ يٍ ػًُٓب انضَك يسهٕل كٕثش كبيم الايلاذ

 يسهٕل كٕثش انًغز٘ انز٘ ٚسزٕ٘ ػهٗ خًٛغ انؼُبطش انغزائٛخ ثبعزثُبء انضَك يسهٕل كٕثش ثذٌٔ صَك)كَٕزشٔل( 4

 

 : انًائٍة انًغهقة انًشارعينظىية  تظًٍى

يُظٕيبد يُفظهخ ػٍ ثؼؼٓب، ثهغذ  6ٔثٕالغ   طًزذ انزدشثخ ثبعزخذاو َظبو انًضاسع انًبئٛخ انًغهمخ    

عى 120يُظٕيخ يغبزخ كم 
2

عى زبٔٚخ ػهٗ ٔعؾ  20عُبدٍٚ راد لطش  9رسزٕ٘ كم يُظٕيخ ػهٗ  ، 

ذ انخبيم، إر ٚزى اسٔاء ْزِ انغُبدٍٚ ثبنًسهٕل انًغز٘ يٍ خلال يُظٕيخ س٘ ثبنزُمٛؾ يكَٕخ يٍ ٛانجشن

نزش ٔرشرجؾ انًؼخخ ثأَبثٛت ثلاعزٛكٛخ  20يؼخخ يبء غبؽغخ فٙ انًسهٕل انًغز٘ انًسفٕظ  فٙ خضاٌ عؼخ 

خشٔج انًسهٕل انًغز٘ يزفشػخ ٔرسزٕ٘ يُمطخ نكم عُذاَخ ٔانزٙ ركٌٕ ثذٔسْب يثمجخ يٍ الاعفم نكٙ رغًر ث

 .انضائذ ٔسخٕػّ انٗ انخضاٌ ٔثٓزا ٚذٔس انًسهٕل انًغز٘ فٙ دائشح يغهمخ نٛزى اعزخذايّ يشاد ػذح
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 انًحهىل انًغذي:  

  Cooperنُجبد انفهفم انسبس نُظبو انًضاسع انًبئٛخ انًغهمخ ثسغت يب ركشِ رى رسؼٛش انًسهٕل انًغز٘       

(1979.)  

  تنفٍذ انتجزبة وػًهٍات انخذية 

إر رى رذٔٚش داٚبد َجبد انفهفم انسبس انزدشثخ داخم انجٛذ انجلاعزٛكٙ انًغطٗ ثبنجٕنٙ اثهٍٛ  َفزد     

انٗ اطض يُظٕيخ )انًدٓض يٍ ازذٖ انًشبرم الاْهٛخ فٙ يسبفظخ ثغذاد( انًُزدخ ثزٔسِ فٙ فٛزُبو singerطُف

انًسهٕل انًغز٘ انٗ انُجبربد ثبنزذسج  .اػطٙ 2018/ 13/3ثزبسٚخ  انًضسػخ انًبئٛخ انسبٔٚخ ػهٗ ٔعؾ انجشنٛذ

نزفبد٘ انشذ انز٘ ٚظٛت انُجبربد ثؼذ انزذٔٚش، إر عمٛذ انُجبربد فٙ اعجٕػٓب الأل ثبنًبء )ثذٌٔ اػبفخ انؼُبطش 

ػطبء انًسهٕل انًغز٘ انسبٔ٘ ػهٗ انؼُبطش انًغزٚخ انلاصيخ نًُٕ انُجبد انًغزٚخ( ٔثًؼذل عبػخ ٕٚيٛب ، ثى رى ا

 . فٙ ثذاٚخ الاعجٕع انثبَٙ ٔنًذح عبػخ طجبزب  ٔيغبء  ٔؽٛهخ يذح انزدشثخ

 

 نهتجزبة انحقهٍة:انظفات انًذروسة 
 ٔشًهذ : طفبد انًُٕ انخؼش٘

انًغبزخ انٕسلٛخ )عىيزٕعؾ  ،  يزٕعؾ لطش انغبق )يهى( ، يزٕعؾ اسرفبع انُجبد )عى(  
2

. َجبد
-1

ػذد  ، (

الافشع )فشع. َجبد
-1

َجبدٔسلخ. ٔيزٕعؾ ػذد الأساق )  (
-1

    ) 

    :    ٔشًهذ  طفبد انًُٕ انضْش٘ ٔانثًش٘

َجبد  صْشح .ػذد الأصْبس انكهٛخ )
-1 

ػذد انثًبس ندُٛخ ٔازذح )ثًشح. َجبد ،(  
-1

( ٔزبطم انُجبد انٕازذ ندُٛةخ 

)غى.َجبد ٔازذح
-1

)   

 

 اننتائج وانًناقشة 

 لأوكسٍذ انشنك اننانىي                             نكًٍٍائٍة وانفٍشٌائٍةانفحىطات ا
                                                                                      X- Ray   قٍاسات حٍىد الاشؼة انسٍنٍة

 نزشعٛتا أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ انًسؼش ثطشٚمخ زٕٛد الاشؼخ انغُٛٛخ نزشكٛت ( اًَبؽ1ٕٚػر انشكم )       

ٔاٌ ْزِ انمًى  )2θ 36.1،  34.3،  31.7(إر أػسذ انُزبئح فٙ ْزا انشكم أٌ أػهٗ لًى نضٔاٚب انسٕٛد ْٙ 

رطبثمذ ْزِ انمًى يغ لبػذح انمٛى انمٛبعٛخ لأٔكغٛذ انضَك  إرZnO هـنرشٛش انٗ ؽجٛؼخ انزشكٛت انجهٕس٘ 

 ( .   2015ٔآخشٌٔ )  Salahuddinٔرزفك ْزِ انُزبئح يغ يب رٕطم انّٛ  ( JCDPS ZnOانُبَٕ٘)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لأكغٛذ انضَك انُبَٕ٘  اًَبؽ زٕٛد الاشؼخ انغُٛٛخ .1انشكم                               
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 حساب انحجى انحبٍبً -

               شٛشس اٌ  -أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ ثبعزؼًبل يؼبدنخ دٚجب٘  خٔخذ ػُذ زغبة انسدى انسجٛجٙ نؼُٛ  

 .22.74nmيزٕعؾ ازدبو انسجٛجبد ثهغ 

 

 (EDX)  طٍف الاشؼة انسٍنٍة انًشتتة نهطاقة قٍاسات

ٔرنك نزسذٚذ َمبٔح  EDX نـاثٕاعطخ يطٛبف  نزشعٛتا رى فسض أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ انًسؼش ثطشٚمخ      

  (KeV 1 )ػُذ انطبلخ  Zn( ظٕٓس لًخ كجٛشح ٔيًٛضح نؼُظش انضَك 14انًبدح انًسؼشح ٕٔٚػر انشكم)

ٔيٍ َزبئح  (KeV 0.5) ػُذ انطبلخ  Oٔيٍ انشكم َفغّ َلازع ظٕٓس لًخ طغٛشح نؼُظش الأكغدٍٛ 

َك انُبَٕٚخ انًسؼشح ثٓزِ انطشٚمخ لا رسزٕ٘ ػهٗ شٕائت ْٔزِ انفسض ْزِ، َدذ اٌ خضٚئبد أكغٛذ انض

 ( . 2018ٔآخشٌٔ ) Shamhariانّٛ  انُزبئح رزفك يغ يب رٕطم 

  
 لأكغٛذ انضَك انُبَٕ٘  EDX نـا يُسُٗ .2شكمان

 

(SEM (       قٍاسات انًجهز الانكتزونً انًاسح 

 .( طٕس انًدٓش الانكزشَٔٙ انًبعر نسجٛجبد أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ 3ٕٚػر انشكم )     

    
 انُبَٕ٘طٕس انًدٓش الانكزشَٔٙ انًبعر لأٔكغٛذ انضَك  .3انشكم 
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 انظفات انًذروسة ننبات انفهفم انحار:

انفهفم ننبات  فً طفات اننًى انخضزي انًحهىل انًغذيانى اضافة تزاكٍش اوكسٍذ انشنك اننانىي  تأثٍز

 انحار.

انٗ انًسهٕل انًغز٘ نهًضاسع انًبئٛخ نُجبد  اٌ اػبفخ أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ 2اندذٔل فٙ  ُزبئح انرشٛش         

انًؼبيهخ ثبٔكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ فمذ عدم  لذ أثش ٔثشكم يؼُٕ٘ فٙ طفبد انًُٕ انخؼش٘ انفهفم انسبس

ZnO 75mg.l زشكٛضث
-1

ZnO 25mg.l انزشكٛض ٚهّٛعى  61اسرفبع انُجبد ثهغ  ظفخن اػهٗ يؼذل
-1 

 انز٘

ثهغ  يزٕعؾ انًؼبيهزٍٛ يسهٕل كٕثش ٔيسهٕل كٕثش ثذٌٔ صَك عدهذعى فٙ زٍٛ  60.0يزٕعؾ ثهغ عدم 

عى ػهٗ انزٕانٙ. 55ٔ  58.2
 

ZnO 75mg.lنزشكٛضٔرفٕق ا
-1 

خًٛغ انًؼبيلاد نظفخ لطش  ػهٗرفٕلب يؼُٕٚب  

25mg.lانزشكٛض ٚهّٛ  10.3انغبق ٔرنك ثزغدٛهّ اػهٗ يزٕعؾ ثهغ 
-1

 ZnO  نكُّ يهى 9.6يؼذل ثهغ انز٘ عدم

يزٕعؾ نٓزِ ٔيسهٕل كٕثش ثذٌٔ صَك  انهزبٌ عدهزب يسهٕل كٕثش  ػٍ انًؼبيهزٍٛ نى ٚخزهف اخزلافب يؼُٕٚب

ٔسلخ. َجبد 284طفخ ػذد الأساق  يزٕعؾ ٔثهغ .يهى ػهٗ انزٕانٙ 9.1 ٔ 9.3انظفخ ثهغ 
-1 

 ػُذ انزشكٛض

ZnO 75mg.l
-1 

ZnO25mg.lٔعدم انزشكٛض  
-1

ٔسلخ. َجبد 280.5يزٕعؾ ثهغ 
-1

انًؼبيهزٍٛ  عدهذثًُٛب 

ٔسلخ . َجبد 234.3ٔ 236.0ثهغ  يزٕعؾ نؼذد الأساقيسهٕل كٕثش ٔيسهٕل كٕثش ثذٌٔ صَك 
-1

ػهٗ  

ZnO75mg.l ٍ عدم انزشكٛضٚلذ ٔ انزٕانٙ.
-1

ٔ
 

ZnO25mg.l
-1  

 29.1ٔ  29.4ثهغ ؼذد الافشع نيزٕعؾ 

فشع . َجبد
-1

كٕثش ثذٌٔ صَك يؼذل نٓزِ انًؼبيهزٍٛ يسهٕل كٕثش ٔيسهٕل فٙ زٍٛ عدهذ ػهٗ انزٕانٙ  

فشع . َجبد 23.5ٔ 24.3انظفخ ثهغ 
-1

ZnO 75mg.l يزٕعؾ انًغبزخ انٕسلٛخ نهزشكٛض ٔثهغ ػهٗ انززبثغ. 
-1 

 

.ZnO25 mgعدم انزشكٛض ٔ 32.0
-l 

عى30.0 يزٕعؾ ثهغ 
2 

ػهٗ انزٕانٙ فٙ زٍٛ ثهغ يزٕعؾ ْزِ انظفخ 

عى 25.0ٔ  26.0يسهٕل كٕثش ٔيسهٕل كٕثش ثذٌٔ صَك  ًٍؼبيهزٛهن
2
انغجت فٙ  ٔٚؼضٖ ػهٗ انزٕانٙ . 

انٗ انذٔس انكجٛش انز٘  انضٚبدح انًؼُٕٚخ فٙ انظفبد انًدًٕع انخؼش٘ ػُذ اعزؼًبل أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘

 Indolانًغؤٔل ػٍ ركٍٕٚ الاَذٔل اعٛزك اعٛذ Tryptophane  ٚهؼجّ انضَك فٙ ركٍٕٚ انسبيغ الايُٛٙ

acetic acid  Hafeez)  ، ٌٔالاَذٔل اعزك اعٛذ ٚؼًم ػهٗ رؼضٚض ًَٕ اندزٔس ار اٌ ( 2013ٔآخش

ٔآخشٌٔ  Jatav)اعزطبنخ انخلاٚب ٔارغبػٓب ػًهٛخ الاَمغبو انخهٕ٘ يًب ٚؤد٘ انٗ  رسفٛضٔانغٛمبٌ ػٍ ؽشٚك 

 ثبلاػبفخ انٗ دٔس انضَك فٙ ػًهٛخ انزًثٛم انؼٕئٙ ٔانسفبظ ػهٗ ثُٛخ الاغشٛخ انخهٕٚخ)( 2017، 

Mosanna  ٔBehrozta  ،2015) ب فٙ رظُٛغ  كًب  ً ا يٓ  Sharifiٔانجشٔرٍٛ) DNA ٔRNAٔٚهؼت دٔس 

ٔاغلاق انثغٕس يًب  Co2فؼلا ػٍ دٔسِ انفؼبل فٙ ػًهٛبد انزُفظ ٔانزجبدل الإَٚٙ ٔرثجٛذ ال (2016، 

( اػف انٗ رنك اٌ اندغًٛبد 2012ٔاخشٌٔ ،  Almanza-Escuderoٚؤد٘ رنك انٗ رسغٍٛ ًَٕ انُجبد)

انًغبزخ انغطسٛخ انؼبنٛخ ٔصٚبدح انزفبػلاد انُبَٕٚخ نٓب خظبئض فشٚذح ار رًزبص ثظغش زدى خضٚئبرٓب ٔ

 يًب ٚؤد٘ رنك انٗ صٚبدح ايزظبص انُجبد نٓب ٔثبنزبنٙ عٕف رسغٍ يٍ ًَٕ ٔاَزبخٛخ انُجبربدانكًٛٛبئٛخ 

  (Khanm  ، ٌٔ2018ٔآخش). 
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وانشهزي  فً طفات اننًى انخضزي اضافة تزاكٍش اوكسٍذ انشنك اننانىي انى انًحهىل انًغذي تأثٍز.1جذول

 .ننبات انفهفم انحار وانثًزي

 
 

 انظفبد             

 انًؼبيلاد

 

 اسرفبع انُجبد

 )عى(

 

 لطش انغبق

 )يهى(

 

انًغبزخ انٕسلٛخ 

عى
2

. َجبد
-1

 

 

 لأساقاػذد 

-ٔسلخ.َجبد
1

 

 

 ػذد الافشع

-فشع.َجبد
1

 

 

ZnO 25mg.l
-1

 

60.0 

a 

9.6 

b 

30.0 

a 

282.5 

a 

29.1 

a 

 

ZnO 75mg.l
-1

 

61.0 

a 

10.3 

a 

32.0 

a 

284.0 

a 

29.4 

a 

 

 يسهٕل كٕثش كبيم الايلاذ

58.2 

ab 

9.3 

b 

26.0 

b 

236.0 

b 

24.3 

b 

  ثذٌٔ صَك يسهٕل كٕثش

 

55.0 

b 

9.1 

b 

25.0 

b 

234.3 

b 

 

23.5 

c 

 0.05يغزٕٖ اززًبنٛخ انمٛى راد الازشف انًزشبثٓخ لا رخزهف يؼُٕٚب  ػٍ ثؼؼٓب زغت اخزجبس دَكٍ ػُذ          

 

انشهزي وانثًزي ننبات فً طفات اننًى  اضافة تزاكٍش اوكسٍذ انشنك اننانىي انى انًحهىل انًغذي تأثٍز

 انفهفم انحار.
 

انٗ انًسهٕل انًغز٘ نهًضاسع انًبئٛخ اٌ اػبفخ أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘  3رجٍٛ انُزبئح انٕاسدح فٙ اندذٔل    

لذ أثش ٔثشكم يؼُٕ٘ فٙ خًٛغ طفبد انًُٕ انضْش٘ ٔانثًش٘ فمذ عدهذ انًؼبيهخ ثبٔكغٛذ  نُجبد انفهفم انسبس

ZnO75mg.lانضَك انُبَٕ٘ ثزشكٛض 
-1

اػهٗ يؼذل نظفخ ػذد الاصْبس ٔ ٔػذد انثًبس ٔكًٛخ انسبطم  

صْشح . َجبد75.0ٔثًزٕعؾ ثهغ 
-1

. َجبد ثًشح16.8ٔ  
-1

َجبد. غى119.2 
-1

انًؼبيهخ ػهٗ انزٕانٙ رهٛٓب  

ZnO25mg.lثبٔكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ ثزشكٛض 
-1

صْشح .  63.0انزٙ عدهذ يزٕعؾ نٓزِ انظفبد ثهغ ثهغ  

َجبد
-1

. َجبد ثًشح15.3ٔ  
-1

َجبد. غى107.3 
-1 

ػهٗ انزٕانٙ ثًُٛب ثهغ يزٕعؾ ْزِ انظفبد نًؼبيهخ يسهٕل 

صْشح . َجبد 45.0كٕثش
-
. َجبد ثًشح 9.5ٔ

-1
َجبد. غى 65.0ٔ  

-1
ثهغ يزٕعؾ ْزِ انظفبد  ٔلذػهٗ انزٕانٙ  

صْشح . َجبد 43.0نهًؼبيهخ كٕثش ثذٌٔ صَك 
-1

. َجبد ثًشح 9.0ٔ
-1

َجبد. غى 64.0ٔ  
-1

ٔٚؼٕد  ػهٗ انزٕانٙ. 

اٌ رفٕق أكغٛذ انضَك انُبَٕ٘ فٙ انظفبد انضْشٚخ ٔانثًشٚخ ٔانسبطم نُجبد انفهفم انسبس انٗ انغجت فٙ 

رٕفش يغبزخ أكجش نهزفبػلاد الأٚؼٛخ انًخزهفخ فٙ انُجبد ٔانزٙ رضٚذ يٍ يؼذل انجُبء انؼٕئٙ الاعًذح انُبَٕٚخ 

صٚبدح انزفبػلاد الاَضًٚٛخ ٔانسٕٛٚخ انًؤدٚخ انٗ ( فؼلا ػٍ 2018ٔآخشٌٔ ،  Qureshiٔصٚبدح الاَزبج) 

بس ٔكًٛخ انسبطم فؼلا اَزبج ثبدئبد الاصْبس ٔصٚبدح اػذادْب ْٔزا ثبنطجغ عٕف ُٚؼكظ ػهٗ صٚبدح ػذد انثً

ػٍ اٌ ْزِ انًٕاد انُبَٕٚخ رؼًم ػهٗ رُشٛؾ اَزمبل انًٕاد انغزائٛخ يٍ الأساق انٗ انثًبس ٔثبنزبنٙ عٕف رضداد 

انًبدح انغزائٛخ انًُمٕنخ ٔانًزدًؼخ  فٙ انثًبس يًب ٚؤد٘ انٗ صٚبدح ٔصَٓب، ٔرزفك ْزِ انُزبئح يغ يب رٕطم انّٛ 

زخذاو رشاكٛض يخزهفخ يٍ خضٚئبد انفؼخ انُبَٕٚخ ادٖ انٗ صٚبدح انظفبد ( اٌ اع2017ٚبعٍٛ ٔيدجم )

 . L Capsicum annuumانضْشٚخ ٔانثًشٚخ ٔانسبطم نُجبد انفهفم .

 

 

 

 

 

 



 ةوانذونً الأول نهبحىث انشراػٍ انزابغ( ػذد خاص بىقائغ انًؤتًز انؼهًً 21يجهة دٌانى نهؼهىو انشراػٍة انًجهذ )

 ISSN: 2073-9524    1212تًىس  21 - 21 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

607 

 

وانشهزي  فً طفات اننًى انخضزي اضافة تزاكٍش اوكسٍذ انشنك اننانىي انى انًحهىل انًغذي تأثٍز.3جذول

 ننبات انفهفم انحار. وانثًزي

 
 

 انظفبد             

 انًؼبيلاد

 

 الاصْبسػذد 

-صْشح.َجبد
1

 

 

 ػذد انثًبس

-ثًشح.َجبد
1

 

 

 كًٛخ انسبطم

غى.َجبد
-1

 

 

ZnO 25mg.l
-1

 

63.0 

b 

15.3 

b 

107.3 

b 

 

ZnO 75mg.l
-1

 

75.0 

a 

16.8 

a 

119.2 

a 

 

 يسهٕل كٕثش كبيم الايلاذ

45.0 

c 

9.5 

c 

65.0 

c 

  ثذٌٔ صَك يسهٕل كٕثش

 

43.0 

c 

9.0 

c 

64.0 

c 

 0.05انمٛى راد الازشف انًزشبثٓخ لا رخزهف يؼُٕٚب  ػٍ ثؼؼٓب زغت اخزجبس دَكٍ ػُذ يغزٕٖ اززًبنٛخ         

 

 

 انًظادر

                                               نًسبطٛمثذٌٔ رشثخ   . انضساػخ2013فبؽًخ شبيشٚذ انشئٛغٙ ٔ ٔنٛذ عبنى انؼجش٘ . ، طبنر يؤثش ،انشٔازٙ

                عهطُخ ػًبٌ. ،ٔالاػلاٌ  يؤعغخ ػًبٌ نهظسبفخ ٔانُشش ،فٙ انجٕٛد انًسًٛخ  انخؼش

    

 . رأثٛش رشاكٛض يخزهفخ يٍ يشكجبد انُبَٕ  ٔاندجشنٍٛ فٙ  2017ٚبعٍٛ، ػجذ الأيٛش ػهٙ ٔيُبل زًضح يدجم . 

انمبدعٛخ نهؼهٕو انظشفخ،  . يدهخ L. Capsicum annuumانظفبد انضْشٚخ ٔ انثًشٚخ نُجبد انفهفم          

       22  (1 :)142- 148   . 
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